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ABSTRAKT

Tato bakalafskd prace se zabyva navrhem univerzalniho pfenosného bezpecnostniho
systému, ktery je uréen pro pouziti v riznych kazdodennich situacich. Béhem reserse bylo
zjisténo, ze bezpecnostni systémy aktualné dostupné na trhu maji velmi tizkou oblast pouziti,
coz je pro uzivatele Casto nepraktické. V ramci prace byly analyzovany razné typy
stavajicich zafizeni a zhodnoceny jejich vyhody a nevyhody. Vysledky této analyzy
poslouzily jako zaklad pro navrh nového multifunkéniho zatizeni, které by dokézalo nahradit
nékolik jednoucelovych gadgetii. Navrzeny systém je urcen pro uzivatele riiznych vékovych
kategorii, ktefi chtéji zajistit bezpe€nost svou i svych blizkych. V globalnim méfitku ma
tento projekt za cil zptistupnit kontrolu nad osobni bezpecnosti kazdému cloveku.

KLICOVA SLOVA

bezpecnost, ochrana, tisiiové tlacitko, chytry asistent, pfenosny bezpecnostni systém

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on the design and development of a universal portable security
system intended for use in various everyday situations. The research revealed that currently
available security systems on the market have a very narrow scope of application, which can
be inconvenient for users. As part of the study, various types of existing devices were
analyzed, and their advantages and disadvantages were evaluated. The results of this analysis
served as the foundation for designing a new multifunctional device capable of replacing
several single-purpose gadgets. The designed system is beneficial for people of various age
groups who want to ensure their own safety and the protection of their loved ones. On a
global scale, the project aims to make personal security control accessible to everyone.

KEYWORDS

security, protection, panic button, smart assistant, portable security system
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1 UVOD

Soucasny svét pfinasi lidem mnoho novych piilezitosti a zazitkd, avSak zaroven je velmi
proménlivy a nestabilni, coz u mnoha jedincti vede ke stavu chronického stresu. Uzkost v
nas vyvolava celéd fada faktori, pficemz jednim z té€ch kliCovych je naruseni naseho osobniho
bezpecného prostoru. Kazdy ¢lovek prirozené touzi po misté, kam se miize uchylit, kde mtze
byt sdim sebou, uvolnit se a kde se neciti ni¢cim ohrozen. Touha po klidném a bezpetném
zazemi vychazi ze zcela zékladni lidské potieby jistoty a bezpeci, o kterou usiluje kazdy z

nas.

V dnesni realité¢ vSak o tento pocit Casto prichdzime, at’ uz v disledku celospolecenské
nestability, nebo osobnich potizi. Ac¢koliv mame k dispozici Siroké spektrum technologii,
které nam usnadiuji kazdodenni Zivot a feSi naSe bézné potieby, vyvstava logicka otazka:
mohou nédm tyto inovace pomoci i s obnovenim pocitu osobni bezpecnosti?

Tato prace si klade za cil na tuto otdzku odpovédét a nalézt optimalni designérské feseni.
Hlavnim tikolem je navrhnout univerzalni pfenosné bezpecnostni zafizeni, které by slouzilo

jako osobni pomocnik v riznych Zivotnich situacich a které by svym uzivatelim pomohlo
znovu nalézt a posilit onen tolik potfebny pocit klidu a kontroly nad vlastnim bezpecim.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Pro zahajeni hledani optimalniho feSeni je nezbytné provést analyzu trhu a zmapovat
stavajici technologie a zatizeni. Pojem ,,bezpecnostni systém* je pomérné Siroky, z cehoz
vyplyva 1 znacna rozmanitost dostupnych kategorii. Nize jsou piedstaveny zakladni typy
systému a ptiklady produktl, které jsou na soucasném trhu zastoupeny nejcastéji. Ackoliv
se od sebe vzdjemné li§i svymi funkcemi a vizualnim zpracovanim, cilem této analyzy je
identifikovat jejich klicové prednosti a navrhnout zpiisob, jak tyto vyhody efektivné sjednotit
v novém designérském feseni:

e Stacionarni bezpe¢nostni systémy:
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Obr. 2-1  Anker Eufy security Alarm[1]

Eufy Security Alarm 5 Piece Kit je komplexni systém doméaci bezpecnosti, ktery zahrnuje
centralni modul HomeBase 2, ovladaci klavesnici, pohybovy senzor a dva senzory otevieni
dvefti/oken. Systém je zaméten na ochranu obytného prostoru prostfednictvim monitorovani
pohybu a zaznamenavani neopravnéného pristupu.[1]

Pti sledovani nezddouci aktivity systém okamzit¢ odesila oznameni do mobilni aplikace, coz
uzivateli umoznuje dalkové kontrolovat situaci v dom¢.

Z hlediska designu je produkt proveden v minimalistickém stylu. Bila barva téla, zaoblené
tvary a lakonicka kompozice vytvaieji univerzalni vizualni obraz, ktery umoznuje systému
organicky zapadnout do moderniho interiéru. Ergonomie ovladacich prvkia je intuitivné

srozumitelna.

Ma vsak systém fadu nevyhod:
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Chybi zvukovy signal, ktery by mohl odradit utocniky a probudit majitele v noci. Zatizeni
nespliiuje kritérium mobility, protoze se jedna o stacionarni systém urceny k trvalé instalaci
v mistnosti. Kompaktnost je také omezena: pfitomnost nékolika senzorii a centralniho

modulu zvySuje celkovy objem systému a vyzaduje rozlozeni v prostoru.

Tab. 2-1 Designérska analyza Anker Eufy security Alarm

Pozitivni aspekty Negativni aspekty
Vizualni stranka: Kompaktnost:
Minimalisticky styl Systém se sklada z nékolika samostatnych prvka

Neutralni bila barva
Zaoblené tvary

Ergonomie: Mobilita:

Jasna struktura prvki Systém je stacionarni
Jednoducha logika ovladani Interakce s uzivatelem:
Integrace s mobilni aplikaci Absence zvukové signalizace

e Bluetooth trackery (AirTag a podobné zafizeni)

Obr. 2-2 Apple AirTag[2]

Bluetooth tracker je zafizeni pro sledovani osobnich véci (taSek, kufri, klich a dalSich
predmétii). Produkt neni ur¢en k osobni ochran¢ a neplni funkci aktivni ochrany. AirTag
nevyzaduje aktivni zdsah uzivatele v okamziku sledovani, zatfizeni pracuje automaticky. Plni
vSak funkeci post factum kontroly, nikoli okamzité reakce, coz v nékterych ptipadech miize
uzivateli branit v rychlém zji§téni ztraty.[2] Vizudlni jazyk zafizeni je minimalisticky a
neutralni: bila barva, hladky povrch, absence agresivnich prvki.

Tab. 2-2 Designérska analyza Apple AirTag

Pozitivni aspekty Negativni aspekty
Vizualni stranka: Vizualni stranka:
Minimalisticky design Absence vizualniho bezpe&nostniho signalu

Neutralni bila barva
Kompaktni zaobleny tvar

Ergonomie: Uzivatelsky komfort:

Absence slozitych ovladacich prvki Absence aktivni interakce pfi nouzové situaci
Integrace s mobilni aplikaci

Kompaktnost: Ergonomie:

Malé rozméry Neobsahuje upeviovaci prvky pro dvefe a stény
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e . Prenosna dverni signalizace (travel door alarm)

Obr. 2-3 EMDMAK Door Stop Alarm[3]

Ptenosna dveini signalizace je ur¢ena k doc¢asné ochrané prostor (hotelového pokoje, bytu,
kancelate) ped neopravnénym vniknutim. Zatizeni se instaluje do dveiniho otvoru a reaguje
na mechanicky zasah pii pokusu o otevieni dvefi. Pii spusténi signalizace se aktivuje hlasita

siréna.

Zatizeni je prenosné a nevyzaduje staciondrni montdz. Miize byt pouzito v riznych
prostorach a docasné instalovano do dveiniho otvoru. Typicky tvar takového systému je
klinovy nebo blokovy. Primérné rozméry: 140x45x45 mm, hmotnost pfiblizn¢ 200-250 g,
vSak nelze oznacit za kompaktni. Gadget se spusti okamzit¢ pti mechanickém ptlisobeni na
dvere.[3] Z vizualniho hlediska ma zafizeni Cisté technicky charakter a neni zaméfeno na
estetickou integraci do interiéru. Ergonomie zafizeni je zamétena pifedevs§im na funkc¢nost,

nikoli na pocity uZzivatele.

Tab. 2-3 Designérska analyza EMDMAK Door Stop Alarm

Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Interakce s uzivatelem: Kompaktnost:

OkamZita reakce zafizeni na mechanické Zatizeni neni kompaktni

pusobeni Rozméry neodpovidaji stanovenym kritériim

Mobilita: Vizualni styl:

Pfenosné zafizeni Ergonomie a design zafizeni jsou zaméfeny
vyhradné na funk&nost
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e  Magneticky senzor otevieni dveri a oken

Obr. 2-4 IMMAX NEO Smart magneticky senzor na
dvefe a okna[4]

SimpliSafe Entry Sensor je magneticky senzor otevieni dveii a oken ureny pro pouZiti v
ramci domdaciho bezpecnostniho systému. Zatizeni se skladd ze dvou prvki — hlavniho
modulu a magnetické casti, které se instaluji na ram a pohyblivou ¢ast dveti nebo okna. Pfi
rozepnuti kontaktu senzor aktivuje zvukovou signalizaci a odeSle uzivateli ozndmeni

prostiednictvim mobilni aplikace.[4]

I kdyZ se da demontovat a znovu nainstalovat jinde, zafizeni neni mobilni. Jeho fungovani
zavisi na zdékladnové stanici a piedpokladd stacionarni umisténi. SpuSténi probchne
okamzité pfi preruseni magnetického kontaktu. Rozméry senzoru jsou pfiblizné 38 x 32 x
16 mm, ma obdélnikovy tvar se zaoblenymi rohy, barva je bild. Design zafizeni je
minimalisticky a neutrdlni, coz umoziiuje organické zaclenéni systému do interiéru.
Rozméry lze oznacit za kompaktni, ale senzor se sklada ze dvou ¢asti, takze existuje riziko
ztraty jedné z nich.

Tab. 2-4 Designérska analyza IMMAX NEO

Pozitivni aspekty Negativni aspekty
Vizualni styl: Mobilita:
Minimalisticky design Systém je stacionarni

Neutralni bila barva

Interakce s uzivatelem:

Okamzita reakce zafizeni pfi pferuseni
magnetického kontaktu

Kompaktnost:

Malé rozméry

Ergonomie:

Minimalistické provedeni senzoru
Integrace s mobilni aplikaci
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e (sobni tisnova tlacitka

Obr. 2-5 SwitchBot Safety Alarm[5]

SwitchBot Safety Alarm je osobni bezpecnostni zafizeni ve formé kompaktniho ptivésku na
klice.

Zatizeni pln¢€ splnuje kritérium mobility. Je autonomni, kompaktni, ur¢ené k trvalému noseni
a funguje nezavisle na konkrétnim prostoru. Rozméry gadgetu jsou 70 x 35 x 15 mm a
hmotnost je priblizné 25-30 g.[5] Tyto rozméry umoznuji nosit jej v kapse odévu, na svazku
klict nebo pfipevnit na tasku. Zatizeni je vybaveno aktiva¢nim tlacitkem a hlasitou sirénou.
Samotné télo zafizeni je minimalistické a bez zbyteCnych detailli, vyrobené z hladkého
plastu se zaoblenymi rohy. Ergonomie gadgetu je velmi jednoducha a taktilni, coz uZivateli
umoziuje rychle reagovat v nebezpecné situaci.

Tab. 2-5 Designérska analyza IMMAX NEO

Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Mobilita: Ergonomie:

Pfenosné zafizeni Chybi dodate¢né upeviovaci prvky
Kompaktnost: pro okna a dverfe

Rozméry odpovidaji stanovenym kritériim
Interakce s uzivatelem:

Okamzita reakce zafizeni pfi stisknuti
nouzového tlacitka

Ergonomie:

Minimalistické rozmisténi tlagitek
Vizualni styl:

Minimalisticky design
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2.2 Technicka analyza

Na zaklad¢ predchozi designérské analyzy lze konstatovat, Ze soucasny trh nabizi Siroké
spektrum bezpecnostnich produktl a technologii. Kazdé z téchto existujicich feSeni ma vSak
sva specifickd technickd omezeni, kterd limituji jeho univerzalni vyuzitelnost. Cilem této
technické analyzy je proto zhodnotit dostupné technologie a definovat optimalni parametry
pro vyvoj nového multifunkéniho zatizeni. Tyto parametry budou mit ptimy dopad na finalni
funk¢nost a spolehlivost celého systému. Mezi ty kliCové patii zejména:

2.2.1 Princip snimani signalu

Tento parametr urcuje, jakym zpiisobem zafizeni ziskavéa informace o déni ve svém okoli.
Existuje n¢kolik moznosti:

e Mechanicky senzor:

Obr. 2-6 EMDMAK Door Stop Alarm[3]

Zatizeni ziskdvéa informace o pohybu prostiednictvim mechanického plisobeni. Jednim z
ptikladii je zatizeni EMDMAK Door Stop Alarm, které bylo zminéno dfive. Nize jsou v
tabulce uvedeny vyhody a nevyhody tohoto principu fungovani:

Tab. 2-6 Technicka analyza mechanické detekce

Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Jednoducha konstrukce — nevyZaduje sloZitou Omezena funkcionalita — zachycuje pouze pfimé
elektroniku ani softwarové zpracovani signalu fyzické pUsobeni

Nezavislost na sitovém pfipojeni MenSi flexibilita nastaveni — nelze regulovat citlivost
Nizka cena ani zpracovani signalu

20



e Magneticky senzor

Systém se instaluje pfimo na dvefe a na rdm okna tak, aby pfi zavienych dvefich byl magnet
v tésné blizkosti senzoru. Jakmile se magnet vzdali na ur¢itou vzdalenost, senzor vysle signal
do zakladni stanice. Tento zplisob pfenosu informaci je pomérn¢ rozsifeny — na trhu existuje
mnoho zafizeni fungujicich na podobném principu, naptiklad Anker Eufy Entry Sensor nebo

Agara Door and Window Sensor.

Obr. 2-7  Anker Eufy Entry Sensor[1]

Agara Door and Window Sensor detekuje aktualni stav dveti nebo oken prostfednictvim
vzdalenosti magneti uvnit senzorii. Zafizeni je také energeticky usporné — jedna baterie

vydrzi pti béZzném pouzivani vice nez 2 roky.

Obr. 2-8 Agara Door and Window Sensor[22]
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NiZe jsou v tabulce uvedeny vyhody a nevyhody tohoto typu senzort:

Tab. 2-7 Technicka analyza magnetické detekce

Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Vysoka spolehlivost detekce SloZené provedeni systému — nutnost pouZiti dvou

Nizka spotfeba energie samostatnych prvku ¢ini systém nemonolitickym,

Jednoducha konstrukce a montaz coz omezuje moznosti instalace a kompaktnost
zarizeni.

e Senzory vibrace/naklonu na bazi akcelerometru (IMU/accelerometer)

Obr. 2-9  Agara Vibration Sensor[22]

LAY
Obr. 2-4  Ajax DoorProtect Plus[7]

Akcelerometr je senzor, ktery zachycuje pohyb objektu a prevadi ho na elektricky signal.

Mg¢ti zrychleni, tedy zménu rychlosti v ¢ase, coZ umoziuje detekovat naklon, vibraci nebo

premisténi objektu.[6] Pouzivd se v zafizenich jako Aqara Vibration Sensor a Ajax

DoorProtect Plus. Nize jsou v tabulce uvedeny vyhody a nevyhody tohoto senzoru.[7]

Tab. 2-8 Technicka analyza akcelerometrického principu detekce

Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Vysoka citlivost na pohyb Riziko faleSnych poplach(i — silné vibrace okolniho
prostfedi mohou zplisobovat chybné signaly

Monoliticka konstrukce zafizeni Vys8Si spotfeba energie

Jednoducha konstrukce a montaz
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e FElektrické kontaktni senzory néklonu (tilt sensors)

Obr. 2-11 MyQ Smart Garage Hub[8]

Senzor naklonu (tilt sensor) je zafizeni, které registruje zmeénu uhlové polohy objektu viici
gravitaci. Princip jeho fungovani je zalozen na detekci zmény orientace senzoru pii otoceni
dvefi. V jednodussich variantdch se pouzivaji mechanické kontakty, které se sepnou pfii
naklonu, zatimco modernéjsi feSeni jsou zalozena na MEMS akcelerometrech, které
umoziuji pfesné mefit uhel odchylky.[6] Tyto senzory se hojné€ vyuzivaji v bezpecnostnich
systémech — naptiklad pro kontrolu polohy gardzovych vrat a vstupnich dveti — v zatizenich
jako MyQ Smart Garage Hub a YoLink Garage Door Sensor.[8] Nize jsou v tabulce uvedeny
vyhody a nevyhody tohoto senzoru:

Tab. 2-9 Technicka analyza principu detekce naklonu

Pozitivni aspekty Negativni aspekty
Jednoducha konstrukce a montaz Riziko faleSnych poplachi
Monoliticka konstrukce zafizeni Omezena oblast pouZiti — Uhel pohybu dvefi neni

vzdy dostate¢né velky, v nékterych pfipadech mize
byt neefektivni
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2.2.2 Princip pfedavani signalu uZzivateli

Efektivita zatizeni zavisi na tom, jakym zplisobem a jak rychle uzivatel informace obdrzi.
e Zvukovy signal

Zvukové upozornéni je nejrozsifenéjSim zplisobem upozornéni v bezpecnostnich systémech.
Pti vloupani zatizeni reaguje hlasitou alarmem, ktery pomaha odradit uto¢nika a upozornit
majitele. Tento zplisob vSak miize byt neucinny, pokud majitel neni doma — proto by m¢l
alarm pro lepsi ochranu fungovat v kombinaci s jinou technologii upozornéni, naptiklad s
ozndmenim na mobilni telefon.

e Mobilni aplikace

V poslednich nékolika letech se na trhu objevuje stale vice ,,chytrych" bezpecnostnich
systémt, napiiklad AQARA nebo Eufy, které pifendseji data prostfednictvim mobilni
aplikace. To uzivateli umoznuje sledovat situaci na dalku a ptizpisobovat systém vlastnim
pottebdm. Mobilni oznameni v§ak mohou byt neti¢inna v ptipad¢, Ze si jich uzivatel v danou

chvili nev§imne nebo nebude mit ptistup k telefonu.

NejefektivnéjSim feSenim je tedy kombinace mobilni aplikace (jako hlavniho ovladaciho
rozhrani) a zvukového alarmu (jako hlasitého a okamzitého upozornéni).

2.2.3 Ukladani dat

Moderni bezpecnostni systémy funguji na zékladé¢ pribézného monitorovani a
zaznamenavani udalosti. V inteligentnich systémech, jako je ,,chytra domacnost" nebo
automatizované budovy, velké mnozstvi zatizeni (pohybové senzory, senzory otevieni dvefi,
teplotni ¢idla, kamery a dal$i prvky) nepfetrzité¢ generuje zpravy a signaly. Pro zajiSténi
kontroly, analyzy incidentli a moZznosti nasledného vySetfovani musi byt vSechny tyto
udalosti zaznamenavany a ukladdny ve strukturované podobé. Jednim z klicovych
mechanismi takové dokumentace je protokol udalosti (event log). Kazda udalost
zaznamenana systémem (napiiklad zprava od senzoru nebo piikaz zatizeni) se pievede na
zaznam v logu. Takovy zdznam obsahuje:

e samotnou zpravu zatfizeni,

e Casové razitko generované hostitelskym systémem,

e autentizacni udaje (kryptograficky podpis)
Kazdy zédznam tak ziskava potvrzeni své pravosti a ¢asu vzniku. Zaznamy jsou vzajemné
propojeny prostfednictvim haSovaciho fetézce, coz zajistuje odhaleni jakychkoli pokusii o
zménu nebo smazani dat. Zpracovana data budou uzivateli dostupnd v mobilni aplikaci.[9]
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2.2.4 Zdroj napajeni
Pro fungovéni zafizeni a jeho senzorl je nutné zajistit stabilni napajeni. V zavislosti na
podminkach provozu a pozadavcich na autonomii lze pouzit rizné zpiisoby napajeni:

e Trvalé pfipojeni k elektrické siti

Zatizeni je ptipojeno k siti stiidavého proudu (230 V) prosttednictvim napajeciho adaptéru
a prevodniku napéti (naptiklad 5 V nebo 3,3 V). Elektricka energie je dodavéana nepietrzité

a zajist'uje stabilni provoz zatizeni.

e Napajeni z akumulétoru (pravidelné nabijeni ptes kabel)

Zatizeni obsahuje vestavény akumulétor, ktery se pravidelné nabiji pifes USB kabel. Tento

zpusob umoziuje zafizeni byt nezavislé na stacionarnim napajeni a vice mobilni.

e Provoz na baterie

Zatizeni je napajeno z vymenitelnych baterii (naptiklad AA, AAA, CR123A). Tento zptlisob
prispiva k dlouhé Zivotnosti zafizeni a zajist'uje jeho mobilitu.[10]

Tab. 2-10  Technicka analyza zdroju napajeni zafizeni

Typ zdroje napajeni Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Trvalé pfipojeni k siti Stabilni nepretrzité napajeni Zavislost na dostupnosti
zarizeni. Neni potfeba udrzba elektrické sité. Omezuje mobilitu
zdroje napajeni. zafizeni.

Akumulator Autonomni provoz zafizeni. Neni  Nutnost pravidelného nabijeni.
potfeba €asté vymény zdroje Kapacita akumulatoru se asem
napajeni. Zajistuje mobilitu shizuje.
zafizeni.

Vyménitelné baterie Dlouha autonomni ¢innost Nutnost pravidelné vymeény
zarizeni. Zajistuje mobilitu baterii. Dodate¢né provozni
zarizeni. naklady.

2.2.5 Materialy

Volba materialu pfimo ovliviiuje vzhled, ergonomii, pevnost a celkovou hmotnost zafizeni.
Provedena analyza charakteristik produkti v kategorii ,,chytré domaci bezpecnostni
systémy*‘ ukazala, Ze nejrozsifen¢jSim materidlem pro vyrobu vnéjSich kryti (korpusti) jsou
technické plasty. Jejich vyuziti je podminéno vynikajicim pomérem nizké hmotnosti, snadné
technologické zpracovatelnosti (zejména metodou vstiikovani) a dostatecné mechanické

odolnosti pro domaci zafizeni.

25



V praxi se nejcastéji aplikuji specifické druhy polymert, piedevsim pak ABS
(Akrylonitrilbutadienstyren), ktery vynika vysokou rdzovou houzevnatosti a umoziuje
dosahnout kvalitni povrchové upravy. DalSim hojné vyuzivanym materidlem je
polykarbonat (PC), jenz nabizi vynikajici tepelnou a mechanickou stabilitu. V mnoha
modernich zafizenich se vyuzivaji také jejich smési (PC/ABS), které kombinuji
houzevnatost ABS s pevnosti polykarbonatu, ¢imZz poskytuji idedlni vlastnosti pro
kazdodenni spolehlivé pouzivani bezpecnostnich prvki.[11]

2.2.6 Instalace a nastaveni

Vzhledem k tomu, ze funkce zafizeni bude z velké Casti zaviset na senzorech, je velmi
7e montaz a demontaZ nesmi pisobit potize — instalace nesmi byt jednorazova a stacionarni,
uzivatel musi mit moznost zafizeni premistit. To odpovidd jednomu z hlavnich kritérii —
mobilité. Misto instalace bude zdviset na situaci, ve které miZze byt zafizeni pouzito.

Podivejme se na potencidlni situace, které jiz byly uvedeny vyse.

Ochrana domova:

v

Existuje nékolik zptisobu, jak proniknout do prostoru zvenc¢i — nejzakladnéjsi jsou okna a
vstupni dvefte. Jako referencni bod budou pouzity dvere.

Dvete mohou byt z riznych materiali — plastové, dievéné, kovové, piipadné se sklenénymi
prvky. Je dulezité, aby zatfizeni bylo schopno drZzet a fungovat na vSech hlavnich typech

povrchu. Zékladni zplisoby instalace domécich zafizeni:

e Magnet

Obr. 2-12 Neodymové magnety — diskovy tvar[23]
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Mize byt jednoduchym a funk¢énim spojovacim prvkem. Je snadny na montaz i demontaz,
nezanechava stopy a muze byt velmi malych rozmérd. Méa vSak fadu omezeni — a tim
hlavnim je, ze funguje pouze na kovovych povrsich.

e Mechanické uchyceni (s vrtanim)

Tento zpiisob je univerzalni a umoziuje pfipevnit zafizeni k jakémukoli typu povrchu z
jakéhokoli materialu. Spojenti je spolehlivé a pevné. V tomto piipad¢€ vSak tento zplisob neni
vhodny, protoze piredpoklada stacionarni instalaci.

e Hacek

Obr. 2-13 Priklad hacku zavéseného pres dvere[24]

Tento zplisob umoznuje zafizeni rychle nasadit a sundat bez poSkozeni dveii. Hacek lze
zachytit za horni okraj dvefi nebo za kliku. Neni vSak vhodny pro mnoho typii vstupnich
dvefi — tlouStka dveti mize byt piili§ velka, a pokud jsou kolem dvefti t€snéni, hacek muize
brénit jejich zavieni. Také ne vzdy lze hacek povésit na kliku dvefi, zalezi velmi na jejich
tvaru. Dal$i problém spocivad v tom, ze zafizeni nebude pevné uchyceno na dvefich, coz

vyrazn¢ zhorSuje funkci senzort.
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e Lepici paska

Obr. 2-14 Priklad pouziti oboustranné lepici pasky[25]

Tento typ instalace Ize oznacit za nejuniverzalné;jsi. Umoziluje pfipevnit zafizeni na jakykoli
typ povrchu. MontdZ i demontdz probihaji rychle a neposkozuji ani zafizeni, ani povrch.
Muze vSak nastat problém s opotiebenim pasky — Casem miize ptestat dostateéné lepit. Tento
problém lze fesit pomoci vyménitelnych moduli, které si uzivatel podle potieby dokoupi.

Osobni ochrana / ochrana véci

Aby zatizeni spliiovalo kritérium mobility, je dulezité, aby ho bylo mozné snadno pfipevnit
na sebe nebo na osobni véci. Pokud bude dostatecné kompaktni, 1ze ho nosit v kapse nebo v
tasce, ale dodate¢né uchyceni muze byt uzite¢né v riznych situacich. Univerzalnim feSenim
muze byt maly otvor pro $itlirku nebo karabinu, ktery umozni pfipnout zafizeni na rizné

povrchy.

Tab. 2-11 Technicka analyza metod instalace zafizeni

Zpusob instalace Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Snadna montaz a demontaz.
Neposkozuje povrch.

Funguje pouze na kovovych
povrSich.

Magnetické uchyceni

Vhodné pro jakykoli typ povrchu.
Zajistuje spolehlivé a pevné
uchyceni.

Vyzaduje vrtani — instalace se
stava stacionarni.

Mechanické uchyceni s vrtanim

Neposkozuje povrch.

Hacek Rychla montaz a demontaz. Neni vhodny pro v§echny typy
Neposkozuje povrch. dvefi. Mize zhorSovat funkci
senzorl kvuli nestabilni poloze
zarizeni.
Lepici paska Rychla montaz a demontaz. Paska se muze opotfebovat a

ztracet pfilnavost. Mlze
zanechavat stopy na povrchu.

Otvor pro $fdrku nebo karabinu

Umozniuje pfipevnit zafizeni na
osobni véci a obleceni. ZvySuje
mobilitu a pohodli pouzivani.

Vyzaduje dodate¢né
pfislusenstvi. Nezajistuje pevnou
fixaci na povrchu.
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2.2.7 Zavislost na sitovem pfipojeni

e Internetové pfipojeni:

Internet je potiebny pro vzdalené ovladani zatizeni, synchronizaci dat a pfipadné ukladani
informaci v cloudu. Umoziluje spravovat systém na dalku odkudkoli, avSak vytvari zavislost
na stabilit¢ internetového piipojeni a zvySuje naroky na bezpecnost dat.

e Wi-Fi:

Wi-Fi zajistuje lokalni bezdratové ptipojeni zafizeni k doméci siti a internetu. Poskytuje
vysokou rychlost pfenosu dat a stabilni spojeni, ale vyZaduje pfitomnost routeru a stalé
napajeni. To neodpovida kritériu mobility zafizeni a pfedpoklada stacionarni instalaci.

e Bluetooth:

Bluetooth lze pouzit pro piimé pfipojeni smartphonu k zafizeni bez ptistupu k internetu.
Takové pfipojeni umoziiuje lokalni spravu systému a snizuje zavislost na siti, ma vSak
omezeny dosah signalu a nizsi rychlost ptfenosu dat. To také ptinasi fadu problému z hlediska
vzdaleného dohledu a ochrany osobnich véci, protoze uzivatel se ve vétSing pripadi nebude
nachazet v dosahu signalu.[9]

Tab. 2-12 Technicka analyza zpusobU pfipojeni zafizeni

Typ pfipojeni Pozitivni aspekty Negativni aspekty

Internetové pfipojeni UmoZzhuje vzdalené ovladani Zavislost na stabilité
zafizeni odkudkoli internetoveého pfipojeni.

Wi-Fi Stabilni lokalni bezdratové Pfedpoklada stacionarni instalaci
pfipojeni. Vysoka rychlost zarizeni.
pfenosu dat.

Bluetooth Umozriuje pfimé pfipojeni Omezeny dosah signalu.
smartphonu k zafizeni bez
internetu.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Na zakladé poznatkli z ptedchozi designérské a technické analyzy je nyni mozné piesné
definovat samotny problém a vymezit kliCové potieby uzivatele. Jak vyplynulo z
dosavadniho zkoumani, hlavnim ukolem navrhovaného zafizeni neni pouze nabidnout
technické funkce, ale pfedev§im snizit Groven uzkosti a zajistit uzivateli pocit kontroly nad
vlastnim Zivotem v nepfedvidatelnych situacich. Nize jsou uvedeny konkrétni oblasti, ve
kterych musi byt tento bezpecnostni systém piinosny:

Ochrana obydli. Domov je misto, kde se chce ¢lovék citit zcela bezpecné. V této kategorii
nejde jen o trvalé bydlisté, ale také o mista doCasného pobytu — pronajaty byt, kolej nebo
hotelovy pokoj.

Osobni bezpeénost. Pro lepsi pochopeni tohoto kritéria je dilezité uvést statistiky trestnych
¢int spojenych s poruSenim télesné integrity za posledni nékolik let. Mezi tyto trestné ¢iny
patii: ublizeni na zdravi rizné zavaznosti, vrazdy, znésilnéni, loupeze a obtézovani.
Ochrana osobnich véci. Ze vSech uvedenych problémi piedstavuje kradez nebo ztrata

nejmensi nebezpeci, presto mize zplsobit celou fadu komplikaci.

Nasilna kriminalita v Ceské republice (2014-2024) 161
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Obr. 3-1  Nasilna kriminalita v Ceské republice (2014—2024)[12]
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Mravnostni kriminalita v CR v letech 2014-2024
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Obr. 3-2  Mravnostni kriminalita v CR v letech 2014-2024[12]

Z uvedenych dat [12]o pfislusnych trestnych Cinech za poslednich 10 let lze vyvodit
nasledujici zavéry: Pfestoze technologie se neustdle rozvijeji, celkové ukazatele nésilné
kriminality klesaji jen velmi pomalu a jejich objasnénost se snizuje. Pocet trestnych ¢inli
sexualni povahy naopak roste a jejich objasnénost také klesa.

Vsechny vySe uvedené faktory a statistiky dokazuji, ze je dilezité starat se o vlastni
bezpecnost aktivné. Obzvlasté zranitelné jsou zeny a déti, které Casto nejsou fyzicky schopny
klast odpor uto¢nikiim. Cilem této prace je navrhnout zafizeni, jehoz ukolem neni
poskytnout uzivateli absolutni ochranu, ale spise hrozbu piedchazet, odradit potencialniho
utoc¢nika a poptipad¢ incident zdokumentovat.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

3.2.1 Analyza soucCasnych bezpec€nostnich zafizeni

Na zéklad¢ provedené designérské a technické analyzy soucasnych bezpecnostnich zatizeni
1ze identifikovat nékolik hlavnich trend a omezeni, které jsou pro navrh nového fesSeni
zasadni.

Analyza ukazala, ze vétSina dostupnych bezpecnostnich zatfizeni je zamétena pouze na jednu
konkrétni funkci:

» Stacionarni domaci bezpec¢nostni systémy poskytuji komplexni ochranu prostoru,
avsak jejich instalace je pevné vdzana na konkrétni misto a vyzaduje trvalou montaz.
Takova zatizeni proto nejsou vhodna pro uzivatele, ktefi Ziji v pronajatém bydleni
nebo potiebuji flexibilni a snadno premistitelné feSeni.
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Dalsi skupinu produkta tvoii sledovaci zafizeni, naptiklad Bluetooth trackery. Tato
zafizeni umoziuji sledovat polohu osobnich véci, avSak neposkytuji aktivni ochranu
prostoru ani okamzitou reakci na potencidlni nebezpeci. Jejich funkce je tedy
pfevazné informativni a umoznuje pouze zpétnou kontrolu polohy ztraceného nebo
odcizeného pfedmétu.

Existuji také pfenosna bezpecnostni zatfizeni, napiiklad dverni alarmy nebo osobni
tisnova tlacitka. Tyto produkty sice spliiuji kritérium mobility a umoznuji rychlou
reakci v piipad¢€ ohrozeni, jejich funk¢nost je vSak ¢asto omezena pouze na jeden typ
situace.

3.2.2 Technické principy fungovani zafizeni

Technické analyza zaroven ukdzala nékolik klicovych principti fungovani bezpecnostnich

systéml. Pro detekci naruSeni prostoru se nejcastéji pouzivaji mechanické senzory,

magnetické senzory nebo senzory zalozené na principu akcelerometru.

Mechanické senzory jsou konstrukéné jednoduché a nevyzaduji slozité elektronické
zpracovani signalu. Jejich nevyhodou je vSak omezena schopnost reagovat pouze na
piimé fyzické piisobeni.

Magnetické senzory jsou velmi rozsifenym feSenim v domacich bezpec¢nostnich
systémech. Vyznacuji se nizkou spotfebou energie a spolehlivou detekci otevieni
dveii nebo oken. Nevyhodou je vSak jejich dvoudilnd konstrukce, kterd omezuje
mobilitu zafizeni a vyZaduje pfesné umisténi jednotlivych ¢asti.

Akcelerometrické senzory umoziuji detekovat pohyb, vibrace nebo zménu polohy
objektu. Diky tomu je mozné navrhnout zafizeni s monolitickou konstrukci bez
nutnosti pouziti vice oddélenych prvki. Tento princip umoziiuje jednodussi instalaci
a Sir§i moznosti pouziti zafizeni.

3.2.3 Zpusoby komunikace s uzivatelem

Dalsim dulezitym aspektem je zplsob, jakym zafizeni komunikuje s uzivatelem. Analyza

ukazala, Ze nejefektivnéj$im feSenim je kombinace nékolika typli upozornéni.
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Zvukovy alarm pfedstavuje okamzité upozornéni na naruSeni prostoru a zaroven
muze pusobit jako odstrasujici prvek pro potencialniho uto¢nika.

Mobilni aplikace naopak umoziuje vzdalené sledovani zafizeni, spravu systému a
zaznamenavani jednotlivych incidentd.

Kombinace téchto dvou zplisobii komunikace zvysuje celkovou efektivitu systému a
umoziuje uzivateli reagovat na situaci i v piipad€, ze se nenachazi v bezprostiedni
blizkosti zafizeni.



3.2.4 Shrnuti poznatkl z reSerSe

Na zéklad¢ provedené analyzy lze konstatovat, Ze souCasna bezpecnostni zafizeni Casto fesi
pouze jednotlivé aspekty bezpecnosti. Nékteré produkty jsou zaméteny na ochranu prostoru,
jiné na sledovani polohy osobnich véci nebo na osobni bezpecnost uZivatele.

Na trhu vSak chybi univerzalni pfenosné feseni, které by kombinovalo vice funkci v jednom
systému. Vysledky resSerSe proto ukazuji potfebu navrhnout zatizeni, které bude mobilni,
kompaktni a schopné reagovat na rtizné typy bezpecnostnich situaci.

Tyto poznatky piedstavuji vychozi bod pro navrh nového pienosného bezpecnostniho
systému, ktery bude reagovat na realné potieby uzivateld.

3.3 Cil prace

Prace se zamétuje na ndvrh designu pienosného bezpecnostniho systému, ktery bude mozné
pouzivat v riznych prostiedich a situacich. U¢innost funkci zafizeni je do zna¢né miry
urcena jeho vnéj$im vzhledem, ergonomii a charakterem interakce s uzivatelem. Nize jsou

uvedeny kli¢ova kritéria, kterym musi navrhované feseni odpovidat:

3.3.1 Mobilita

Mobilita je klicovym parametrem navrhovaného produktu, protoze urcuje jeho univerzalnost
a oblast pouziti. To znamend, Ze produkt musi byt pfenosny, pfizptsobitelny riznym
podminkdm provozu a instalovatelny na rizné povrchy a v riznych prostiedich, pfi€¢emz si
zachovava svou funk¢nost. Pokud bude stacionarni, bude jeho funkénost omezena a nebude

schopen konkurovat stavajicim stacionarnim bezpecnostnim systémam.

3.3.2 Kompaktnost

Kompaktnost je jednim z kli¢ovych pozadavkl projektu a predpokladé proto optimalizaci
rozmérti a hmotnosti zafizeni bez snizeni jeho funk¢nosti. Minimalni rozméry jsou nezbytné
pro zajisténi pohodli pii neustalém noSeni a skladovani v béznych doplicich uzivatele.
Rozméry produktu musi zohlediiovat realné scénaie pouzivani a piepravy: umisténi v kufru,
batohu, malé taSce, v kapse odévu. Zatizeni by také mélo pohodiné padnout do dlané
dospé€lého cloveéka a byt vhodné pro pouziti i ditétem. Nize jsou uvedeny ergonomické
tabulky pro stanoveni meznich rozmért. Jako orienta¢ni bod byla pouzita ergonomie zZenské

ruky jako nejvice pravdépodobného uZzivatele.
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3.3.3 Rychlost a snadnost pouziti

Rychlost a snadnost pouziti jsou kriticky dualezité vlastnosti, zejména v podminkach
potencialniho ohrozeni. Zatizeni musi zajistit okamzitou reakci na podnéty bez nutnosti
provadét slozité ukony.

V ptipad¢, Ze zatizeni ovlada uzivatel, musi byt pro néj pohodlné a bezproblémové pouzivani
gadgetu, ovladaci prvky musi mit jasnou hierarchii a intuitivné ¢itelnou logiku uspotadani,
produkt nesmi obsahovat nadbytecné detaily a vizudlné nesmi byt ptetizeny prvky. Je
dalezit¢ kazdému tlacitku ptiradit barevné oznaceni. V piipad¢, ze gadget bude pouzivat
dité, nemélo by mit zadné problémy s pochopenim, jak zatizeni pouzivat.

V piipadé, ze zafizeni neni ovladano Clovékem a pracuje autonomné a na dalku, musi
okamzité reagovat na vné&jsi okolnosti a podnéty a odesilat signal uzivateli prostfednictvim

mobilni aplikace.

3.3.4 Snizeni pocitu uzkosti u uzivatel(

Dalsim cilem je pfispét ke snizeni pocitu tzkosti a nejistoty u uzivateld. Systém ma
poskytovat uzivatelim moznost rychlé reakce na potencidlné nebezpecné situace a tim
zvySovat jejich subjektivni pocit bezpeci.

3.3.5 Dostupnost bezpecnostniho systému

Navrhovany systém je urcen také pro uzivatele s doasnym bydlistém nebo omezenym
rozpoctem, ktefi ¢asto nemaji moznost instalovat komplexni a trvalé bezpecnostni systémy.

Ptenosny charakter zatizeni umoziiuje jeho pouziti v riznych typech bydleni.

3.3.6 Monitorovani a dokumentace incidentt

Soucasti systému je také moznost zaznamenavani incidentl, které mohou nastat v osobnim
prostoru uzivatele. Tyto informace mohou slouzit jako ptehled udélosti a v ptipad¢ potieby
také jako dokumentace vzniklé situace.

3.3.7 Preventivni charakter systému
Je dulezité zdiraznit, Ze cilem prace neni vytvoftit prostfedek fyzické obrany nebo zbraii.

Navrhovany systém funguje pfedevsim jako preventivni a signalizacni nastroj, jehoz tikolem

je upozornit na potencidlni nebezpeci a zaznamenat vzniklé incidenty.
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3.4 Cilova skupina

Cilovou skupinu navrhovaného pienosného bezpecnostniho systému tvoti predev§im mladi
dospéli uzivatelé, kteti hledaji jednoduché a dostupné feseni pro zvyseni osobni bezpecnosti
a ochrany svého prostoru.

3.4.1 Primarni cilova skupina

Hlavni cilovou skupinu ptedstavuji Zeny ve v€ku piiblizné 20—40 let. Tato skupina je z
hlediska osobni bezpecnosti Casto zranitelnéj$i a zdroven vice citlivd na otazky ochrany
osobniho prostoru a pocitu bezpeci v kazdodennim zivoté.

Mnoho uzivatelek této vékové skupiny zije v pronajatém bydleni, napiiklad v najemnich
bytech, na kolejich nebo v kratkodobych prondjmech. V takovych piipadech Casto neni
mozné instalovat staciondrni bezpecnostni systémy nebo provadét stavebni zasahy do
prostoru. Z tohoto diivodu miize byt pienosné bezpecnostni zatizeni vhodnym feSenim, které

umoznuje rychlou instalaci a snadné premisténi.

Dalsim dulezitym faktorem je také ekonomickéd dostupnost. Uzivatelé této skupiny casto
disponuji omezenym rozpoftem a nemaji moznost investovat do komplexnich
bezpecnostnich systémi nebo sluzeb bezpecnostnich agentur. Pienosny bezpecnostni systém
proto muze piedstavovat dostupnou alternativu, ktera poskytne zédkladni aroveii ochrany.

3.4.2 Sekundarni cilova skupina

Sekundarni cilovou skupinu mohou tvofit také muzi ve véku 2040 let, kteti se nachazeji v

podobné Zivotni situaci. I v tomto pfipadé miize jit o osoby zijici v pronajatém bydleni nebo

Casto cestujici uzivatele, ktefi potfebuji mobilni feSeni ochrany osobniho prostoru.

Pro tuto skupinu mize byt zafizeni vyuzitelné zejména pii cestovani, pfi pobytu v
hotelovych pokojich nebo pii ochrané osobnich véci.

Charakteristika Zivotni situace uzivatela

Pro vétSinu uzivateli cilové skupiny je typicka vysokd mobilita a proménlivé zivotni
prostiedi. Casto se jedna o studenty, mladé profesionaly nebo osoby na zadatku pracovni
kariéry. Tito uzivatelé mohou ménit misto bydliste, cestovat nebo zit v mensich pronajatych
prostorech.

Z téchto diivodi je pro cilovou skupinu dulezité, aby bezpecnostni systém byl:

* mobilni a snadno pienositelny,
* jednoduchy na instalaci a pouzivani,
= cenove dostupny,
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= a zaroven poskytoval zakladni funkce ochrany prostoru, osobnich véci a osobni
bezpecnosti.

Navrhované zatizeni proto reaguje na potieby této skupiny uzivatel a snazi se nabidnout

univerzalni feSeni pro rizné situace kazdodenniho Zivota.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni
3.5.1 Zakladni parametry

Tab. 3-1 Zakladni parametry

Parametr Specifikace

Rozméry zafizeni pfiblizné 120 x 120 x 20 mm (Sifka x vySka x
hloubka)

Typ konstrukce dvoudilna konstrukce: stacionarni zakladna a
vyjimatelna mobilni ¢ast, které spolecné tvofi jeden
funkéni celek

Material téla ABS plast

Material ovladacich prvkl silikonové prvky (tlacitka nebo ochranné viozky)

Typ instalace oboustranna lepici paska, moznost Sroubového
upevnéni, otvor pro Sndrku nebo karabinu

Barevné varianty neutralni barvy: bila, ¢erna, grafitova, doplnéné
jemnymi pastelovymi akcenty

Typ senzoru akcelerometricky senzor pro detekci vibraci a
pohybu

Signalizace integrovany zvukovy alarm (reproduktor)

Ovladani fyzické nouzové tlacitko + mobilni aplikace

Funkce lokalizace sledovani polohy zafizeni prostfednictvim mobilni
aplikace

3.5.2 Legislativni omezeni

Ochrana osobnich adaji.

Pfi navrhu bezpec¢nostniho systému je nutné zohlednit ochranu osobnich udaji uzivateld,
zejména pokud zafizeni pracuje s lokalizacnimi daty nebo zaznamenava informace o
incidentech prostfednictvim mobilni aplikace. Zpracovani téchto tidaji musi probihat v
souladu s evropskou legislativou, konkrétné s Natizenim Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2016/679, znamym jako GDPR.

Toto nafizeni stanovuje pravidla pro zpracovani osobnich udajii fyzickych osob a zajistuje
ochranu jejich soukromi pii pouzivani digitalnich sluzeb. Podle tohoto nafizeni musi byt
uzivatel vzdy informovéan o tom, jaké tdaje jsou shromazd’ovany, za jakym ucelem jsou
pouzivany a jak dlouho budou uchovéavany. Uzivatel mé zaroven pravo na pristup ke svym
udajim, jejich opravu nebo odstranéni.
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V kontextu navrhovaného systému to znamena, Ze data o poloze =zafizeni nebo
zaznamenanych udélostech mohou byt uklddana pouze po dobu nezbytnou pro fungovani
systému a musi byt chrdnéna pied neopravnénym piistupem.[13]

Ochrana soukromi

Dalsim dilezitym legislativnim aspektem je ochrana soukromi jednotlivce. Pravo na
soukromy zivot je zakotveno v evropském pravu, napiiklad v Evropské imluvé o ochrané
lidskych prav, ktera v ¢lanku 8 garantuje kazdému pravo na respektovani jeho soukromého
a rodinného zivota, obydli a komunikace.

Z tohoto diivodu musi byt pfi navrhu bezpecnostniho systému zohlednéno, aby zafizeni
nezasahovalo do soukromi jinych osob. Navrhované zatizeni proto nebude obsahovat funkce
umoznujici skryté nahravani zvuku nebo obrazu bez védomi dotéenych osob. Systém je
koncipovan piedevs§im jako preventivni a signaliza¢ni nastroj, jehoz cilem je zvySeni pocitu

bezpeci uzivatele, nikoli sledovani jinych osob.[14]
Bezpecnost vyrobku

Pti nédvrhu elektronického zatizeni je také nutné zohlednit pozadavky na bezpecnost vyrobkt
uvadénych na trh Evropské unie. Tyto pozadavky jsou mimo jiné€ spojeny s oznacenim CE,
které potvrzuje, ze vyrobek spliuje piislusné evropské normy tykajici se bezpecnosti,
ochrany zdravi uzivateli a ochrany zivotniho prostiedi.[15]

Oznaceni CE je povinné pro Sirokou skupinu vyrobkl uvadénych na trh v Evropském
hospodaiském prostoru. Pfipojenim této znacky vyrobce deklaruje, ze vyrobek spliuje
vSechny relevantni legislativni pozadavky Evropské unie a miize byt legalné uveden na trh.
V ptipad¢é navrhovaného bezpecnostniho systému by tak bylo nutné zajistit, aby zafizeni
splnovalo pfislusné technické normy vztahujici se na elektronicka zafizeni.

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

3.6.1 Pouzité vyrobni technologie

Navrhovany pfenosny bezpecnostni systém je koncipovan jako kompaktni elektronické
zafizeni uréené pro sériovou vyrobu. Konstrukce zatizeni predpoklada vyuziti standardnich

primyslovych technologii pouzivanych pii vyrobé¢ spotiebni elektroniky.
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Kryt zatfizeni muze byt vyroben z ABS plastu pomoci technologie vstiikovani plasti
(injection molding). Tato technologie patfi mezi nejbéznéjsi vyrobni metody pii vyrobé
plastovych komponenti elektronickych zafizeni, protoze umoziuje dosazeni vysoké
presnosti, dobré mechanické odolnosti a ekonomicky efektivni sériové vyroby. Konstrukce
zafizeni je navrzena jako dvoudilny systém, ktery se sklada ze staciondrni casti a
vyjimatelného mobilniho modulu. Obé ¢asti spole¢né tvoti jeden funkéni celek.[16][17]

Elektronicka ¢ast zafizeni je zaloZena na tiSténém spoji (Printed Circuit Board — PCB), ktery
obsahuje zékladni elektronické komponenty systému. Mezi tyto komponenty patii zejména
mikrofadic, akcelerometricky senzor pro detekci vibraci a pohybu a komunikacni modul
umoziujici propojeni zafizeni s mobilni aplikaci prostfednictvim technologie Bluetooth
Low Energy (BLE).

Osazeni elektronickych komponent na desku plosnych spoji se obvykle provadi pomoci
technologie SMT (Surface Mount Technology), kterd umoziiuje automatizované a velmi
presné umisténi miniaturnich soucastek na povrch desky. Tato technologie je standardem v

moderni vyrobé elektroniky.[10]

Pro napgjeni zatizeni lze vyuzit bud’ dobijeci lithium-iontovou baterii, nebo knoflikovou
baterii typu CR2032, kterd je bézn¢ pouzivana v kompaktnich elektronickych zatizenich,
naptiklad v Bluetooth trackerech.[10]

3.6.2 Mozny trh

Navrhovany produkt spad4d do segmentu spotiebni elektroniky a osobnich bezpe¢nostnich
zafizeni. Na soucasném trhu existuji podobné produkty, naptiklad pfenosné dveini alarmy

nebo Bluetooth trackery, které jsou uréeny pro sledovani osobnich véci.

Navrhovany systém kombinuje nékolik funkci, jako je detekce pohybu, zvukova signalizace
a sledovani polohy zatizeni prostfednictvim mobilni aplikace. Diky tomu miize oslovit Sirsi

skupinu uzivatelt, zejména osoby zijici v nijemnim bydleni, studenty nebo cestujici
uzivatele, ktefi potfebuji jednoduché a mobilni feSeni bezpecnosti.

3.6.3 Predpokladana cena vyrobku

Cena produktu zavisi pfedevSim na pouzitych elektronickych komponentach, vyrobnich
nakladech a rozsahu vyroby. V piipad€ sériové vyroby lze ptfedpokladat relativné nizké
vyrobni néklady diky vyuziti standardnich elektronickych komponent a béznych vyrobnich
technologii.
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Orientacni vyrobni néklady zatizeni by se mohly pohybovat ptiblizn¢ mezi 15-30 EUR za
kus, v zavislosti na objemu vyroby a konkrétnich pouzitych komponentach. Pfedpokladana
maloobchodni cena produktu by se tak mohla pohybovat ptiblizné€ v rozmezi 800—1500 K¢,
coz odpovida cenové kategorii podobnych bezpecnostnich zatizeni dostupnych na trhu.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

V pocatecni fazi ndvrhu designu hraje dtlezitou roli hledani tvarového feSeni, které probiha
pomoci rychlych skic. Tento pfistup umozituje nahliZzet na objekt z riznych thli a zpracovat
vice variant feSeni.

V pribéhu skicovani je hlavni diiraz kladen na jednoduchost, minimalismus a plynulost
tvart. Nasledn¢ jsou vybrana feSeni prevedena do jednoduchych 3D modelt. To umozituje
1épe pochopit geometrii objektu a jeho umisténi v prostoru ve srovnani s dvourozmérnymi

zobrazenimi.

V priubéhu skicovani byly vybrany tfi hlavni varianty, které urcuji dalsi smér navrhu:

-\

Obr. 4-1  Skicy
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4.1 Varianta |
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Obr. 4-2  Varianta 1

Tento variant vychdzi z celkové formy zaobleného obdélniku, ktera piisobi kompaktné a
minimalisticky. Tvar je definovan mékkymi piechody hran a plynulymi plochami, coz
prispiva k vizualni jednoduchosti a Cistoté navrhu.

Na levé strané je integrovana vysouvaci mobilni ¢ast ovalného tvaru, kterd tvoii funkéni
prvek zafizeni a zaroven naruSuje jinak uzavieny objem. V misté jejiho uchopeni je navrzeno
jemné prohloubeni pro prst, které zlepSuje ergonomii a usnadiiuje manipulaci s timto
prvkem. Na pravé stran¢ je symetricky umistén reproduktor, jehoz perforovana plocha

kontrastuje s hladkym povrchem téla.
Celkové feseni klade diraz na vyvazenost kompozice a jasné rozdéleni funk¢nich zén pii

zachovani jednotného estetického vyrazu.
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4.2 Varianta Il

\\\

Obr. 4-3  Varianta 2

Tento variant vychéazi z kompaktniho, téméi kruhového objemu s vyrazné zaoblenymi
hranami, ktery ptisobi mékce a piivétive. Celkova forma je uzavienéjsi a vice organicka ve

srovnani s ptedchozim feSenim.

V horni ¢asti je integrovan vytez pro vysouvaci mobilni prvek, ktery pfirozené navazuje na
tvar téla a nenarusuje jeho plynulost. Tento prvek je zapustén do hmoty objektu, ¢imz vznika
vizualn¢ Cisté a kompaktni feSeni. Spodni Cast zafizeni je tvofena perforovanou plochou
reproduktoru, kterd obepind ¢ast obvodu a vytvaii zajimavy kontrast mezi technickym
detailem a hladkym povrchem. Toto feSeni zaroven zduraziiuje horizontalni ¢lenéni objektu.
Navrh klade diraz na jednoduchost, kompaktnost a ergonomii, pfi¢emz organicky tvar
podporuje ptijemné drzeni a intuitivni pouzivani.
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4.3 Varianta lll

Obr. 4-4  Varianta 3

Tento variant je zalozen na centralnim usporadani vysouvaci mobilni ¢asti, ktera se nachézi
v jadru objektu a stava se jeho hlavnim vizudlnim 1 funkénim prvkem. Toto feSeni zduiraziuje
intuitivni pfistup k manipulaci a jasnou orientaci uzivatele.

Staciondrni ¢ast ma prevazné kruhovy, resp. prstencovy charakter, ktery vytvari kompaktni
avyvazeny celek. Organicka forma s plynulymi pfechody podporuje jednotny vizualni vyraz
a pusobi harmonicky ze vSech pohledu.

Perforované plocha reproduktoru je integrovana do spodni ¢asti obvodu, ¢imZ nenarusuje
centralni kompozici a zaroven piirozené doplituje celkovou formu.

Navrh klade diiraz na symetrii, jednoduchost a jasnou hierarchii prvka, pficemz centralni
umisténi mobilni ¢asti zvySuje prehlednost a ergonomii pouziti.
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5 TVAROVE RESENI

Obr. 5-4-1 Finalni feSeni

Finélni tvarové feSeni piedstavuje zafizeni kulatého tvaru sklédajici se ze dvou casti.
Ptestoze konstrukce neni monoliticka, jeji komponenty vytvaieji celistvou obtékajici siluetu.
Design je minimalisticky a kompaktni. Tvar je kulaty, hladky a leskly, diky ¢emuz zatizeni
nezanechava otisky.

Obr. 5-2 3D prototypy
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Pro nalezeni idealniho tvaru bylo vytvofeno nékolik prototypti, které jsem vytiskla na 3D
tiskarng. Ukolem bylo dosahnout idealniho propojeni dvou &asti — mobilni a stacionarni —
pii zachovani estetiky a ergonomie. Nize je podrobny popis kazdé ¢asti, nuance jejich

prototypovani a problémy, se kterymi jsem se setkala:

Obr. 5-3  Stacionarni zakladna

5.1 Stacionarni ¢ast

5.1.1 Vizualni reSeni

Hlavni stacionarni zakladna je zafizeni kulatého tvaru s prohlubni pro mobilni ¢ast. Jeji
vzhled je velmi minimalisticky, vSechna tlacitka jsou skrytd a nepoutaji pozornost. Zadni
povrch je plochy. VSechny rohy a hrany jsou zaoblené, bez jediného ostrého detailu, coz ¢ini

vzhled zatizeni 1 jeho ergonomii pfijemnymi na pohled i na dotek.
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5.1.2 Reproduktor

wewvr

koncipovan jako relativné samostatna soucast zatizeni s vlastni geometrii a materialovym
feSenim, kterd byla do celkového designu zaclenéna pouze ¢astecné.

Obr. 5-4  Prvni varianta reproduktoru

V pribéhu prototypovani se ukdzalo, Ze odd€lené zpracovani reproduktoru jako
samostatného dilu je v podminkéach 3D tisku technicky omezujici. Bylo nutné volit mezi
kvalitou tvarovych hran a zachovanim povrchové textury. Na zakladé tohoto zjisténi bylo
rozhodnuto o pIné integraci reproduktoru do téla zakladny, pfi¢emz je realizovan vyhradné
jako texturni prvek povrchu. Toto feSeni umoznilo zachovat pozadovanou texturu a zaroven
prispélo k CistéjSimu a minimalistickému celkovému vzhledu zatizeni.
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5.2 Mobilni Cast

Obr. 5-5 Mobilni ¢ast zafizeni

Dal$im vyznamnym prvkem zafizeni je mobilni ¢ast, kterd ma tvar malého obdélniku se
zaoblenymi hranami. Tato ¢ast se uklada do prohlubné zakladny a je v ni ulozena po dobu
necinnosti. V radmci celého bezpeCnostniho systému predstavuje jeden z nejCastéji
pouzivanych prvki, proto byl kladen zvlastni diiraz na propracovani jejiho vzhledu a

ergonomie.

Dominantnim prvkem mobilni ¢ésti je vyrazné razové tlacitko umisténé ve stfedu. Jedna se
o tisiiové tlacitko, které je zamérné odliSeno od ostatnich ovladacich prvki zatizeni, a to jak
vizualné, tak hapticky.

Napravo od tlacitka je integrovan maly reproduktor s tltumenym povrchovym zpracovanim,
které zajist'uje jeho nenapadné zaclenéni do celkového designu.

Ve spodni ¢asti je umisténa ergonomickd prohlubenn pro palec, kterd usnadiiuje vyjmuti

mobilni ¢asti ze zékladny.
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Ptenosny bezpecnostni systém je mobilni multifunkéni zafizeni urené k varovani pred
potencialnim nebezpe¢im v riznych zivotnich situacich. Hlavnim ukolem produktu je
zajistit uzivateli moznost v€asné reakce a zachovani kontroly v situacich, kdy je samostatny
fyzicky zasah nemozny nebo obtizny. Uinnost funkci zatizeni je do znaéné miry uréena
jeho vnéjsim vzhledem, ergonomii a charakterem interakce s uzivatelem.

6.2 Rozméroveé reSeni

Aby systém mohl efektivné fungovat a byt uzivateli vzdy po ruce, je jeho klicovym
parametrem mobilita a s ni spojend kompaktnost. Produkt musi byt snadno pfenosny a

instalovatelny na rizné povrchy, aniz by ztracel svou funkcnost.

Optimalizace rozmérd a hmotnosti byla provedena s ohledem na redlné¢ scénafe
kazdodenniho pouzivani a prepravy: umisténi v kufru, batohu, malé tasce nebo v kapse

odévu.

Jako hlavni orienta¢ni bod pro stanoveni maximalnich a minimalnich rozmért byla pouzita
ergonomie zenské ruky, jakozto nejvice pravdépodobného uzivatele. Pro pfesné vymezeni
proporci byla analyzovdna mezinarodni antropometrickd data a primémé rozmeéry
damskych doplika,[19] ve kterych bude zafizeni nejcastéji prenaseno.[18]

Tab. 6-1 Antropometricka data DINED[18]

Populace Mezinarodni, Zeny 20-30 let
Méfeni Primérna hodnota
Délka dlané (mm) 155
Sitka dlané bez palce (mm) 75
Tab. 6-2 Prdmérné rozméry damskych doplrikt [19]
Typ doplriku Sitka (mm) Vyska (mm) Hloubka (mm)
Damské mini 180-240 140-180 60-90
kabelky
Batohy 220-280 280-330 100-140

Na zékladé vySe uvedenych dat byly finalni rozméry zafizeni stanoveny nasledovné:

48



Obr. 6-1  Rozméry stacionarni ¢asti

Nasledujici rozmérové nakresy stacionarni zakladny detailné ilustruji jeji celkové vnéjsi
proporce (120 x 118 x 24 mm). Zobrazeny fez (B-B) navic pfiblizuje ergonomické feSeni
lizka pro mobilni modul, véetné¢ jemného, pfiblizn¢ 2—3 mm hlubokého vybrani ve spodni
¢asti. Toto zaoblené zahloubeni slouzi jako opérny bod pro palec a zajistuje tak snadné a
plynulé vyjmuti modulu ze stacionarni zakladny.
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Obr. 6-2 Rozméry mobilniho modulu

Nasledujici nékresy specifikuji kompaktni rozméry mobilniho modulu (52 % 62 x 17 mm) s
asymetrickym zaoblenim rohti pro pfirozengj$i uUchop. Z detaild je jasné patrné
tiimilimetrové pfevyseni centrdlniho nouzového tlacitka a spodni polokruhové vybrani,
které slouzi jako bezpecny opérny bod pro palec pii vyjimani ze zakladny.
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6.3 Vnitini mechanismy a komponenty

Obr. 6-3  Vnitfni komponenty stacionarni ¢asti

Na detailnim rozpadu modelu je zndzornéno celkové uspotfaddani vnitinich komponent
stacionarni zakladny. Cilem tohoto konstruk¢niho feSeni bylo vytvofit maximalné nezavisly
a spolehlivy systém, ktery nevyzaduje slozitou instalaci kabelaze.

Jako primarni zdroj energie pro tuto ¢ast byla zvolena standardni tuzkové baterie. Toto feSeni
nejen zjednodusuje montdz na dvete, ale predevsim zajist'uje snadnou uzivatelskou vymeénu
a garantuje stoprocentni funkcnost bezpecnostniho systému i pii vypadku elektrického
proudu v objektu.
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Na zakladé provedené technické analyzy dostupnych detekénich technologii byl jako
klicovy prvek zékladny zvolen senzor zrychleni (akcelerometr). Tento komponent byl
vyhodnocen jako nejuniverzalnéjsi a nejpiesnéjsi feseni pro dany ucel. Slouzi k okamzité a
velmi citlivé detekci jakychkoliv vibraci, neobvyklého pohybu nebo pokusu o neopravnénou
manipulaci se zafizenim (napft. pfi nasilném vniknuti). Konkrétni specifikace a funkce vSech

zobrazenych vnittnich dila jsou podrobné popsany ve schématu a ptiloZzené tabulce nize:

Obr. 6-4 Schéma vnitfnich komponent stacionarni ¢asti
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Tab. 6-3 Popis a funkce vnitfnich komponent stacionarni zakladny

Nazev komponenty

Funkce a popis

_\.(')<

Hlavni deska plosnych spoja
(PCB)

Nosné deska spojujici veSkeré
elektronické komponenty a
senzory.

Integrovana meandrova anténa

Tisténa anténa zajistujici
bezdratovou komunikaci (Wi-
Fi/Bluetooth) bez nutnosti
externich prvki.

Komunikaéni modul (SoC)

Cip starajici se o zpracovani a
pfenos bezdratového signalu do
aplikace.

Pomocné elektronické obvody

Podplrné obvody (napf.
pamétové moduly, rezistory &i
RTC obvod pro redlny ¢as).

Ridici mikrokontrolér (MCU)

Hlavni ,mozek* zakladny, ktery
vyhodnocuje data ze senzor( a
spousti poplach.

Akcelerometr (Senzor zrychleni)

Kli€ovy senzor detekujici vibrace,
narazy nebo pokus o vyrazeni
dveri.

Modul spravy napajeni (PMIC)

Reguluje napéti z baterie a
rozvadi jej k jednotlivym
komponentam.

Diagnosticky port / Piny

Servisni piny uréené pro
programovani a testovani
zarizeni pfi vyrobé.

Vodici a fixacni prvky (zamek)

Mechanické vystupky pro pfesné
navedeni a bezpe¢né uchyceni
mobilniho modulu.

10

Akusticky méni¢ (Piezo bzu¢ak)

Reproduktor (& 20 mm) pro
generovani hlasitého zvukového
poplachu.

11

Tamper senzor (Bezpecnostni
spinac)

Mikrospina¢ detekujici
neopravnéné strzeni nebo
sejmuti zakladny z
povrchu/adaptéru.

12

Zdroj energie (Bateriovy ¢lanek)

Luzko pro standardni tuzkovou
baterii (typ AA), ktera zajistuje
autonomni provoz.

Celkové konstrukéni a technologické feSeni staciondrni zakladny tak predstavuje optimalni
rovnovahu mezi nenapadnou estetikou a vysokou funkcni spolehlivosti. Diky nezavislému
bateriovému napdjeni a promysSlené integraci senzorii funguje jako zcela autonomni

bezpecnostni prvek.
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Obr. 6-5  Vnitfni komponenty mobilni ¢asti

Na detailnim rozpadu je patrnd vysoka mira integrace vnitinich komponent mobilni Casti.
Vzhledem k piisnym ergonomickym pozadavkiim na kompaktnost celého zafizeni musela
byt veskera nezbytnd elektronika, vcetné komunikacnich moduld, soustiedéna na co
nejmensi plose desky plosnych spoji.

Zéasadnim prvkem této architektury je integrovany dobijeci akumulator, ktery modulu
zarucuje neustdlou mobilitu a nezdvislost na zdkladné. K doplnovéani energie slouzi
standardizovany port USB-C, diskrétné umistény ve spodni Casti plastového krytu.
Konkrétni specifikace a funkce vSech zobrazenych vnitinich dili mobilniho modulu jsou
podrobné popsany v nasledujicim schématu a ptilozené tabulce.
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Tab. 6-4 Popis a funkce vnitfnich komponent mobilniho modulu

Obr. 6-6  Schéma vnitfnich komponent mobilni ¢asti

Nazev komponenty

Funkce a popis

_\.(')<

Hlavni deska ploSnych spoji (PCB)

Nosna platforma pro veskerou
mikroelektroniku mobilni ¢asti.

Krystalovy oscilator

Zajistuje pfesné ¢asovani pro
nizkoenergeticky rezim a synchronizaci
Bluetooth.

Radi¢ napajeni (PMIC)

Integrovany obvod regulujici bezpe&né
nabijeni Li-Po akumulatoru a stabilizaci
napéti.

Nabijeci port (USB-C)

Standardizovany napajeci konektor pro
dobijeni akumulatoru (5 V).

Fixaéni magnety (NdFeB)

Permanentni magnety pro pfesné navedeni
a magnetickou fixaci ve stacionarni
zakladné.

Komunikacni ¢ip (BLE SoC)

Hlavni mikroprocesor s Bluetooth modulem
pro zpracovani dat a odesilani poplachu.

Taktilni spinaé

Povrchové montovany mikrospinac¢ (J 10
mm) pro fyzickou aktivaci nouzového
signalu.

Integrovana anténa

Tidténa PCB anténa (2.4 GHz) pro spolehlivy
bezdratovy prenos signalu do sité.

Indikaéni LED dioda

Slouzi k vizualni signalizaci stavu zafizeni
(aroven baterie, parovani, aktivace
poplachu).

10

Li-Po akumulator

Kompaktni €lanek (3,7 V; 20 x 30 mm)
zajistujici dlouhodoby a nezavisly provoz
modulu.
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6.4 Materialové reseni

Pti vybéru materiala byl kladen diiraz na dosaZeni optimalni rovnovahy: zatizeni nesmi byt
tézké, avSak musi vykazovat dostatecnou tvrdost a odolnost proti povrchovému opotiebeni
¢i poskrabani. Jako nejvhodnégjsi feSeni byl pro vnéjsi kryty obou ¢asti (stacionarni zakladny
1 mobilniho modulu) zvolen bily ABS plast (Akrylonitrilbutadienstyren). Sekundarnim
materidlem je matny silikon, z n¢hoz je vyrobeno velké nouzové tlacitko na mobilnim
modulu. Pouziti tohoto mékceného materidlu plni dualezitou ergonomickou funkci —
poskytuje jasnou hmatovou (taktilni) zpétnou vazbu a umoziuje okamzit¢ a neomylné
rozpoznani tlacitka i naslepo.

6.5 Technologie

6.5.1 Funkce ovladacich prvku

Tato podkapitola detailné popisuje fyzické ovladaci prvky a systém vizudlni signalizace na
obou ¢astech bezpecnostniho systému.

Stacionarni zakladna

Rozhrani stacionarni zakladny se sklada z jednoho multifunkéniho tlacitka a centralniho
indika¢niho prvku na ptfednim panelu.

e Ovladaci tlacitko (umisténé vpravo nahote):
1. Kratké stisknuti: Slouzi k okamzitému ztlumeni nebo vypnuti aktivovaného
poplachu (napf. pii faleSném spusténi).
2. Dlouh¢ stisknuti: Piepne zakladnu do rezimu parovéni, ¢imz umozni jeji
vyhledani a synchronizaci s mobilni aplikaci.
e LED indikator provozniho stavu:
1. Bilé svétlo (sviti): Zafizeni je v parovacim rezimu a je dostupné pro mobilni
aplikaci.
2. Zelené svétlo (blikd): Zatizeni je v béZném pracovnim rezimu (senzory jsou
aktivni a hlidaji).
3. Cervené svétlo (blikd): Zafizeni je v rezimu spanku (hlidani bylo dogasné
deaktivovano pfes aplikaci).
4. Nesviti: Zafizeni je bud’ plné vypnuté, ztratilo spojeni s mobilnim zafizenim,

nebo ma zcela vybitou baterii.
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Mobilni modul

Z bezpecnostnich a ergonomickych divodii nedisponuje mobilni ¢ast tradicnim tlacitkem
pro zapnuti/vypnuti (ON/OFF). Tim je eliminovéno riziko nechtén¢ho vypnuti zatizeni pii
noSeni v kapse nebo tasce. Interakce probiha vyhradné pifes hlavni ¢elni tlacitko a drobnou
LED diodu.

e Hlavni nouzové tlacitko:
1. Kratké stisknuti: Slouzi jako primarni funkce — okamzité aktivuje systém a
spousti nouzovy poplach.
2. Dlouhé¢ stisknuti: Aktivuje rezim parovani, aby bylo zafizeni viditelné pro
mobilni telefon.
e LED indikator stavu a nabiti:
1. Bilé svétlo (sviti): Zafizeni je v rezimu parovani a ¢eka na spojeni s aplikaci.
2. Zelené svétlo (blikd): Zatizeni je dostate¢né nabito a pln¢ pfipraveno k pouziti.
3. Zelené svétlo (sviti): Modul je aktualné piipojen k USB-C kabelu a probiha
nabijeni.
4. Zluté svétlo (blika): Upozornéni na sniZenou kapacitu akumulatoru (méné nez
50 %).
5. Cervené svétlo (sviti): Kriticky stav akumulatoru (zbyva méné nez 10 %
energie), modul vyZaduje okamzité nabiti.

6.5.2 Systém fizeni a integrace s mobilni aplikaci

Kompletni sprava a ovladani bezpecnostniho systému probiha prostfednictvim dedikované
mobilni aplikace. Prvotni sparovani zafizeni s chytrym telefonem je realizovano pies
protokol Bluetooth, zatimco nasledna béznd komunikace a vzdalena konfigurace vyuzivaji
internetové ptipojeni. Je dulezité si uvédomit, Ze systém nefunguje jako jeden monoliticky
celek. Stacionarni zakladna a mobilni modul pfedstavuji dvé nezavislé hardwarové jednotky,
které pracuji samostatné, avSak uzivatel je centralizované spravuje v jednom uzivatelském
rozhrani. Systém tak poskytuje tfi hlavni bezpec¢nostni funkce:

e Ochrana domacnosti

e Ochrana osobnich predméta

e Osobni ochrana uzivatele
Pro pochopent, jak systém tyto funkce v praxi zajiSt'uje, je nutné ptiblizit principy fungovani
jeho jednotlivych casti.
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Princip fungovani stacionarni zakladny

Hlavni funkeci stacionarni zakladny je ochrana domacnosti. Vzhledem k tomu, Ze je zatizeni
pevné ukotveno na dvefich, reaguje primarné na jejich otevieni nebo na pokus o nasilné
vniknuti. K detekci slouZi integrovany akcelerometr (jehoz technicky princip byl detailné
popsan v technické analyze). Jakmile senzor zaznamend neopravnény pohyb, okamzité se
aktivuje akusticka signalizace, kterd ma za ukol upozornit majitele a zaroveil odradit

potencialniho narusitele.

Ackoliv je samotny mechanismus detekce pomérné piimocary, bez moznosti pokrocilého
nastaveni by v praxi pfinasel diskomfort v podobé¢ falesnych poplachii pii kazdém bézném
otevieni dvefi. Z tohoto divodu aplikace umoziiuje pln€ personalizovat cCasovy
harmonogram stfeZeni.

Priklad z praxe: Pokud uzivatel pravidelné vstava v 6:00, v 7:30 odchazi do zaméstnani, v
18:00 se vraci a ve 22:00 chodi spat, miize si v aplikaci nastavit automatickou aktivaci
alarmu v ¢asovych oknech od 22:30 do 6:00 a od 7:30 do 17:30. Tim je zajisténo, ze systém
sttezi domécnost pouze v dob¢ nepifitomnosti uzivatele nebo béhem spanku, aniz by
narusSoval jeho bézny denni rezim.

Systém navic pribézné uklada veSkeré manipulace s dveimi do databaze (s pfesnym
zaznamem data a Casu). Uzivatel si miize systém push notifikaci pfizplsobit tak, aby
dostaval upozornéni na mobilni telefon pouze v situacich, které on sdm vyhodnoti jako

relevantni.
Princip fungovani mobilniho modulu

Mobilni ¢ast systému je primarn¢ urcena k zajiSténi osobni ochrany a ochrany osobnich
predméti. Jejimi klicovymi interaktivnimi komponenty jsou vyrazné¢ mechanické tladitko a
integrovany akusticky méni¢. Stejné jako stacionarni zakladna, i tento modul je plné
konfigurovatelny a ovladany prostfednictvim mobilni aplikace, kde si uzivatel definuje
chovani modulu v krizovych situacich.

V ramci funkce osobni ochrany slouzi mobilni modul jako standardni tistiové (SOS) tlacitko.
V ptipad¢ potencidlné nebezpecné situace uzivatel stiskem tlacitka okamzité aktivuje
akustickou signalizaci, jejimz Gcelem je pfildkat pozornost okoli a odradit uto¢nika. Diky
propojeni s mobilni aplikaci je vSak kazdy takovy incident navic automaticky
zdokumentovan a zdznam o stisknuti tlacitka je trvale ulozen v databazi systému.
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Aplikace dale umoziuje definovat seznam nouzovych kontaktd, které budou v ptipade
aktivace poplachu okamzité¢ informovany. Mezi tyto kontakty l1ze zatadit partnera, rodice ¢i
blizké pratele, kteti mohou v krizové situaci podniknout nezbytné kroky — naptiklad pokusit
se s vami spojit nebo pfivolat policii. Nezbytnym ptedpokladem pro uspésné odeslani zpravy
je aktivni internetové pfipojeni piiparovaného mobilniho telefonu. Jakmile dojde ke stisknuti
tlacitka, aplikace automaticky rozeSle pfedem vybranym osobam SMS upozornéni s
vychozim textem, napiiklad: ,,Anna stiskla bezpe¢nostni tlacitko a pravdépodobné potiebuje
pomoc.“. Znéni této nouzové zpravy je pln¢€ personalizovatelné a uzivatel si jej mize v
nastaveni upravit podle svych vlastnich preferenci.

Krom¢ primarni funkce osobni ochrany je mobilni modul navrzen i pro zabezpeceni
osobnich véci (zavazadel, taSek apod.). Pro tento ucel vyuziva zafizeni technologii
crowdsourcovaného vyhledavani prostiednictvim protokolu Bluetooth Low Energy (BLE),
coz je stejny princip, na kterém funguji komerc¢ni lokalizacni Cipy jako Apple AirTag (sit
Find My) nebo Samsung SmartTag.[20]

Z divodu miniaturizace a maximalizace vydrZze baterie neobsahuje mobilni modul
energeticky narocny GPS piijimac¢ ani GSM modul (SIM kartu). Zatizeni funguje v rezimu
tzv. ,,offline hledani“ (Offline Finding Network). Modul v pravidelnych intervalech vysila
do svého okoli zaSifrovany identifikacni BLE signal (beacon). Tento signal je navrZen tak,
aby jej mohlo zachytit jakékoliv kompatibilni chytré zatizeni v dosahu (napf. chytré telefony
kolemjdoucich), které je pfipojeno do stejného ekosystému.

Jakmile cizi chytry telefon (Finder device) zachyti tento BLE signal, zcela anonymn¢ a na
pozadi k nému pfifadi sva vlastni aktudlni GPS data a odesle je pfes internet na zabezpeceny
cloudovy server. Server nasledné tyto informace zpracuje a odesle push-notifikaci s posledni
znamou polohou modulu pfimo do mobilni aplikace majitele. Tento decentralizovany
crowdsourcingovy piistup umoziuje globalni a vysoce ptesné sledovani polohy zafizeni,
aniz by modul samotny musel byt pfipojen k internetu

Pro vizualizaci polohy nabizi aplikace integrovanou mapu, na které se zobrazuji body s
poslednim zndmym vyskytem zafizeni. Vzhledem k technologickym specifikim BLE sité
neprobiha sledovani zcela v redlném ¢ase (non-stop), ale informace o poloze se aktualizuji
v n¢kolikaminutovych intervalech. V ptipad¢ ztraty predmétu je tato frekvence obnovy dat
vysoce efektivni a pIn¢€ dostacujici pro jeho tispéSné nalezeni.
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6.5.3 Technologie vyroby

Vnéjsi kryt kazdého z modulll systému je koncipovan jako dvoudilnd skoiepina. Pro
sériovou vyrobu téchto komponent byla zvolena technologie vstfikovani plasti (Injection
Molding). Tato metoda je pro vybrany ABS plast idedlni a zarucuje precizni zachovani
veskerych jemnych konstrukénich detailti a pozadovanych toleranci.[17]

Samotna montaz (spojeni obou polovin krytll) bude po osazeni vnitini elektronikou
realizovana pomoci integrovanych vnitinich zédpadek (snap-fits). Pro zajisténi maximalni
pevnosti a odolnosti proti vniknuti ne¢istot mohou byt dily nasledné€ spojeny ultrazvukovym
svafovanim (ultrasonic welding), ptfipadné jistény skrytymi Sroubovymi spoji. Tim je
zarucena pevna fixace komponentii bez viditelnych montaznich prvki na povrchu zatizeni.

\\

Obr. 6-7  Boc¢ni Svy po pfipevnéni na stacionarni ¢asti

Obr. 6-8 Bocni Svy po upevnéni na mobilnim modulu
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6.6 Ergonomie

6.6.1 Ergonomické feSeni

Vzhledem k povaze zatfizeni jsou rychlost a snadnost pouziti kriticky dtlezité vlastnosti.
Zatizeni musi zajistit okamzitou reakci na podnéty bez nutnosti provadét slozité ukony. Z
toho diivodu maji ovladaci prvky jasnou hierarchii a intuitivné Citelnou logiku uspotéadani.
Produkt neobsahuje nadbyte¢né detaily, aby nebyl vizualné pretizen, a klicovym tlacitkiim
je pfifazeno vyrazné barevné oznaceni.

Obr. 6-9 Zobrazeni mobilni ¢asti zafizeni v ruce
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Finélni rozméry stacionarni zakladny byly zvoleny na zaklad¢ nékolika klic¢ovych faktort.
Primérnim pozadavkem bylo zachovani maximalni kompaktnosti mobilni ¢asti, aby byla
zajisténa jeji snadna a pohodlna manipulace. Stacionarni zakladna je proto navrzena tak, aby
pfesn¢ odpovidala jejim proporcim. Po vlozeni mobilniho modulu do lizka obé& casti
vizualné 1 funkéné splynou a vytvoii jeden celistvy objekt.

Dalsim dulezitym aspektem byla celkova estetika a integrace do prostoru. Zatizeni musi na
dveftich plisobit pfirozené a nenapadné, aby nenarusovalo interiér a nepusobilo jako cizorody
nebo rusivy element. Z téchto diivoda byly celkové rozméry celého systému zredukovany
na absolutni technologické a ergonomické minimum, které stale umoziuje spolehlivé plnéni
vSech funkci.

Rozméry mobilniho modulu (52 x 62 x 17 mm) pifimo vychézeji z diive analyzovanych
antropometrickych dat a pozadavkl na kompaktnost. Sitka 52 mm, ktera je mensi nez
pramérnd Sitka dlané (75 mm), zarucuje, Ze modul pohodIné a bezpecné padne do ruky. K
lepsi ergonomii prispiva také asymetrické zaobleni hran — zatimco horni rohy maji mensi
polomér (R6), vyraznéjsi zaobleni spodnich rohti (R16) piirozené kopiruje tvar dlané pii
uchopu a usnadniuje orientaci zafizeni v ruce 1 naslepo.

Obr. 6-10 Vizualizace vyjmuti mobilni ¢asti ze stacionarni
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Dominantnim prvkem ptredni strany je centralni tlacitko o priméru 26 mm, které vystupuje
3 mm nad uroven povrchu. Tento vyrazny rozmér a mirné prevySeni umoziuji okamzitou,
intuitivni a snadnou aktivaci, coz je v krizovych situacich (napi. pifi pocitu ohroZeni)
absolutn¢ klicové.

Ve spodni ¢asti modulu je navrzen ergonomicky vyiez o Sifce 26 mm. Tento detail neslouzi
pouze k vizualnimu odleh¢eni tvaru, ale plni dalezitou funkéni roli — funguje jako opérny
bod pro prst (palec ¢i ukazovacek) a vyrazné usnadnuje rychlé a plynulé vyjmuti modulu ze
stacionarni zékladny.

6.6.2 Mechanismus dokovani mobilniho modulu

Spojeni mobilniho modulu se stacionarni zakladnou je feseno vyhradné mechanicky pomoci
presné tolerovaného zamku s vodicimi drazkami. Tento profilovany systém zajistuje, ze
mobilni ¢ast hladce a intuitivné vklouzne do liizka zékladny. Hlavni a jedinou funkci tohoto
mechanického vedeni je spolehlivé fixovat mobilni modul proti vypadnuti pfi manipulaci se

dveimi (napf. pti prudkém zavieni) a zajistit jeho stabilni polohu.

Obr. 6-12 Vnitfni vodici kolejnice

Obr. 6-11 Vnéjsi vodici kolejnice
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6.7 BezpecCnost a hygiena

6.7.1 Zpusob uchyceni a montaz zakladny

Pro zajisténi maximalni univerzalnosti a spolehlivosti instalace na rtizné povrchy (napf.
dveini ktidlo nebo sténu) byl navrzen dedikovany montézni adaptér. Jedna se o samostatny
konstrukéni prvek — obdélnikovou desku s integrovanymi masivnimi bo¢nimi svorkami.

Obr. 6-14 Adaptér v uzavieném stavu

Obr. 6-13 Adaptér v otevieném stavu

Tento adaptér slouzi jako primarni rozhrani mezi povrchem a stacionarni zakladnou. Vlastni
montaz adaptéru na povrch je navrZzena ve dvou variantdch, coz uzivateli ddva moznost

volby podle povahy povrchu:
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e Non-invazivni montaz: Hladké zadni plocha adaptéru je dimenzovana pro bezpecné
umisténi oboustranné vysoce pevné lepici pasky (napt. typu 3M VHB). Tato varianta
je idedlni pro sklenéné, kovové nebo dyhované povrchy, protoze zamezuje poskozeni
podkladu a umoziiuje snadnou demontéaz bez stop.

e Mechanické ukotveni: Pro piipady, kdy je vyzadovdna maximalni mechanicka
odolnost (napf. na hrubé sténé¢ nebo pii vysokém zatizeni), jsou v zadni Casti
adaptéru, uvnitf profilu svorek, pfipraveny montazni otvory primérem 6 mm. Tato

varianta zarucuje dlouhodobou stabilitu a odolnost vii¢i mechanickému namahani.

Obr. 6-15 Adaptér s viditelnymi otvory

Hybridni systém fixace:

Kromé mechanického vedeni pomoci boc¢nich svorek je uvniti adaptéru integrovano
magnetické spojeni. Pouziti magnett plni dvé klicové funkce:

. Asistence pfi dokovani: Magnety automaticky pfitahnou staciondrni zékladnu do
spravné polohy, coz uzivateli usnadiiuje manipulaci pfi nasazovani.

. Dodatecna aretace: Zajist'uji staly pritlak a eliminuji jakékoliv viile nebo vibrace
konstrukce (napf. pti prudkém zavirani dvefi).

Samotna stacionarni zakladna se tak na adaptér nejen mechanicky nasune, ale diky

magnetické sile do n¢j pevné a s jasnou hmatovou odezvou (,,kliknutim*) zapadne.
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6.7.2 Elektricka bezpec¢nost

Systém je navrzen s ohledem na maximalni bezpecnost pii kazdodennim pouzivani i
nabijeni. Mobilni modul je napéjen integrovanym Li-Po akumulatorem, jehoz bezpecny
provoz a nabijeni ptes USB-C port fidi dedikovany obvod pro spravu napdjeni (PMIC).
Tento prvek spolehlivé chrani zafizeni pfed piehratim, prebitim a pfipadnym zkratem.
Staciondrni zékladna je napéjena standardni tuzkovou baterii (AA), ¢imZ jsou zcela

eliminovana rizika spojena s trvalym pfipojenim k elektricke siti.[10]

6.7.3 Hygiena

Udriba a &i§téni povrchi

Konstrukce obou modulli bezpecnostniho systému je zamérné navrzena tak, aby
minimalizovala mnozstvi hlubokych spér a ostrych vnitinich thla, ve kterych by se mohly
usazovat necistoty, prach nebo bakterie. Zvoleny hladky ABS plast pro vnéjsi plast nema

porézni strukturu, neabsorbuje necistoty a umoziiuje snadnou a efektivni udrzbu pomoci

béznych vlhéenych nebo dezinfekénich ubrouskd.

Zdravotni nezavadnost materialu

Jelikoz je mobilni modul primarné urcen k neustdlému noSeni v bezprostfedni blizkosti
uzivatele (v kapse, v ruce) a piredpoklada Casty fyzicky kontakt, byl pfi vybéru materialt
kladen vysoky diiraz na jejich zdravotni nezdvadnost. Pouzity ABS plast i matny silikon, ze

kterého je vyrobeno centralni nouzové tlacitko, pfedstavuji netoxické, chemicky inertni a
hypoalergenni materialy.

6.8 Udrzitelnost

6.8.1 Materialova recyklovatelnost

Klicovym aspektem udrzitelnosti navrhovaného feseni je volba materidli. Vné&jsi kryty
stacionarni zakladny 1 mobilniho modulu jsou navrzeny z ABS plastu. Jedna se o termoplast,
ktery lze po skonceni zivotniho cyklu produktu pomérné snadno separovat, recyklovat a

znovu vyuzit v primyslové vyrobé.[16]
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6.8.2 Setrnost k prostfedi a dlouhodobé vyuziti

Diky neinvazivnimu zptisobu montaze adaptéru pomoci oboustranné lepici pasky zatizeni
neposkozuje interiéry. To podporuje koncept dlouhodobého vyuzivani — pti zméné bydliste
si uzivatel systém jednoduSe vezme s sebou, ¢imz odpada nutnost pofizovat zabezpeceni

nové nebo sanovat poskozené dvete ¢i zdivo.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

Obr. 7-1 Barevné feSeni zafizeni

Barevné feSeni navrhovaného zafizeni vychéazi z celkového brandingu a psychologie
produktu. Hlavni korpus je navrzen v neutrdlni bilé barvé, aby si zachoval minimalisticky
vzhled a ptirozen¢ zapadl do jakéhokoliv interiéru. Barevna variabilita se soustfedi vyhradné
na silikonové nouzové tlacitko, pro které byly namisto agresivnich signalnich barev zvoleny
uklidiujici pastelové odstiny. Tento pfistup podvédomé snizuje uroven stresu uzivatele a
zaroven tvoii dalezity vizualni i hmatovy kontrast s hladkym bilym télem pfistroje.
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Obr. 7-2  Barevna paleta

Zvolena barevnd paleta je mekka a pastelova. Barevna paleta byla zvolena z kolekci RAL
classic a RAL Design.[21] Samotné tlacitko je navrzeno ve tfech barevnych variantdch —
rizové, modré a broskvové. Diky tomuto pfistupu zistava celkovy vzhled zafizeni
minimalisticky, zatimco jediny barevny kontrast dodava produktu na jedineCnosti a
okamzité vizualn€ upozoriuje na hlavni ovladaci prvek.

7.2 Grafické reSeni

YOKO

Obr. 7-3  Logotyp

Nazev YOKO neslouzi pouze jako graficky prvek, ale piedstavuje samotnou identitu znacky,
jejiz pojmenovani je umysiné jednoduché, kratké a snadno zapamatovatelné. Logotyp si
zachovavd minimalisticky charakter v jemném pastelovém odstinu, jeho zékladem je
typografické pismo Electromagnetic Lungs. Specifickou dekorativnost a nezaménitelnou
vizuélni identitu pak celku dodava dopliikovy graficky prvek v podobé dvou tecek nad
pismenem ,,0%.

69



8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Jednim z faktorti ovliviiujicich vnimani bezpecnosti je pocit nejistoty a ztraty kontroly. V
podminkach vysoké socidlni dynamiky a nestability se uroven tzkosti uzivatela zvysSuje. Z
hlediska designu by produkt mél toto napéti snizovat a vytvaret pocit podpory a
spolehlivosti. I kdyZ neexistuje zadné skutecné nebezpeci, ¢lovék ho mize vnimat jako
iluzorni, ale pocit ,kontroly* nad situaci pomlze snizit Groven stresu. Tomu by mél
odpovidat i vizualni charakter zafizeni — mckkost, podpora, klid. Na dotek by mél byt
produkt hladky a plynuly, tvar by nemél mit ostré rohy a textury. Barevna paleta by také
méla byt klidna. Vzhledem by se gadget mél ptizptisobovat zivotnimu stylu clovéka a nem¢l
by vyvolavat pocit ,tisiového tlacitka®.

8.2 Branding

Na zéklad¢ ptedchoziho bodu je také diilezité vybudovat spravny branding a ,,dialog® s
uzivatelem. Samotny bezpec¢nostni systém bude fungovat ve spojeni s aplikaci, proto je
dilezité rozsitit vizualni styl a charakter i na dal$i média. Hlavnim ukolem brandingu bude
presvedcit kupujiciho, Ze je vSe v potadku a jeho Zivotu nic nehrozi. Vizudlni styl by se mél
vyvarovat zbytecné dramatizace a agresivnich akcentii, které jsou charakteristické¢ pro
taktické prostiedky sebeobrany. Na co je tieba vénovat pozornost: nazev, logo, barevna
paleta, typografie, ui/ux design, dalsi grafické prvky. Komunikac¢ni strategie produktu by
méla vytvaret asociace s podporou, spolehlivosti a stalou pfitomnosti.
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8.3 Socialni funkce

Vyvoj tohoto zafizeni a jeho vhodna marketingova komunikace mohou vyznamné piispet k
popularizaci tématu osobni bezpecnosti ve spolecnosti. Soucasny trh nabizi Siroké spektrum
chytrych zatizeni, kterd podrobné monitoruji nasi Zivotospravu, spotiebu digitalniho obsahu
¢i kvalitu spanku. Chybi zde vSak masové rozsifeny produkt, ktery by se primarné a
komplexné zamétoval na aktivni ochranu uzivatele. Uvedeni takového zafizeni na trh by
mohlo motivovat vefejnost k zodpovédnéjSimu a proaktivnéjSimu ptistupu k ochrané sebe 1
svych blizkych. Zarovenn ma tento produkt potencial vyrazné snizit uroven uzkosti a
kazdodenniho stresu u citlivéjSich jedincti. Védomi, ze maji neustdle k dispozici
spolehlivého ,,asistenta”, ktery dokéaze v¢as varovat pied hrozicim nebezpecim, prokazatelné
prispiva k celkovému pocitu psychické pohody a jistoty.

8.4 Ekonomicka funkce

Jak jsme zjistili v designérské a technické analyze, systémy bezpecnosti, které v soucasnosti
existuji, maji velmi uzkou oblast pouziti — naptiklad slouzi pouze k detekci otevieni dveti
nebo funguji jen jako tisnova tlacitka. VétSina lidi prosté nevidi smysl v tom, utracet velké
mnozstvi penéz za nakup kazdého gadgetu zvlast', a proto bezpecnostni systémy Casto zcela
odmitaji.

Navrhované zatfizeni tento problém fesi svou multifunkénosti — spojuje ochranu domova,
osobnich véci 1 uzivatele do jednoho dostupného systému. Pro primarni cilovou skupinu
mladych dospélych v ndjemnim bydleni to piedstavuje vyraznou finan¢ni Gsporu, protoze
nevyzaduje montdz drahych staciondrnich feSeni. Diky své mobilité¢ se produkt stava
dlouhodobou investici, kterd se pfizpisobuje zménam bydliste.

Z ekonomického hlediska je produkt navrzen pro ndkladove efektivni sériovou vyrobu s
odhadovanymi vyrobnimi néklady 15-30 EUR za kus. Piedpokladana maloobchodni cena
800—-1500 K¢ tak ¢ini systém vysoce konkurenceschopnym a komer¢n¢ zivotaschopnym pro
Siroky trh.
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8.5 Marketingova analyza

Pro komplexni zhodnoceni trzniho potencidlu a Zivotaschopnosti navrhovaného
bezpecnostniho systému byla vypracovana SWOT analyza. Tento analyticky nastroj
systematicky mapuje vnitini charakteristiky produktu — jeho silné a slabé stranky, které
piimo vyplyvaji z navrzeného designového a technologického feseni.

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

+ Multifunkénost (3 v 1) « Zavislost na telefonu

+ Snadna a neinvazivni instalace + Absence GPS v realném Case
+ Mobilita a kompaktnost + Nutnost udrzby napdjeni

+ Cenova dostupnost + Pouze preventivni charakter
+ Psychologicky a esteticky design

PRILEZITOSTI HROZBY

+ Rostouci trend najemniho bydleni - Vstup technologickych gigantl na trh
Absence primé konkurence + Legislativni omezeni
Zvysena citlivost na osobni + Omezeni Bluetooth technologie
bezpecnost * Riziko falesnych poplachd

+ RozSifeni ekosystému

Obr. 8-1 SWOT analyza
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9 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout bezpecnostni systém, ktery by byl univerzalni a
aplikovatelny v nejriznéjSich zivotnich scénarich. Jeho tkolem neni pouze piedchéazet
incidentiim, ale stat se pro uzivatele spolehlivym kapesnim asistentem, jemuz lze svétit
vlastni bezpecnost — at’ uz jde o kazdodenni pouziti, cestovani, nebo ochranu cennych
osobnich véci.

Hledéani optimalniho feSeni vyzadovalo diikladnou analyzu trhu a integraci téch nejlepSich
vlastnosti z jiz existujicich produkt. Vyzvou byla skutecnost, ze trh v soucasnosti nenabizi
komplexni zafizeni tohoto typu, a proto bylo nutné navrhnout zcela novy a inovativni
produkt. Diky dostupnosti modernich technologii a elektronickych komponent se vSak tento
cil ukazal jako pIné realizovatelny.

V réamci procesu hledani finalniho designérského feseni byla vytvoiena fada tvarovych a
funk¢nich prototypt pomoci 3D tisku. Vzhledem ke kompaktnim rozmériim zafizeni byl
kladen extrémni diraz na kazdy detail a jeho umisténi. Omezeny prostor vyzadoval, aby byl
kazdy ovladaci prvek peclivé promyslen a logicky uspofadan s ohledem na maximalni

ergonomii a intuitivni pouzivani v krizovych situacich.

Vysledkem této prace je kompaktni dvoudilny bezpecnostni systém, ktery se dokaze
prizplsobit rozmanitym Zzivotnim situacim a pfedstavuje tak vysoce prakticky a cenny
nastroj pro Siroké spektrum uzivatelti.
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SoC System on a Chip (Komunika¢ni modul)

SOS Save Our Souls (tistiovy signal / nouzové tlacitko)
SwoT Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats (Analyza silnych a
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Wi-Fi Wireless Fidelity
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mm milimetr (jednotka délky)

V volt (jednotka elektrického napéti)

78



12 SEZNAM OBRAZKU A GRAFU

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6
2-7
2-8
2-9
2-10
2-11
2-12
2-13
2-14
3-1
3-2
4-1
4-2
4-3
4-4
5-1
5-2

5-4

5-5

6-1

6-3

Anker Eufy security Alarm[1] ......oooovmmiiiiiieieeeieeieecee e 15
FN o) (SN 1 I T4 10 PR 16
EMDMAK Door Stop Alarm[3] .....ceevevuieeeeeiiieeeeeiiie e eeeie e eeeeeas 17
IMMAX NEO Smart magneticky senzor na dvete a okna[4].................... 18
SwitchBot Safety Alarm[5] .....oooveiiiiiiiiiiiie e 19
EMDMAK Door Stop Alarm[3] ....cceeeeveiieeeeiiieeeeeiiie e e eeeeeas 20
Anker Eufy Entry Sensor[1] ......ccooviimimiiii e 21
Agqara Door and Window Sensor[22]......ccouuuiiiieiiiiaaeiiiiiee e 21
Ajax DoorProtect PIUS[7] .. cceeeeeeeeeee e 22
Aqara Vibration SenSOr[22] ... ..cceeuuuiiieieiiae e e e 22
MyQ Smart Garage Hub[8] ......uiiiiieiiieii e 23
Neodymové magnety — diskovy tvar[23].....ccooeviiiiiiiiiiieeeeiiie e 26
Priklad hacku zavéseného pies dvere[24] . ...ooveeeerieeeeiiiiieeeeeee e, 27
Ptriklad pouziti oboustranné lepici pasky[24] ....ccevvieieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeinn, 28
Nasilna kriminalita v Ceské republice[12].......covreeieieeceieeeeeeeeeene. 30
Mravnostni kriminalita v CR v letech 2014—2024[12] ....veeoveeeeeeeeeeeene 28
N 1P UPPPRR 40
Varianta L ...t e e 41
VATTANTA 2 ..ot e et e e e et e e e e et e e e e e e e e eeean e aaes 42
AV 1S E: 1L G PP 43
FInalnd TeSeNT ...ceeeeeieieiii e 44
R D 0 (011071 0 ) PP PPPRR 44
Stacionarni zakIadna...........ooeiiiiniiiii e 45
Prvni varianta reproduktort..........ccuuuieiiiiiiee e 46
MoODbilni CASt ZAFIZENT. ....vveiieee e 47
ROZMEry stacioNAni CAStI.....cuuuuieeiiiiieeeeiiiie e et 49
Rozmeéry mobilniho modult .........cooueiiiiiiiiiiiiiii e 50
Vnitini komponenty stacionarni CAStl.......eeeuunieeruiieiuiiieiiieeeiiieeeeie e 51

79



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

80

6-4
6-5
6-6

6-8
6-9
6-10
6-11
6-12
6-13
6-14
6-15
7-1
7-2
7-3
8-1

Schéma vnitinich komponent stacionarni CASti...........ccevvvrmmirniinereeeenennns 52

Vnitini komponenty mobilni CASt ......uueeeiiiiiiiiiiiiiiee e 54
Schéma vnitinich komponent mobilni CASti ......eeeuieiiiiiiiiiiiiees 55
Boc¢ni §vy po piipevnéni na stacionarni CASti........ceuvueeeeeiruneeererinineeeennnnn 60
Bo¢ni §vy po upevnéni na mobilnim modulu ...........coeeiviiiiiiiiiiiiiinneenn, 60
Zobrazeni mobilni Casti ZaFIZeNT V ITUCE .....uuuueeee i 61
Vizualizace vyjmuti mobilni ¢asti ze stacionarni ............ccuueeeeeeevnnneeeennn. 62
VnEjSi vOdicT KOIETNICE ...evvueeiiiiiei e 63
Vnitfni vodici KOIEJNICE ... ... 63
Adaptér v otevienem StAVU ........ccevrrriiuuiiiee e eeeeeeini e e e 64
Adaptér v uzavieném StAVU.........ccoerriiimiiieee e 64
Adaptér s VIditeINYmi OtVOTY.....cceeviiriiiiiie e 65
Barevngé feSeni ZafiZeni .........oeeuuuniieiiiiie e 68
Barevnd paleta.........oooooiiiiiiii e 69
0T 0] 74 PP 69
SWOT QNALYZA ....eeeeeeiiee et e e e e e e e e e e eeanneaeaes 72



13 SEZNAM TABULEK

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6
2-7
2-8
29
2-10
2-11
2-12
3-1
6-1
6-2
6-3
6-4

Designérska analyza Anker Eufy security Alarm ..........cccooeeviiiiiiiiiiinnnennnnn. 16
Designérska analyza Apple AirTag .....cceuvieieiiiiiieeeiiiie e 16
Designérska analyza EMDMAK Door Stop Alarm ...........cceeeeeveeviieeeennnn. 17
Designérska analyza IMMAX NEO .....ccouoiiiiiiiiiiieiiiiee e 18
Designérska analyza IMMAX NEO .....ccooiiiiiiiiiiieiiiiiee e 19
Technicka analyza mechanické deteKce ........oouuvieiiiiiiiieiiiiiiiieeeeeee e, 20
Technické analyza magnetické detekce .......ouvuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e, 22
Technické analyza akcelerometrického principu detekce ............cccoevvnnneen. 22
Technické analyza principu detekce naklonu.............ccoovvviiiiiiiiiiiiinnnnnnnen. 23
Technické analyza zdroji napdjeni zatizeni.............ooevvemmiieiiineiieeeeninnnnnn. 25
Technické analyza metod instalace zafizeni.............ccoevvviviiiiiieiieeeiiinnnnnn, 28
Technicka analyza zptisobtl piipojeni zaFizeni ..........ceueveeveeiiiieeeeeiiieeeennnn. 29
ZAKIAANT PATAMELIY ...eeeeeeie e e et e e e e e e et e e e e e e e e eeanans 36
Antropometrickd data DINED[18]........oviiiiiiiiiiiiiiiiie e 47
Primérné rozméry damskych doplAka[19] .....oeevviieiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 48
Popis a funkce vnitifnich komponent stacionarni zakladny......................... 53
Popis a funkce vnitifnich komponent mobilniho modulu..................cceeeee... 55

81



14 SEZNAM PRILOH

e ZmenSeny sumarizacni poster (A4)

e Fotografie modelu
Samostatné piilohy

e Sumarizac¢ni poster (A1)
e Model (M 1:1)
e Portfolio

82



ZMENSENY SUMARIZACNI POSTER

i EESEESE

=k

YOKO je pfenosny bezpe&nostni systém a vas spolehlivy asistent v jakékoliv situaci.
Jediné zafizeni, které ochrani vas domov, vase véci i vas samotné.

52

B
~)|

(S [ e S A

81

120

e}

Systém se sklada ze stacionérni zakladny a vyjimatelného mobilniho modulu, které
spole¢né tvorf jeden kompaktn( celek. Stacionarni zakladna se pripeviiuje na dvere e
a jeji hlavni funkei je spolehlivé ochrana vasi domacnosti T =

Uvnitf ni je bezpegné uloZen mobilnf prvek, ktery si miZete kdykoliv vzit s sebou. |
Tento modul s tisfiovym tlaéitkem je primarné uréen k zajisténi vasi osobni bezpeénosti | |
na cestéch a k ochrané vasich cennych véci. \\ &

DESIGN PRENOSNEHO 0SOBNIHO BEZPECNOSTNIHO SYSTEMU / BAKALARSKA PRACE
Autor: Viada Shevtsova o
Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, Ph.D. / VUT v Brné / FSI / UK / OPD / 2025/26 -

- FAKULTA dbor
STROJNIHO et i
INZENVRSTVI KONSTRUGVANI

83



FOTOGRAFIE MODELU

84



	Abstrakt
	klíčová slova
	abstract
	keywords
	Bibliografická citace
	Poděkování
	Prohlášení autora o původnosti práce
	Obsah
	1 Úvod
	2 Přehled současného stavu poznání
	2.1 Designérská analýza
	2.2 Technická analýza
	2.2.1 Princip snímání signálu
	2.2.2 Princip předávání signálu uživateli
	2.2.3 Ukládání dat
	2.2.4 Zdroj napájení
	2.2.5 Materiály
	2.2.6 Instalace a nastavení
	2.2.7 Závislost na síťovém připojení


	3 Analýza problému a cíl práce
	3.1 Analýza problému
	3.2 Analýza, interpretace a zhodnocení poznatků z rešerše
	3.2.1 Analýza současných bezpečnostních zařízení
	3.2.2 Technické principy fungování zařízení
	3.2.3 Způsoby komunikace s uživatelem
	3.2.4 Shrnutí poznatků z rešerše

	3.3 Cíl práce
	3.3.1 Mobilita
	3.3.2 Kompaktnost
	3.3.3 Rychlost a snadnost použití
	3.3.4 Snížení pocitu úzkosti u uživatelů
	3.3.5 Dostupnost bezpečnostního systému
	3.3.6 Monitorování a dokumentace incidentů
	3.3.7 Preventivní charakter systému

	3.4 Cílová skupina
	3.4.1 Primární cílová skupina
	3.4.2 Sekundární cílová skupina

	3.5 Základní parametry a legislativní omezení
	3.5.1 Základní parametry
	3.5.2 Legislativní omezení

	3.6 Použité výrobní technologie, možný trh a cena
	3.6.1 Použité výrobní technologie
	3.6.2 Možný trh
	3.6.3 Předpokládaná cena výrobku


	4 Variantní studie designu
	4.1 Varianta I
	4.2 Varianta II
	4.3 Varianta III

	5 Tvarové řešení
	5.1 Stacionární část
	5.1.1 Vizuální řešení
	5.1.2 Reproduktor

	5.2 Mobilní část

	6 KONSTRUKČNĚ-TECHNOLOGICKÉ A ERGONOMICKÉ ŘEŠENÍ
	6.1 Popis
	6.2 Rozměrové řešení
	6.3 Vnitřní mechanismy a komponenty
	6.4  Materiálové řešení
	6.5 Technologie
	6.5.1 Funkce ovládacích prvků
	6.5.2 Systém řízení a integrace s mobilní aplikací
	6.5.3 Technologie výroby

	6.6 Ergonomie
	6.6.1 Ergonomické řešení
	6.6.2 Mechanismus dokování mobilního modulu

	6.7 Bezpečnost a hygiena
	6.7.1 Způsob uchycení a montáž základny
	6.7.2 Elektrická bezpečnost
	6.7.3 Hygiena

	6.8 Udržitelnost
	6.8.1 Materiálová recyklovatelnost
	6.8.2 Šetrnost k prostředí a dlouhodobé využití


	7 BAREVNÉ A GRAFICKÉ ŘEŠENÍ
	7.1 Barevné řešení
	7.2 Grafické řešení

	8 DISKUZE
	8.1 Psychologická funkce
	8.2 Branding
	8.3 Sociální funkce
	8.4 Ekonomická funkce
	8.5 Marketingová analýza

	9 Závěr
	10 Seznam použitých zdrojů
	11 Seznam použitých zkratek, symbolů a veličin
	12 Seznam obrázků a grafů
	13 Seznam tabulek
	14 Seznam příloh

