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ABSTRAKT

Tato bakaléarska praca je zamerana na dizajn ru¢ného elektrického mixéra pre beznych
pouzivatel'ov a do domécnosti. Ciel'om bolo navrhniit’ mixér, ktory by prepéjal ergonomické
a technické rieSenie so zachovanim estetiky, a Specidlnym doérazom na cistotu a hygienu.
Navrh je zamerany na vhodnl ergondmiu rukovite, intuitivne ovladanie, zlepSenie hygieny
a stability pri praci. Sucast'ou rieSenia je viacero prvkov, medzi ktoré patri integrovany
odkladaci systém pre nadstavce, samostatné miesto pre uloZenie kabla a flexibilné napojenie
kabla s mixérom. Vysledkom tejto prace je dizajn mixéra s netradi¢nou estetikou, ktory riesi
vSetky stanovené problémy.

KLUCOVE SLOVA

rucny elektricky mixér, nadstavce, koncept, dizajn

ABSTRACT

This bachelor’s thesis focuses on design of a handheld electric mixer for non-professional
users and for households. The objective was to design a mixer, that connects ergonomical a
technical solution while maintaining aesthetics, with special emphasis on cleanliness and
hygiene. The design focuses on good ergonomics of the handle, intuitive use, improved
hygiene and stability during use. The solution includes multiple elements, such as integrated
storage system for the attachments, separate place for storing the cord, as well as flexible
connection between the cord and the mixer. The result of this thesis is design of mixer with

unconventional aesthetics, which solves all the determined problems.
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handheld electric mixer, attachments, concept, design
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1 UVOD

Ludstvo uz od praveku skiima a hl'ad4d nové moZnosti spracovania potravy. Medzi zédkladné
moznosti patri drvenie, mletie, no predovSetkym mieSanie. MieSanie je jednoduchy, no
efektivny spOsob spracovanie ingrediencii, ktory nam umoziuje dosiahnut nové
konzistencie, textury a hlavne mnoZstvo novych chuti.

Kym v stcasnosti existuje vel'a sposobov a prostriedkov na ul'ah¢enie mieSania, v minulosti
to patrilo k jednym z narocnejsSich fyzickych aktivit. Pre dosiahnutie konkrétnej textury,
konzistencie ¢i chute, bez vhodnych nastrojov, moze miesanie trvat’ aj hodinu. Prave preto
je elektricky ruény mixér jeden z najddlezitejSich vynalezov spomedzi kuchynskych
spotrebiCov, ktory dnes uz berieme ako samozrejmost’ a sucast’ zakladné¢ho vybavenie

domacnosti.

V dnesnej dobe nam elektricky mixér umoziiuje nie len mieSanie surovin, ale aj sekanie,
drvenie ¢i hnetenie. Pri zdokonalovani funk¢nosti sme sa zacali zameriavat’ aj na estetiku,
¢o vytvorilo ponuku dostato¢ne vel’k na to, aby si uzivatel’ mohol vybrat’ produkt, ktory mu

vyhovuje najviac.

Napriek Sirokej ponuke, ktort méame v sucasnosti k dispozicii, je na trhu stale priestor na
rozvoj. Vdaka pokroku vo vyvoji, sa naroky uzivatelov, ako aj vyrobcov stile zvysuju.
Okrem funkc¢nosti a estetiky sa dava doraz na ergonomiu, jednoduchost’ pouzivania a
zrozumitel'nost’ designu.

Mojim cielom bude navrhniit’ mixér vhodny na domace pouzitie, ktory bude dbat’ nie len na
funkCnost’, ale aj na celkovy dizajn. Kladeny bude doraz na bezpecnost, estetiku,

zrozumitel'né ovladanie, ergonomicky tvar a jednoduchu udrzbu.
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

Mixovanie ro6znych surovin sa uz od nepaméti pouziva ako jedna zo zakladnych metod
spracovania potravin. Kombinovanie dvoch a viacerych surovin ndm prinasa vel'a novych
moznosti a vd’aka tomu sme boli schopni vymysliet’ nespoéetne vel'a receptov. Cim viac sa
v minulosti objavovalo a sktiSalo, tym bola vidcSia potreba urychlit proces Slahania
a mixovania. Tato aktivita nie len dlho trva, ale je to aj jedna z fyzicky narocnejSich aktivit

v kuchyni. Prave preto ru¢ny mixér aj dodnes patri medzi zdkladnu kuchynsku vybavu.

2.1 Dizajnérska analyza

V dizajnérskej analyze sa budem zameriavat’ na pociatky vzniku elektrického ru¢ného
mixéra, ako aj na porovnanie produktov na si¢asnom trhu a porovnavat’ dolezité aspekty
ktoré¢ ovplyviuju celkovy dojem z produktov. Zameriavat' sa budem na ergondmiu,
udrzatelnost’, efektivnost’ a celkovy dizajn produktu.

2.1.1 Metlicka na Slahanie

Prvé verzia metlicky vznikla uz v davnej minulosti, ked’ 'udia pri priprave jedla pouZzivali
zvazok vetviciek pre efektivnejSie mieSanie surovin. Dnes uz pozndme formu metlicky
s cylindrickou ruckou a drétmi ohnutymi do tvaru slucky, ktoré st zasadené v rucke. Je to

pomerne jednoduchy design, ktory stale patri medzi zakladnu vybavu v kuchyni.[1]

Prva zmienka o metlicke bola ndjdena v americkej knihe Setrné Zeny v domacnosti z roku
1765. V stcasnosti uz pozndme mnozstvo roznych druhov, rozliSenych tvarom, ¢i pouzitym

materialom.[3]

V zésade tvar metlicky pozostava z cylindrickej racky a kovovych drotov, ktoré st
zachytené v rucke niekolkymi sposobmi. Parametre a pocet drotov su faktory, ktoré
v dosledku najviac ovplyviiuji findlnu podobu. Vzdialenost’ a tvar do ktorého su tieto droty

ohnuté, to su dolezité udaje ktoré na koniec zadavaju presnt funkciu metlicky. [3]

Medzi zékladné typy patri napriklad metlicka na SI'ahanie balénového tvaru, ktora je vhodna
na vhananie vzduchu do cesta ¢i vajicok. Je tvorena ur¢itym mnozstvom drétov, ktoré po
uhnuti vytvaraju tvar balona, podl'a ¢coho dostala svoj nazov.[3]
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Obr. 2-1 Metlicka na Sfahanie[3]

Medzi d’alsie zdkladné typy patri metlicka na pecivo, ktora je zloZend z mensieho poctu
drotov, ohnutych do slu¢kového tvaru. Tato metlicka sa taktiez nazyva aj danska metlicka
na pecivo.[3]

Obr. 2-2 Danska metlicka na pecivo[3]

2.1.2 Mechanicky ruény mixer

Ako prvy sa o zmechanizovanie mixovania pokusil klampiar Ralph Collier v roku 1856.
Jeho vynalezom bol prvy patentovany mechanicky ru¢ny mixér. Cely mechanizmus bol
zaloZzeny na jednoduchom prevode s dvomi ozubenymi kolami, pomocou ktorych boli
nasledne rotované tenké kovové droty.[4]
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Obr. 2-3 Mechanicky ru¢ny mixér Ralph Collier[5]

Obr. 2-4 Mechanicky ruény mixér[4]

Mechanicky ru¢ny mixér sa dalej vyvijal a postupne mu pribudali vylepSenia. James F.
Monroe a Edward Pear Monroe ziskali patent v roku 1859, ked’ mixéru pridali skrutkovu
svorku, pomocou ktorej moézeme S$lahac¢ pripevnit’ o pevny povrch a nemusel byt’ drzany
v ruke.[5]

Obr. 2-5 Mechanicky rué¢ny mixér so skrutkovou svorkou[5]

Tento patent bol jeden z prvych, ktoré patrili pod americku spolocnost’ Dover Stamping
Company, ktora sa nasledne stala hlavnym dodavatelom mechanickych ru¢nych mixérov
v Amerike.[6]
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Prvé dizajny taktiez zahfiali mixéry zafixované v miske, ¢o redukovalo moznost’ si vybrat
vlastnii misku na pouzivanie.[6]

Obr. 2-6 Mechanicky ruény mixér zafixovany v miske [6]

V dnesnej dobe sa mechanické ru¢né mixéry stale pouzivaju, no aj na nich mézeme vidiet’
pokrok. Vyvinul sa tvar rukovite, aby viac koreSpondoval s tvarom a prirodzenym uloZenim
ruky. VyuZitie plastu tieZ dopomaha k sprijemneniu pouzivania. TaktieZ sa vyvinul samotny
tvar slahacov.

Obr. 2-7 Su¢asny mechanicky ruény mixér

Prvy elektricky mixér bol patentovany Rufusom Eastmanom v roku 1885. V roku 1908 bol
vytvoreny prvy komer¢ne vyrabany stojaci elektricky mixér inzinierom Herbertom
Johnsonom.[7]

Obr. 2-8 Hobartov mixér (vpravo)Prvy komeréne vyrabany elektricky mixér(viavo) [8]
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Tento mixér bol pouzivany iba vo velkych pekarnach. Prvy doméci mixér prisiel na trh az
vroku 1919. Dostal nazov Kitchen Aid Food Preparer, ktory sa zaroven stal nazvom
spolo¢nosti ktord dodnes vyraba kuchynské pomodcky. Okrem spolocnosti KitchenAid v
minulosti vyrabala mixéry este spolo¢nost’ Sunbeam. [4][8]

Prvy ruény elektricky mixér bol patentovany uz v roku 1885, no bol to iba koncept. V roku
1953 sa v domdacnostiach zacal pouzivat’ ako prvy patentovany ruény mixér od spolo¢nosti

Sunbeam, dizajnovany Ivarom Jepsonom. [7]

Obr. 2-9 Jeden z prvych elektrickych ru¢nych mixérov [7]

2.1.3 Sucasny trh

SHM 5203 - EUE3

=  Prikon: 400 W
=  Hmotnost: 1,5 kg
= (Cena: 20€

\\\
Y

Obr. 2-10 Sencor SHM 5203 — EUES [9]
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Rucény mixér SHM 5203 — EUES3 je od japonskej spolo¢nosti Sencor. Cenovo patri k niz§im
cenovym kategériam. Prikon mé 400 W a5 roznych stupniov rychlosti. Funkcia MAX
umoznuje zapnit’ maximalny vykon. Vyznacuje sa taktiez tichym chodom. Tieto parametre
robia mixér vhodnym do domécnosti, kde sa mixér pouziva na zdkladné potreby.

Napriek niz§iemu prikonu pri porovnani s ostatnymi mixérmi, sa podl'a viacerych recenzii
zékaznici stazuju na prili§ vysoku rychlost’ pri prvom stupni rychlosti, ako aj na prili§ malé
rozdiely medzi piatimi rychlostami.[9]

Ovladanie a ergonomia:

Tlacidlo na vystivanie nadstavcov je umiestnené na vrchnej Casti rukovite a je dostatocne
vel'ké, naopak jeho vel'kost’ moZe byt rusiva v celkovom dojme z dizajnu. Zapinanie mixéra
a prepinanie velkosti je zabezpecené posuvom zl'ava doprava. Tlac¢idlo MAX umiestnené na
boku racky je tazko dosiahnutelné a hrozi neimyselné zapnutie v priebehu pouzivania. Na

boku mixéra sa nachadza informac¢na grafika, ktoré poskytuje informécie o pouziti vhodnych
nadstavcov pre konkrétne recepty.

Odkladanie a hygiena:

Z dostupnych materidlov nie je jasné, ¢i je mixér dostato¢ne stabilny pri poloZeni na spodnu
stranu. Na zaklade tvaru a dostupnych informacii mozZno odhadovat, Ze mixér je
pravdepodobne stabilny, pokial’ v iom nie st zasadené nadstavce.

Styline MFQ 4070

= Prikon: 500 W
= Hmotnost: 1,4 kg
= Cena: 50 - 75 € (na zéklade zakupeného prislusenstva)

Obr. 2-11 Bosch Styline MFQ 4070 [10; 11]

Mixér Styline MFQ 4070 je vyrobeny nemeckou znackou Bosch. Prikon mixéra je 500 W s
5 stupniami rychlosti. Funkcia TURBO umoziuje vyuzitie maximalneho vykonu.[10]
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PrisluSenstvo:

Do vybavenia mixéra patri okrem metli¢iek na Sl'ahanie a hnetenie aj ponorny mixér ¢i

nadoba na mixovanie. Vybavenie sa 1i8i na zdklade zakupenej verzie.

Nadstavce maju plastové konce na vsadzanie do mixéra, z Ccoho vyplyva velké riziko
rychlejSieho opotrebovania nez pri kovovych ukonceniach. Podl'a recenzii uzivatel'ov bol
negativne hodnoteny hlavne ponorny mixér, ktorého plastovy koniec sa rychlo deformoval
alebo sa uz od zaciatku t'azko nasadzoval. [10]

Ovladanie:

Zapinanie, ako aj prepinanie rychlosti, je rieSené posuvanim spinaca zl'ava doprava. Tlacidlo
na vysunutie nadstavcov z mixéra je umiestnené pred spinacom na hornej ¢asti rukovite. Pri
navrhovani tohto mixéra bol brany ohl'ad na mikéent racku a odlahceny plast. Otvor pre
nasadenie ponorného mixéra sa nachadza na jeho spodnej strane, o moze byt vyhodou.
V pripade, Ze mixér bude dostatocne stabilny je mozné ho pri pouzivani nechat’ polozeny
v miske. [10]

Odkladanie a hygiena:

Celkovy dizajn mixéra je Cisty, az elegantny, tvoreny rovnymi liniami a symetriou. Tvar
mixéra je tvoreny na zabezpecenie stability pri odkladani na spodnt stranu. Mixér sa opiera
o celu rucku ako aj o vybezky na spodnej hrane.

Lento 0051 90000

=  Prikon: 500 W
* Hmotnost 1,1 kg

= (Cena: 40 - 75 € (na zéklade zakupeného prislusenstva)

Y

( )”)J/‘

Obr. 2-12 Eta Lento 0051 90000 [12]

Mixér Lento 0051 je vyrobeny Ceskou znalkou Eta a navrhnuty Geskym dizajnérom
Zdénkom Veverkom..
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Prikon je 500 W so 4 stupiiami rychlosti, Co je mensi pocet v porovnani s inymi mixérmi
a neumoznuje nam to vybrat optimalnu poziciu pre konkrétnu potrebu. Motor je taktiez

chrdneny bezpecnostnou poistkou pred prehriatim. [12]
PrisluSenstvo:

Zakladnou vybavou mixéra su metlicky na §lahanie a haky na hnetenie. Podl'a zakupene;j
verzie moze balenie obsahovat’ aj ponorny mixér a nddobu na sekanie. Metli¢ky na §l'ahanie
maju dve verzie: nerezovu a plastovu. Plastova je tvorena plastovymi ¢lankami, ktoré sa na
spodku nespajaju. Tato verzia je sice jednoduchsia na Cistenie a je mensia pravdepodobnost’
poskrabania nddoby, vznika vSak vécsie riziko poskodenia. Nadstavec pre ponorny mixér je
zakonceny plastovym valcom, ¢ize mdze nastat rychlejSie opotrebenie materidlu. Tvar
zakonCenia nepredstavuje idealne rieSenie, ked’ze plastovy valec je hladky a rychlost’
opotrebenia sa tym moze navysit’. [12]

Ovladanie a ergonémia:

Mixér sa zapina pomocou posuvného prepinaca, pomocou ktorého sa nasledne prepinaju
rychlosti. Rychlosti st okrem ¢iselnej stupnice zndzornené aj graficky pomocou symbolov
metli¢iek a hakov. Grafika napoveda, ktori rychlost’ by sme mali pouzit’ pri rozdielnych
nadstavcoch. Tlacidlo na uvolnenie metli¢iek a hnetacich hdkov je umiestnené na hornej
Casti rukovite, kym tlacidlo na uvol'nenie ponorného mixéru sa nachadza na boku spodne;j
Casti mixéra.

Odkladanie a hygiena:

Pri navrhovani dizajnér dbal hlavne na ergonomicky tvar a pohodlnost’ pouzivania. Tvar je

prispdsobeny stabilnému statiu pre moznost’ odlozenia mixéra pocas pouzivania.[12]

MultiMix 3 HM

=  Vykon: 500 W
= Red Dot Design Award

= Cena: 35 - 65 € (na zéklade zakupeného prislusenstva)

(-

Obr. 2-13 Braun MultiMix 3 HM 3135 WH [13]
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Mixér MultiMix 3 je od nemeckej spolo¢nosti Braun. Prikon tohto mixéru je 500 W kde je
dostupnych 5 stupniov rychlosti ako aj funkcia TURBO pre vyuzitie maximalneho
vykonu.[13]

PrisluSenstvo:

Do zakladného vybavenia mixéra patria metlicky na $lahanie a hnetacie haky. Podla
zakupenej verzie do vybavy modze patrit’ aj ponorny mixér a nadoba so sekacom. V tomto

pripade st metlicky aj haky nerezové, no ponorny mixér je vyrobeny z plastu.[13]
KonStrukcia:

Hlavnou vyhodou tohto mixéra je hlavne vyuZitie technoldégie SmartMix. Tato technologia
umiestiiuje motor vertikdlne a pred ruku pouzivatel'a. To znamend, Ze motor sa nachadza

nad prisluSenstvom a hmotnost’ mixéra je smerom do misy namiesto do ruky. [13]
Ovladanie a ergonémia:

Mixér je vybaveny mékkou a protiSmykovou rackou. Vsetky nadstavce vratane ponorného
mixéra sa upeviiuji vpredu pod motorom. Nadstavce je mozné uvolnit tlacidlom
umiestnenim na hornej casti racky. Zapinanie mixéra a prepinanie rychlosti je v tomto
pripade oddelené. Problém mdze nastat’ pri nastaveni vysokej rychlosti bez nasho
povSimnutia, o mdze spdsobit’ vystrek surovin. Rychlost’ sa prepina za pomoci oto¢ného
kolieska a je dolezité ho zabezpecit pre I'ahké tocenie. Kabel je pripojeny pomocou oto¢ného
mechanizmu, ¢o mu umoziuje prispésobovat polohu podla potreby tak, aby
nezavadzal.[13]

Odkladanie a hygiena:

Tvar mixéra je prispésobeny pohodlnému odkladaniu do stojacej polohy pocas pouZzivania.
Stabilita je zabezpecena aj s nasadenymi nadstavcami.

QuickMix+ Hand Mixer HMP50.000WH

= Prikon: 650 W
= Hmotnost 1,23 kg
= Cena: 65 €
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Obr. 2-14 Kenwood QuickMix+ Hand Mixer HMP50.000WH [14]

Ru¢ny mixér QuickMix+ je vyrabany japonskou spolo¢nostou Kenwood. Prikon tohto
mixéra je 650 W, Co je vyssie ako vac¢Sina mixérov v rovnakej cenovej kategorii a na vyber
je 5 stupniov rychlosti a pulznej funkcie. Je aj pomerne 'ahky s hmotnostou 1,23 kg.[14]

PrisluSenstvo:

Mixér je vybaveny metlickami na $lahanie a hnetacimi hakmi vyrobenymi z nerezovej
ocele.[14]

Ovladanie a ergonémia:

Rukovét mixéra je vyrobend z protiSmykového materidlu pre vacsie pohodlie a bezpecnost’
pocas pouzivania. Zapinanie mixéra je prepojené s funkciou prepinania rychlosti ovladané
pomocou prstového posuvaca zlava doprava. Spojenie tychto funkcii zabranuje zapnutiu
mixéra s vysokou rychlostou, ¢o by mohlo spdsobit’ vyprsknutie surovin. Tlacidlo pre
uvol'nenie nadstavcov sa nachadza na prednej strane mixéra, kolmo k rucke, pre znizenie

rizika nechceného uvolnenia nadstavcov poc¢as pouzivania mixéra.[14]
Odkladanie a hygiena:

Plocha spodnd strana mixéra zabezpecuje stabilné a bezpecné odkladanie mixéra pocas
mixovania, o zabezpecuje Cisté pracovné prostredie pri praci. Pre jednoduchsie odkladanie
je na spodnej Casti mixéra drazka urcena pre obmotanie kabla. Kabel bude zaisteny na mieste
a nebude spdsobovat’ problémy pri odkladani.
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QUICK MIX GO

= Prikon: 350 W
= Hmotnost 1,03 kg
= Cena: 50€

Obr. 2-15 Kenwood QUICK MIX GO [15]

Ru¢ny mixér Quick Mix Go je dalsi mixér od spolo¢nosti Kenwood. Na rozdiel od
predoslého modelu je rozmerovo mensi, prikon je iba 350 W no pocet stupiiov rychlosti
zostava rovnaky, teda 5. Pulzna funkcia pre maximalny vykon tu chyba. Model Quick Mix
Go je vyradbany ekologickejSie pouzitim recyklovanych plastov, ktoré tvoria 30 %
vyroby.[15]

Prislusenstvo:

Zakladna vybava mixéra zahfiiajica metlicky na §l'ahanie a hdky na hnetenie je rozSirena

o odmerku, ktora je ucelne zakomponovana do obalu pre mixér.[15]
Ovladanie a ergonémia:

Zapinanie mixéra a prepinanie je ovladané jednym posuvnym prepinaom, umiestnenym na
hornej cCasti rukovite. Rychlost’ sa prepina pohybom prepinaca hore a dole. Tlac¢idlo pre
uvolnenie metiel je vhodne umiestnené v prednej Casti mixéra, kolmo na rukovit, ¢o

zabranuje nechcenému uvol'neniu metliciek.
Odkladanie a hygiena:

Mixér je vybaveny krytom, vd’aka ¢omu je jednoducho skladovatelny a racka na vrchnej
Casti krytu umoznuje jednoduchy prenos. Medzi telom a rukovitou mixéra sa nachadzaju
otvory pre metlicky, haky sa vkladaju do puzdra, ktoré sa nasledne nasadi zvrchu mixéra.
Kabel mdézeme zaistit” okolo mixéru. Puzdro je okrem iného zabezpecené aj pomocou

integrovanej odmerky. Po zavreti st mixér aj haky spolu bez toho aby zaberali vel'a miesta.

24



Rucny mixér Hamilton Beach

=  Vykon: 290 W
= (Cena: 30 €

Obr. 2-16 Hamilton Beach [16]

Mixér od spolo¢nosti Hamilton Beach disponuje maximalnym vykonom 290 W. Na vyber
je 6 stupnov rychlosti a pulzna funkcia pre lepSiu kontrolu na najnizsej rychlosti.[16]

PrisluSenstvo:

Vybava tohto mixéra zahfna metlicky na Slahanie, haky na $lahanie, metlicku a ty¢ na
mliecne kokteily.[16]

Ovladanie a ergonémia:

Zapinanie a prepinanie je ovladané pomocou posuvného prepinaca. Poloha tohto prepinaca
je v8ak veI'mi vysoko na rukoviti v mieste, kde sa rukovit’ ohyba, o sposobuje ohnutie tohto
prepinaca. Je vel'mi pravdepodobné, Ze ovladanie nie je pohodIné pre vSetkych, ked’Ze nie
kazdy by dokézal jednym prstom dostat’ prepina¢ na najvysSiu rychlost. Uvolnovanie
metli¢iek je vykondvané pomocou packy umiestnenej pod rukovitou. Poloha a tvar packy

zaistuji rychle uvolnenie nadstavcov jednym prstom.
Odkladanie a hygiena:

Na zaklade tvaru nie je jasné Ci je zabezpeCené stabilné stitie mixéra pre jednoduché
odkladanie. Do vybavy patri obal so zaistovacim mechanizmom. Po skonceni prac
s mixérom moZeme vSetky nadstavce odloZit” do obalu a nasledne mixér zaistime na vrch
tohto obalu, vd’aka ¢omu nehrozi strata nadstavcov. V zadnej strane obalu sa nachadzaju

dvierka, cez ktoré sa daji nadstavce jednoducho odkladat’ ¢i vyberat’.[16]
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Philips 5000 Series

=  Prikon: 500 W
=  Hmotnost™: 0,965 kg
=  Cena: 50 - 80 € (na zéklade zakupeného prislusenstva)

Obr. 2-17 Philips 5000 Series [17]

Ruény mixér 5000 Series je vyrobeny holandskou spolo¢nost'ou Philips. Prikon ma 500 W
s 5 stupnami rychlosti a funkciou Turbo pre vyuzitie maximalneho vykonu. Funkcia Soft

Start zabezpecuje pomalé spustanie mixéra, ¢im zabrani striekaniu cesta z misy.[17]
PrisluSenstvo:

Mixér obsahuje Standardné vybavenie metiel na $'ahanie a hakov na hnetenie, ale aj ponorny
mixér a nddobu na Slahanie. Tato nadoba je kompatibilnd s podstavcom uréenym pre
odkladanie vSetkych nadstavcov, ¢o nam zabezpecuje vacsi poriadok pri odkladani mixéra,

a nadstavce nebudi zaberat’ vela priestoru.[17]
Ovladanie a ergonémia:

Pri mixéry Philips mdézeme znovu vidiet zmenu taZziska, ktoré nepdsobi priamo pod
rukovitou, ale smeruje do misky. Rukovét’ je navrhnuta tak, aby pri praci nenarazala do
misky. Toto bolo dosiahnuté¢ absenciou spodnej Casti konStrukcie aku moézeme vidiet’
u ostatnych mixérov. Podlhovasty tvar mixéra ndm zabezpecuje jednoduchy pristup ku dnu
vysSich misiek. Zapinanie a prepinanie rychlosti mixéra je zabezpecené oddelenymi
ovladacmi, ktoré sa nachadzaji na vrchnej cCasti rukovite. Prepinanie rychlosti je
zabezpecené oto¢nym kolieskom pre presnejSiu kontrolu. Funkciu Turbo spustime stacenim
kolieska pre prepinanie rychlosti. Toto umiestnenie mdze spOsobit’ problém, ak pri pouZiti
vicsej sily nechcene zapneme funkciu Turbo. Aktudlna rychlost je zobrazovana na
digitalnom displeji, ktory je v tomto pripade funkciou naviac, ked’ze rychlosti st znazornené
aj na stupnici nad oto¢nym kolieskom.[17]

Odkladanie a hygiena:

Mixér je prisposobeny stabilnému statiu pridanim plochej podstavy. Sucast'ou mixéra je aj
ulozna nadoba so stojanom na nadstavce. Tvar stojana sa zhoduje s tvarom nadoby, takze
nadstavce moZu byt uloZené a nezaberaju vela priestoru. Napdjaci kabel je ohybny, ktory
neobmedzuje pri pohybe ani pri postaveni mixéra.[17]
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Smooth Mix

= Prikon: 500 W
= Red Dot Best Of Best
= (Cena: 75 €

Obr. 2-18 Wilfa Smooth Mix [18]

Smooth Mix je mixér od nérskej firmy Wilfa. Dizajn mixéra ziskal ocenenie Red Dot ako aj
iF Design Award. Bol navrhovany a vyvijany v Norsku pre severské kuchyne. Jeho prikon
je 500 W a mé 5 stupnov rychlosti spolu s funkciou Turbo.[18]

PrisluSenstvo:

Ru¢ny mixér Smooth Mix je vybaveny iba zdkladnymi nadstavcami, teda metly na §'ahanie

a héky na hnetenie. Metly aj haky st vyrobené z nerezovej ocele.[18]
Ovladanie a ergonémia:

Tvar tela mixéra ako aj rukovéte je tvoreny z valca a rukovét’ v spodnej €asti nie je prepojena
so zvySkom mixéra. Zapinanie a prepinanie rychlosti na mixéry je zabezpecené posuvnym
prepinac¢om. Informdcia o aktudlne pouzivanej rychlosti je zobrazend pomocou radu LED
didd, ktoré sluzia ako indikator rychlosti. Pocet zasvietenych indikatorov sa meni na zaklade
aktualnej hodnoty rychlosti. Vyuzitie LED svetla ako indikatora méze byt prehl'adnejSia
vol'ba, ked’ze svetlo zarucuje vacsi kontrast oproti klasickej grafike, ktora méze byt niekedy
tazko cCitatelnd. Tlacidlo na zapnutie Turbo funkcie, ktoré sa nachadza pod prepinacom,
znizuje moznost nechceného zapnutia tejto funkcie.[18]

Odkladanie a hygiena:

Tvar mixéra zabezpecuje stabilitu pre odkladanie mixéra pocas pouzivania. Do vybavy
takisto patri aj drziak na odkladanie metiel a hdkov. KonStrukcia drziaku je mala a do mixéra
ho zafixujeme pomocou kolikov, ktoré¢ sa nachddzaji z druhej strany drziaka. Nadstavce

budu vzdy pokope a nebudu zaberat’ prilis vel'a miesta.[18]
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AD 4230

=  Prikon: 550 W
= (Cena:20-30¢€

Obr. 2-19 AD 4230 [19]

Rucény mixér AD 4230 je vyrabany spolocnost'ou Adler, ktora pdsobi Eurdpe. Jeho prikon
je 550 W a da sa nastavit’ 5 stupiiov rychlosti ako aj funkcia Turbo, ktord umoziuje pouzit’

maximalny vykon.[19]
Prislusenstvo:

Mixér obsahuje zakladnli vybavu pozostavajucu z metli¢iek na Slahanie a hdkov na

hnetenie. Metlicky aj haky su vyrobené z nerezovej ocele.[19]
Ovladanie a ergonémia:

Na mixéry sa nachddzaju dve tlacidla, vacsie tlacidlo je urené pre uvolfiovanie zasunutych
nadstavcov, menSie tlacidlo je urené pre spustenie funkcie Turbo. Rychlost’ je prepinana
pomocou posuvného prepinaca. V spodnej Casti rukovite sa nachadza plastova spona na
zaistenie kébla pri odkladani. Pri pouzivani méze zavadzat’, ked’Ze z pohl'adu na obrazku sa

zda, Ze rukovit je zaroven kratSia.
Odkladanie a hygiena:

Plocha strana mixéra zaistuje stabilitu pri jeho odkladani pocas pouzivania. Dalej je
vybaveny podnosom, ktory sa vysuva zo spodnej ¢asti mixéra. Podnos predstavuje priestor
na odkladanie nadstavcov, a teda mixér moéZeme pohodlne odloZzit’ spolu s nadstavcami.
Konstrukcia podnosu vSak vyzerd tenko a nachylne na poskodenia. Okrem toho medzi

podnosom a zvySkom mixéra je vytvoreny priestor pre zachytenie kéabla.[19]
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Rucny sfaha¢ 5SKHMR762BM

= Otacky: max. 1100 ot./min
= Hmotnost: 1,16 Kg
= (Cena: 179 €

Obr. 2-20 Ru¢ny 8faha¢ 5SKHMR762BM [20]

Rucény sTaha¢ SKHMR762BM je vyrobeny americkou spolo¢nost'ou KitchenAid. Prikon pri
technickych parametroch nie je zadavany no maximalne otacky su 1100 ot./min.. Mixér
disponuje az 7 stupfiami rychlosti.[20]

Napajanie:

Napdjanie je rieSené pomocou 12 V batérie, ktora je vyberatelnd. Vyhodou mixéru bez kabla
je vol'na manipulécia a nie sme obmedzovani dizkou kabla. Na druhi stranu sme obmedzeni
maximalnym ¢asom nepretrzitej prevadzky, ktory je v tomto pripade 60 min. Vel'a krat to
mdze byt dostacujuce, nie vZdy ndm to musi stacit. Orientacna doba pre plné dobitie je 3
hod.[20]

PrisluSenstvo:

Mixér je vybaveny zdkladnymi nadstavcami, teda metliCkami na $lahanie a hakmi na
hnetenie. Metlicky aj haky su vyrobené z nerezovej ocele.[20]

Ovladanie a ergonémia:

Zapinanie ako aj prepinanie jednotlivych stupiov rychlosti je zabezpecené prstovym
posuvacom smerom hore a dole. Jednotlivé stupne su zobrazené pomocou stupnice bez
¢iselného oznacenia, ¢o moze posobit’ nejednoznacne pri prepinani. Nad posuvacom sa
nachédza tlacidlo pre uvolfiovanie nadstavcov, ktoré sice nie je oznacené, no z jeho polohy
na hornej Casti rukovite je jeho funkcia jasnd. Miesto napajania nadstavcov je od tela mixéra
mierne vzdialené, &o pridava dizku nadstavcom a zabezpeéuje to lepsi pristup ku dnu hlbsich
nadob. Adaptér na dobijanie mixéra sa pripaja zo spodku mixéra.

Odkladanie a hygiena:

Mixér je prispdsobeny na samostatné statie. Nie je potrebné ho odkladat’ do misy, ¢im sa
minimalizuje neporiadok. Vzhl'adom na to, Ze mixér je napajany bezdrotovo problémy
spojené s kablami sa eliminuju. Potrebné je najst’ odkladacie miesto pre nabijaci kabel
adaptéra ako aj priestor pre adaptér, ked’ prave nie je pouZzivany.

29



2.2 Technicka analyza

2.2.1 Delenie mixérov

Mixéry moézeme rozdelit’ hned’ na niekol’ko typov. Kazdy ma totiz svoje vyhody a nevyhody
a kazdému uzivatelovi mdéze vyhovovat nieco iné. Niekto pouZiva mixéry na varenie Ci
pecenie aj niekol’ko krat do tyzdna, niekto ho vytiahne 5 krat za rok. Kazdy z tychto typov
splita inti funkciu a preto je dolezité poznat’ ich rozdiely.

Kuchynsky robot

Obr. 2-21 Kuchynsky robot Kitchen Aid[21]

Kuchynské roboty sa spravidla skladaji z pevnej konstrukcie s rotaénym ramenom, kde sa
nasadzuju nadstavce a misy, ktora sa zafixuje do spodnej Casti pevnej konstrukcie. Tato misa
ma vacsinou 4 az 51, no existuju aj v mensich ¢i vacsich verziach.

Funkcia:

Medzi zakladné prisluSenstvo kuchynskych robotov patri metlicka na mieSanie, metli¢ka na
Slahanie a hdk na hnetenie. Okrem zikladu je mnoho kuchynskych robotov doplnenych
o d’alSie prislusenstvo. Medzi hlavné doplnky patria napriklad sekac€iky, mlynceky na méso
alebo strthadla, no niektoré obsahuju aj nadstavce na robenie zmrzliny, cestovin ¢i
odStavovace.

Niektoré z novsich mixérov su vybavené funkciami ako vstavana vaha ¢i Casomiera.
Vyhody a nevyhody:

Kuchynské roboty st vhodné najmé na naroc¢nejsie recepty, kedy musime spracovavat’ viac
cesta alebo robit’ viac veci naraz. Vel'ka Skala prislusenstva taktiez znizuje potrebu kupovat’
si mnozstvo d’alSich produktov.

Medzi hlavné nevyhody robota patri jeho velkost. Kuchynsky robot je sam o sebe velky,
no so vSetkymi prisluSenstvami a nadstavcami bude zaberat’ eSte viac miesta. Prave preto je
vhodny pre uzivatel'ov ako su profesiondlny ¢i poloprofesiondlny pekari ¢i cukrari. Bezni

uzivatelia vac¢sinu doplnkov nevyuziju.
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Ponorny Mixér

f

Y T

Obr. 2-22 Ponorny mixér Tefal[22]

Néazov ty¢ovych mixérov vychddza z ich konstrukcie, ktord je v tvare tyce. Sklada sa zo
zékladu, za ktory mixér drzime a nadstavcov, ktoré sa na mixér napajaju. Ked'ze mixér nema
osobitnu rukovét’ jeho telo musi byt’ prispdsobené na spravne a pohodIné drzanie.

Funkcia:

TyCové mixéry su primarne ur¢ené na mixovanie surovin pri vareni, pri peceni sa pouziva
menej. Vyuzitie mixéra taktiez zavisi od jeho vykonu a otaok. Pri pouziti zdkladného
nadstavca s niz§im vykonom je vhodny na mixovanie médkSich surovin. So zvySenym
vykonom sa da vyuzit’ na sekanie ¢i drvenie pevnejSich surovin.

Okrem zékladného nadstavca je vSak vdcSina mixérov vybavend aj d’alSim prislusenstvom,
medzi ktoré sa zarad’'uje napriklad metlicka na Sl'ahanie, nddoba na sekanie a hlavne miska
na mixovanie.

Vyhody a nevyhody:

Najvéacsou vyhodou tyCového mixéra je jeho tvar a vel'kost. KedZe je tvoreny iba telom
a nadstavcami bez rukovite, sdm o sebe nezaberd vel'a miesta a pohodlne padne do ruky.
Najviac priestoru zabera prislusenstvo, s ktorym mixér kiipime. D1h¢é a $tihle telo je vyhodou
aj pri mixovani vo vysokych nadobach a dopraje vdcsiu volnost’ a mensiu namahu pri
mixovani nad nddobami ako je hrniec. Va¢Sie mnozstvo prislusenstva vSak znamena, ze sa
znizuje potreba si kupit’ vel'ké mnozstvo d’alSieho vybavenia do kuchyne.

Nevyhodou konstrukcie ty¢ového mixéra je vSak neporiadok, ktory moze vzniknut pocas
pouzivania, nakol’ko chyba vol'na plocha na ktort by sme mixér polozili popri praci. Jediné
moznosti st nechat’ mixér poloZeny v mise alebo ho rozobrat’ a nechat’ v mise iba nadstavec,
no aj ten nAm moze popri praci prekazat’. Dalsim problémom pri vi¢§ine mixérov je tlac¢idlo
spustania, ktoré musime pocas celej doby pouzivania drzat’ a je fyzicky naro¢nejsie.
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Rucny mixer

Obr. 2-23 Ruény mixér Rohnson[23]

Konstrukcia ruéného mixéra sa je spravidla zlozena z tela, ktoré je napojené na ergonomickt
rukovit’, v ktorom je ulozeny motor. Motor je napojeny na prevodovku, pomocou ktorej su
nasledne otacané nadstavce na mixovanie, Sl'ahanie ¢i hnetenie.

Funkcia:

Ru¢né mixéry su vyuzivané hlavne v oblasti peCenia, pri vareni sa pouzivaju velmi
sporadicky. NajcCastejSie mozeme vidiet mixéry s dvomi hlavnymi funkciami, ato sa
mixovanie a hnetenie surovin. Medzi doplnkové prisluSenstvo sa v sucasnosti vSak radi aj
ponorny mixér, ¢ misa s vybavenim na sekanie. Siroké $kala prislusenstva zabezpeduje vel'a
spdsobov vyuzitia mixéra a nie je potrebné dokupovat’ vel'ké mnozstvo d’alSieho vybavenia

do kuchyne.
Vyhody a nevyhody:

Prednosti ru¢ného mixéra st viditelné hlavne pri peceni, teda priprave ciest i Sl'ahani
krémov. Ovladanie ru¢ného mixéra je oproti predoslym mixérom prisposobené na pohodiné
ovladanie jednou rukou. Samotny tvar tela je moZzné prispdsobit’ stabilnému statiu na zadne;j

strane mixéra.

Kym tvar tela ruéného mixéra predstavuje urcité vyhody, jeho prevedenie je Casto zle
vykonané. Pri beZznych mixéroch je konstrukcia Casto vel’kd. S vel'kostou prichddza aj vicsia
vaha a horSia manipuldcia, napriklad v porovnani styCovym mixérom. UZ spominana

moznost’ statia je Casto krat nevyuzita.

32



Nadstavce

Metlicky na §Pahanie

U
Obr. 2-24 Typy metiel na $lahanie [24]

Metlicky na $lahanie spifaju dve zakladné funkcie ru¢ného mixéra, pre ktoré je ich tvar
vel'mi dblezity. Prva funkcia je mixovanie. Na prvy pohl'ad to méze byt jednoducha vec. Pri
navrhu sa musi dbat’ na rovnomerné zlucenie ingrediencii, ktoré nie vzdy maji rovnaku
viskozitu, ¢o robi mixovanie komplikovanejSim. Preto si metlicky prispdsobené k tvorbe
virov, ktoré pomahaju pri rozklade Castic, ¢im sa suroviny efektivne premiesaju s okolitou
tekutinou. [24]

Druhou funkciou je Sl'ahanie. Pri §l'ahani je tvar metli¢iek eSte dolezitej$i. Pri Slahani
metlicky v tekutine vytvaraji vzduchové bubliny, ktoré zostavaji v ceste. Tieto bubliny sa
Zvacsuju a stupaji na povrch, ¢im zmes prevzdusiiuju. Pre najlepSie vysledky si vdcSina
vyrobcov navrhuje vlastné metlicky, ktoré¢ sa moézu lisit’ potom drétov, tvaru ohnutia, ¢i

materidlom. [24]

Haky na hnetenie
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Obr. 2-25 Haky na hnetenie[3]

Héky na hnetenie sa pouzivaju pri mieSani a mieseni cesta pri priprave chleba alebo pizze.
Kym metlicky na $'ahanie maji rézne tvary, hdky na hnetenie si vacSinou rovnaké, drot
ohnuty do tvaru Spiraly. Tieto haky sa musia otacat’ kazdy do inej strany, aby bolo cesto
tlacené do misky, v opa¢nom pripade bude cesto t'ahana hore po hakoch, o moze zapriCinit’,
Ze sa cesto cez medzery medzi otvormi a nadstavcami dostane do motora. Je dolezité, aby
boli haky odlisené, alebo aby bolo tplne zamedzené zameneniu, a to odliSenim tvaru konca
nadstavca. [25]
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Pouzivanie hékov je fyzicky menej naro¢né ako ru¢né hnetenie, nemusia byt vhodné pri
hneteni va¢Sicho mnozstva cesta, pretoze rucné mixéry Casto nie su dostato¢ne vykonné.
[24]

DalSie nadstavce:

= Ponorny mixér: sekanie a mixovanie miksich surovin
= Miska so sekacikom: sekanie a drvenie tvrdSich surovin

2.2.2 Ergondmia a bezpecnost’
Casti mixéra:

Telo

Uvolnovanie nadstavcov
Zapinanie

Unyys

=

Prepinanie rychlosti

/

4

/' Napajac kabel

Nadstavce [ /
0

Obr. 2-26 Schéma ¢asti ruéného mixéra [13]

Pri navrhu ruéného mixéra je dolezité dbat’ na ergonomickeé rieSenie pre spravne a pohodiné
pouzivanie. Nevhodné tvarové rieSenie moze byt pri dlhSom ovladani neprijemné, popripade

mdze vyustit do bolesti.

Aby sme predisli takymto problémom, je jeden z dolezitych faktorov tvar rukovite. Pri
navrhovani rukovite ruéného mixéra je podstatnym faktom to, Ze na rukovét je napojené
celé telo. V tele mixéra je uloZeny motor a si na iom pripojené nadstavce, to teda znamena,
ze rukovdt nesie vacSinu, ak nie celt vahu mixéra. Preto je dolezité prispdsobit’ tvar aj

velkost rukovite.

Tvar rukovite by mal byt navrhnuty tak, aby s nim prisla do styku ¢o najvécsia cast’ dlane.
Potrebné je prisposobit’ ho prirodzenému uchopu ruky. Pre pohodlnejsi tichop mdze byt
povrch rukovite doplneny o protiSmykové prvky alebo pouZzity materidl moze byt maksi pri
porovnani zo zvySkom mixéra. Okrem in¢ho by rukovit mala umoziovat’ zmenu dotyku,

¢im zamedzime statické drzanie. [26]
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Pri navrhovani je treba dbat’ na celkovy tvar tela mixéra. Je dolezité mysliet’ na proces prace
a pohodlie pri pouzivani. Tvar sa da prispdsobit’ na stabilné statie, aby sme ho pocas
pouzivania mohli polozit’ bez vzniku vel'kého neporiadku. Existuju taktiez viaceré spdsoby
rozlozenia hmotnosti za pomoci rozloZzenia motora. Vac¢sina mixérov ma motor ulozeny
v tele, ktoré je ulozené rovnobezne s rukovétou. Niektoré vSak ukladaju motor kolmo na
rukovit, ¢im sa prenaSa taZisko a vaha je smerovana do misy a nie je cela v rukach.

Ovladacie prvky:

Na ru¢nom mixéry sa zvycajne nachadzaji dva az tri prvky na ovladanie. Su uréené pre
zékladné funkcie ako su zapinanie a vypinanie, prepinanie medzi rychlost’ami, uvolfiovanie
nasadenych nadstavcov a funkcia Turbo, ktorti umoziiuje vel'ké mnozstvo mixérov.

Ovléadac pre zapinanie a vypinanie je ¢asto prepojeny s ovladacom pre prepinanie rychlosti.
BeZznou formou tohto ovladdaca je posuvny prepinac ako aj oto¢né koliesko. Tieto ovladace
musia byt pre vysoku frekvenciu pouzivania vhodne umiestnené na rukovéti, aby boli
jednoducho dosiahnutelné jednym palcom bez nutnosti zapojenia druhej ruky. Naopak,
umiestnenie tlacidla pre uvolfiovanie nadstavcov musi zabranovat’ netimyselnému stlaceniu.

2.2.3 Vnutorné komponenty mixéra

Obr. 2-27 RozloZenie mixéra Bosch MFQ[11]

Délezitou sucastou ruéného mixéra st jeho vnutorné komponenty. Motor, ktory pohana
a zabezpeCuje funkciu mixéra. Prevody, ktoré prendsaji rotaCny pohyb z motoru na
nasadené nadstavce. Dolezitym je aj ventilator, ktory slizi na chladenie motora. Od vyberu

spravnych komponentov zaleZi spravna funk¢énost’ mixéra a kvalita préce.
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Motor

Elektricky motor je zariadenie, ktoré meni elektricki energiu na mechanicku. Funguje na
principe elektromagnetizmu, teda elektricky prud prudi cez cievku, ¢im vytvara magnetické
pole ktoré pohana rotor. Elektromotory sa delia podla pouzit¢ho pridu na jednosmerné
a striedavé. Kuchynské spotrebi¢e vicsinou vyuzivaju elektromotor s jednosmernym

pradom, kvdli vysokej efektivite a presnej kontrole rychlosti.[27][28]
Uhlikovy (kefovy) motor

Uhlikovy motor je zalozeny na mechanickej komutécii, ¢o znamena, zZe ked’ motor pracuje,
magneticky pol sa nehybe a cievka sa otaca. Proces komutacie ziskame zmenou smeru prudu
komutujtcej cievky. Tuto zmenu ziskame pomocou klznych kontaktov medzi uhlikovymi

kefami a komutatorom.

V sucasnosti sa radi medzi najbeznejSie pouzivané motory pre elektrické rucné naradia.
Jedna sa totiz o vysokootdCkovy motor. Bez zat'azenia je schopny generovat 25 az
30 000 ot/min.

Obr. 2-28 Komutator (1) a klzny kontakt (2) a uhlikova kefa (3) komutatorového motora [27]

Bezuhlikové (bezkefové) motory (BLDC motor)

BLDC motory pouzivaju permanentné magnety ako rotor, stator je plechovy. Uhlikové kefy
st nahradené cievkami navinutymi na statore. Prietokom prudu cez cievky vznika kruhové
magnetické pole, ktoré otaca rotor. Magnety rotoru su pritahované cievkami a postupne
dochadza k otacaniu.[27]

Aby vsak cievky vedeli, kedy a v akej polohe rotora sa maju zopnut’, je tu pritomna zlozita
riadiaca elektronika. [27]
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Obr. 2-29 Stator BLDC motora a riadiaca elektronika (1) [27]

2.2.4 Materialy

Spravny vyber materidlu je pri navrhu ru¢ného mixéra vel'mi dolezity. Je ddlezité si stanovit’
vlastnosti, ktoré musi materidl spiat’. Pri vyrobe ruénych mixérov sa takmer vyluéne
pouzivaju plasty, kovy su pouzivané¢ malo, aj to iba pre detaily, na inak plastovom tele
mixeéra.

Telo:

Ruény mixér je pouzivany na mixovanie a hnetenie ciest pri peeni. Hlavne pri hneteni
pevnejSich ciest je mixér mechanicky namahany, o znamend, Zze musia byt pomerne
hazevnaté, nemézu byt krehké. Pri praci taktiez hrozi pravdepodobnost, Ze niekedy ho
omylom zhodime, popripade ho mdZeme pustit. Prave pri takychto situaciach je dolezite,
aby bol vyrobeny z materialu, ktory je odolny voci narazu.

= ABS: Akrylonitril butadién styrén je amorfny kopolymér. Acrylonitril priddva odolnost’
voci teplu, chemikaliam a starnutiu, butadién zvySuje odolnost’ vo¢i narazu a styrén
dopomaha k jednoduchému spracovaniu a tuhosti. Spojenim tychto chemickych
zlu¢enin vznikne polymér s odolnostou vo€i narazu, méa rozmerovl stabilitu
a jednoducho sa spracovava a dokaze byt’ v prevadzke do 70 °C. [29] [30]

= PC: Polykarbondt je polymér s dobrymi mechanickymi vlastnostami, méa dobra
odolnost’ voc¢i narazu a dobri huzevnatost. Mé vlastnosti pre jednoduché spracovanie.
Pri porovnani s ostatnymi ma vsak nizsiu odolnost’ vo¢i chemikalidm. [29]

= Silikén/Termoplasticky elastomér: Tieto materialy sa ¢asto pouzivaju pri rukovétiach
alebo tesniacich komponentoch. Oproti ostatnym materillom st maiksie, ¢im
zabezpecuju bezpecny a pohodlny uchop aj pri dlh§om pouzivani mixéra. [31]
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Nadstavce:

Pri vybere materidlu pre nadstavce je dolezité¢ dbat’ na bezpecnost, ked’ze dochadzaju ku
priamemu styku zo surovinami. Material musi byt odolny voci kordzii a hlavne netoxicky
a vhodny na pracu so surovinami. V dnesnej dobe st Casté aj umyvacky na riad, preto je
dolezité aby sa pri umyvani v umyvacke na riad neposkodili. Kvéli pohybu vo vysokych
otackach je potrebna vysokd pevnost.

= Nehrdzavejica ocel’: Inak nazyvana aj nerezova ocel’, je ocel’ s vysokou odolnost’ou
voci korézii. Je to zliatina Zeleza a uhliku obsahujica minimalne 10,5 % chromu.
Pritomnost’ chromu sposobuje, ze sa navrchu tvori vrstva oxidu chromitého, ktord
funguje ako ochrana proti kor6zii a umoziuje samoregeneraciu materialu pri poskodeni.
Okrem chrému sa do nej mozu pridavat’ aj d’alSie prvky ako su nikel, molybdén, mangan
¢1 dusik alebo titan. V potravinarstve sa pouziva najme austeniticka nehrdzavejuca ocel’,
ktora je samo o sebe odolnd voci kordzii a teplotnym zmenam, ma vysoku pevnost’
a tvrdost’ a neabsorbuje necistoty. VysSie uvedené pridavné prvky tieto vlastnosti eSte
zlepsuju. Dalsou vyhodou nehrdzavejticej ocele je ekologickost, ked’ze sa da recyklovat’
az 90 %.[32]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL PRACE

V tejto kapitole zhrniem poznatky, ktoré som ziskala z predoslych kapitol, konkrétne z
dizajnérskej a technickej analyzy. Na zéklade zistenych problémov si ur¢im konkrétne ciele

a parametre dolezité pri navrhu ru¢ného mixéra.

3.1 Analyza problému

Ruéné mixéry v dnesnej dobe Casto patria medzi zakladnu kuchynsku vybavu, ked’ze velké
mnozstvo l'udi sa venuje priprave jedal, ¢i je to hobby alebo nutnost’ pre kazdodenny Zivot.
Je to multifunk¢ny spotrebic, ktory ul'ah¢uje fyzicka namahu uzivatel'ov a v dneSnej dobe
nahradza niekol’ko d’al§ich spotrebicov, ktoré by sa v druhom pripade museli kupovat

samostatne.

Pre jeho Siroké a Casté pouzivanie, je pri navrhovani dolezité dbat’ na vSetky aspekty dizajnu
s rovnakou dolezitostou. Prepojit’ vSetky funkcie tak, aby fungovali no vzijomne si
nezavadzali. Je potreba dbat’ na efektivne a zrozumitel'né ovladanie a hlavne ergonomické
rieSenie.

V stcasnosti sa vel'a vyrobcov sustredi na jedine¢né rieSenia jedného problému, ¢im vznikne
zaujimavy produkt. Pri sustredeni sa na jeden problém prikladaji mensSiu pozornost’ na

detaily ¢i celkovy dizajn a fungovanie produktu.

3.2 Analyza, interpretacia a zhodnotenie poznatkov z
reSerSe

Ruény mixér je Casto pouzivany kuchynsky spotrebi¢. Na sucasnom trhu sa nachadza mnoho
roznych produktov ako aj vyrobcov zameriavajtcich sa na kuchynské spotrebice. Pri velkom
mnozstve rozdielnych produktov sa trendy pri ruénych mixéroch v posednych rokoch prili§
nemienia. V porovnani so star§imi modelmi moézeme vidiet’ pokrok v oblasti technologie,
teda vykonnejSie motory ¢i presnejSia vyroba. Urcité znacky priSli so zaujimavymi

rieSeniami, ktoré sa zameriavaji okrem vykonnosti aj na celkovy dizajn a ergonémiu.
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Medzi zaujimavé rieSenia ergondémie patria mixéry MultiMix od Braunu a Philips 5000
series. Kym vacsina mixérov ma motor umiestneny v tele, ktoré je rovnobezné s rukovitou,
tieto dva mixéry sa vybrali inou cestou. Motor bol ulozeny kolmo na rukovit, ¢im bolo
zmenené tazisko celého mixéra a hmotnost’ v tomto pripade namiesto do ruky smeruje do
misky. Okrem zmeny taziska to v pripade mixéra Philips pomohlo aj s hmotnostou.
V porovnani s inymi mixérmi bolo pouzité menej materidlu a zo skimanych mixérov ma
najnizsiu hmotnost’.

Jednou zo zakladnych vlastnosti mixéra by mala byt aj moZnost’ samostatného statia. Kym
vo vel'a popisovanych produktoch je to samozrejmost’, mnohé produkty, ako napriklad mixér
od spolo¢nosti Sencor tito funkciu zanedbavaji. Stava sa to hlavne pri mixéroch v nizsej

cenovej kategorii.

Kazdy ru¢ny mixér ma dve zékladné funkcie, teda aj dva zakladné nadstavce ako su metlicky
na Slahanie a haky na hnetenie. Pre niektoré¢ mixéry je toto maximalna vybava, pre mnoho
d’alsich je to iba zdkladna vybava. Dalej obsahuji prislusenstvo ako je ponorny mixér, miska

so sekacikom alebo rézne nadoby na mixovanie ¢i odkladanie nadstavcov.

Na odkladanie nadstavcov sa zameriava viacero vyrobcov, ¢asto sa jedna iba o priehl'adnu
plastovll nddobu, ako mézeme vidiet’ pri mixéri Hamilton Beach. Nadoba je prakticka pri
odkladani mixéra, nepatri to k esteticky najvhodnejSim rieSeniam. Prave preto vhodnejsie
rieSenie vidim v mixéry QuickMix+ od spolo¢nosti Kenwood, kde je kryt esteticky
prisposobeny zvysku mixéra. Pri mixéry Philips 5000 Series je naddoba sice priesvitna, ale
slizi okrem odkladania aj na mixovanie surovin. Iba malo mixérov vSak mysli pri

navrhovani na odkladanie napajacicho kabla.

Ovladanie je vo vicSine pripadov rieSené podobne, iba malokedy sa velmi odlisuje.
Priemerny pocet stupiiov rychlosti je 5, ¢o sa ukazuje ako optimalny pocet. Pri mixéroch
s niz§im poctom to zamedzuje presné nastavenie rychlosti, kym pri vicSom pocte moze byt

tazSie vybrat’ spravnu rychlost’ pre spravne pouzivanie.

3.3 Ciel prace

Hlavné ciele

Hlavnym ciel'om tejto prace bude vytvorit’ ruény mixér, ktory bude dbat’ na technologické
a ergonomické poziadavky, no nebude zanedbavat estetiku. Je dolezité aby bol navrhnuty
pre jednoduché a efektivne pouzivanie s dérazom na Cistotu okolia pocas prace, ako aj na
bezpecnost’ pocas pouzivania. Cielom bude brat’ ohl'ad na uzivatel'ov a prisposobit’ ho pre
potreby beznych l'udi. Okrem pohodlnosti po€as pouzivania sa budem sustredit’ aj na

uzivanie po praci.
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Prioritou bude splnit’ tieto ciele bez zanedbavania estetiky produktu, ako aj najst’ rieSenie
odlisné od beznych produktov.

Ciastkové ciele:

= Ergonomické tvarovanie celkového produktu a rukovdte pre pohodlné pouzivanie
s moznost'ou zmeny uchopu.

= Efektivne rozlozenie ovladacich prvkov, ktoré bude dbat’ na jednoduché a zrozumitel'né
pouzivanie ako aj na bezpecnost'.

= Tvar prispdsobeny stabilnému statiu pre zachovanie ¢istého pracovného prostredia pocas
pouzivania.

= Jednoduché¢ akompaktné odkladanie mixéra po praci s vyc€lenenym miestom pre
odkladanie napéjacieho kabla ako aj vhodné rieSenie pre nadstavce.

= Estetické a dizajnovo zaujimavé rieSenie.

3.4 Cielova skupina

Cielova skupina je pozorovatelnd uz pri analyze produktov ako aj podla produktov
samotnych. Doraz bude kladeny na beZznych uZivatelov, ktory pouzivaju runy mixér
v kazdodennom Zivote ako pomocku pri nutnej priprave jedal, ako aj pre domécich pekarov,
ktory pe€enie beru ako svoju zal'ubu, no nie profesionalnu kariéru. Ohl'ad bude brany na
prostredie, ktoré je v porovnani s profesionalny prostredim ¢asto limitované priestorom.
Bude teda ddlezité mixér prisposobit’ pre potreby uzivatel'ov, pre zabezpecenie Co najlepsej
funk¢nosti.

3.5 Zakladni parametre a legislativne obmedzenia

Zakladné parametre

Pri navrhu ruéného mixéra je dolezité urCit’ spravne rozmery. Rozmery su dané urcitymi
parametrami. Rozmery tela st urené vel'kostou pouzitého motora, ale je dolezité brat’ ohl'ad
na celkovy tvar, teda vhodné rozlozenie hmotnosti a stabilitu. Rukovét’ je treba prisposobit’
vel'kosti l'udskej ruky pre pohodlny tuchop. Taktiez musi umoznovat viacero moznosti
uchopu. Na rukoviti tieZ musia byt vhodne uloZené tla¢idla pre zapinanie a prepinanie
rychlosti.
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Legislativne obmedzenia

Pri navrhovani je dolezit¢ mysliet' na bezpecnostné obmedzenia, dane legislativnymi
normami. Ruény mixér patri bezné spotrebitel'ské produkty a aj preto st pre neho napisané
prisne pravidla a technické parametre, ktoré musi splnat’.

CSN EN 60 335-1 Bezpeénost’ elektrickych spotrebitov pre domacnost’ a na podobné
ucely

Tato norma hovori o technickych parametroch a bezpecnostnych prvkoch, ktoré musia
spifiat’ elektrické spotrebide, konkrétne spotrebi¢e pouzivané v kuchyni. Medzi tieto
poziadavky vSeobecné pravidld, ako pritomnost ndvodu pre mixéry drzané v ruke,
dostato¢na izolacia vnutornych komponentov od pouzivatela, obmedzenia pre maximalny
vykon a prud, dizka napajacieho kablu, maximéalna doba pouZivania ako poistka proti
prehriatiu. Dalej st tu pravidla konkrétne pre ruéné mixéry a to st stabilita mixéra, spina¢
chraneni pred ndhodnym zapnutim, rotacné ¢asti mixéru upevnené bez moznosti uvolnenia

pocas ¢innosti. [33]

Nariadenie komisie (ES) ¢. 2023/2006 o spravnej vyrobnej praxi pre materialy
a predmety urcené pre styk s potravinami.

Toto nariadenie presne urcuje pravidlda pre vyrobu predmetov urcenych ku styku
s potravinami. Stanovuje konkrétne materidly, ktoré su pre styk s potravinami bezpecné,
neuvolnuju chemické latky a st odolné voci korézii. Taktiez stanovuje, zZe plasty priameho

kontaktu s potravinami nesmu obsahovat’ BPA. [34; 34]
Smernica o ekodizajne (2009 / 125/ ES)

Smernica o ekologickom dizajne méa za ucel znizit' vplyv tychto zariadeni na Zivotné
prostredie. Stanovuje konkrétne pravidla pre domdce spotrebice a technicky ekodizajn, ktoré
zlepSuju ich environmentéalne vlastnosti. Ur€uje minimalne poziadavky na energeticku

ucinnost’. [35]
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3.6 Pouzité vyrobné technologie, mozny trh a cena

Vyrobné technologie

Vzhl'adom na fakt, ze ru¢né mixéry patria k zdkladnej kuchynskej vybave, pri vybere
technoldgie vyroby musime dbat’ na sériova vyrobu. Pri sériovej vyrobe je dolezité, aby
vSetky vyrobky mali rovnaky tvar, presnost’ a kvalitu. Prave preto sa na vyrobu plastového
tela a inych plastovych komponentov, ako napriklad plastové prevody, pouziva vstrekovanie
plastov. Tato metoda ponuka moznost’ zhotovenia €lenitych tvarov vo vel'kom mnoZzstve pri
zachovani presnosti. Pri vyrobe sa mézu pouzit’ rézne termoplasty ¢i reaktoplasty. Viac
komponentné vstrekovanie umoziiuje vyrobit viac tiel z viacero materidlov v jednej

vstrekovacej forme. [36]

Elektrické komponenty ako je motor, ¢i kontrolné panely s obalené v materidloch odolnym
voci teplu a vznieteniu. Tieto materialy mozu byt vysoko kvalitné plasty ¢i kovové zliatiny.
[31]

Mozny trh

Rucné mixéry st pouzivané profesionalmi, velkymi pekdrfiami, avSak hlavnu cielovu
skupinu tejto prace predstavuju doméci pekari. Preto sa pri ndvrhu kladie déraz na dobrt
cenovu dostupnost’ pri zachovani vysokej kvality, funkénosti, estetiky. Dolezitym faktorom

je taktiez dlha zivotnost’ a nizSia energeticka spotreba.

Cena

Pri porovnani produktov z dizajnérskej analyzy moéZeme vidiet, Ze ceny sa pohybujl
v rozmedzi od 20 € az do 85 €, s vynimkami ako su ru¢né mixéry s adaptérom, ktoré mézu
stat az 180 €. Ceny sa liSia na zéklade kvality spracovania, vyroby, ako aj mnozstva
ponukanych funkcii. Kym niektoré produkty ndm ponukaju iba zdkladné funkcie $l'ahania a
hnetenia, iné¢ ponukaju funkcie ako ponorny mixér, sekacik, ¢i misky a nadoby s odkladacim
priestorom bez velkého rozdielu v cene. Preto cena vel'mi zalezi od technologie vyroby,
pouzitych materidloch a od celkovej kvality spracovania.
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4 VARIANTNE STUDIE DIZAJNU

Ziadny produkt nema iba jedno spravne riesenie. Preto je ddlezité, aby sme pri navrhovani
presktimali viacero rieSeni a nakoniec vybrali to, ktoré ndm vyhovuje. MnozZstvo variant ndm
dava istotu, Ze sme vybrali rieSenie, ktoré spifia vietky nase stanovené ciele, je ergonomicky
vhodné a tvarovo zaujimavé.

Pre ziskanie najvicSieho poctu variant a rieSeni som pri navrhovani zacala so skicovanim.
Skicovanie nam dovol'uje rychle produkovanie hlavne tvarovych moznosti, ¢o je v pripade
navrhovani ruéného mixéra dolezité, hlavne z dovodu vel'kého mnozstva uz existujacich
rieSeni.

Pri skiimani r6znych tvarov som sa zameriavala okrem estetiky aj na funk¢nost’ tvaru podl'a
cielov, ktoré som si urcila. Stabilita mixéra bola jednym z mojich cielov. Preto som sa

zameriavala na to, aby mixér bol stabilny, ale aby aj vizualne pdsobil stabilne.

Dalej som sktimala rézne ergonomické spracovania a tvary celého mixéra a rukovéte

samostatne, ako aj rzne vyuzitie tvaru pre zjednodusenie odkladania mixéra.

Po analyze skic som si vybrala tri zakladné varianty, ktoré spinali stanovené kritéria.

Prvy variant

Obr. 4-1 Navrhové skice prvého variantu
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Obr. 4-2 Model prvého variantu

Prvy variant je najbliZsi existujicim produktom sti¢asného tvaru. Jeho celkovy tvar je sice
jednoduchy, no elegantny. Hlavnym prvkom a aj hlavnou myslienkou pri navrhu bolo
prisposobit’ celkovy tvar mixéra tvaru nadstavcov, aby ich bolo mozné vhodne skryt’ a teda
jednoducho odlozit’ cely mixér spolu s nadstavcami.

Predna Gast’ mixéra ma tvar zaobleného kuZela, ¢o nam dovoluje prediZit tuto ¢ast' v smere
nasadzania nadstavcov. Predizenim prednej &asti vznika medzi fiou a zvyskom tela skok,
a dovol'uje ndm to upravit’ rozmery tak, aby sa kus prednej €asti zmestil do uzsich nadob
a sluzil ako prediZenie nadstavcov. Mixér by teda pohodlne dosiahol na dno kazdej nadoby.
Okrem prediZenia to vak pridava velka ¢ast hmoty, teda aj hmotnosti do prednej Gasti, o
by mohlo znamenat ¢iastocné prenesenia taziska z pod ruky na nadstavce. Predna cast’ je
plynule napojend na rukovét a zvysok tela, ¢o dodava mixéru organicky tvar.

Zadna Cast’ mixéra vznikla vyseknutim tvaru z celkovej hmoty, ¢im sa vytvoril negativny
priestor a mixér pdsobi odl'ah¢enym dojmom. Vyseknutd hmota vytvara plynulti zaoblenu
liniu, z ¢oho vznikol hlavny tvarovy prvok celého mixéru, ako aj uz spominany priestor pre
nadstavce. Spodok mixéra je plochy a tvarovo prispésobeny na stabilné statie.

Rukovit je tvarovana pod miernym uhlom, ¢im je ergonomicky prispdsobena pre pohodIné

drZanie pri préaci.
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Obr. 4-3 Navrh systému odkladania prvého variantu

Pre zakomponovanie systému odkladania bolo uz od zac¢iatku zamysl'ané vyuzit’ miesto pod
rukovétou, nadstavce by sa zasuvali do tel'a mixéra. Pre pripadné zvicSenie odkladacieho
miesta pre viac nadstavcov by bol navrhnuty stojan.
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Druhy variant

Obr. 4-4 Prvy model druhého variantu

Pri ndvrhu druhého variantu som sa zameriavala na tvar, ako aj na jeho celkovil kompoziciu,

ktorym by som sa vzdialila od tradi¢ného a zauzivaného dizajnu mixéra.

Druhy navrh nie je vizualne rozdeleny na dve cCasti ako predosly variant, naopak je cely
tvoreny zuceleného kusu hmoty. Jeho silueta je tvorend zakladnou elipsou a celad

kompozicia je tvorend opakujucimi sa radiusmi, ¢o vytvara symetrickd a Cistli geometriu.

Rukovit je tvorend uberanim materialu z hmoty a je plynule napojend na zvysok tela. Pri
pohlade spredu dotvara symetrickti kompoziciu a cely mixér pdsobi organickym dojmom
a lezi rovnobeZne s motorom.

Zaobleny tvar sa na spodnej ¢asti meni na rovnu plochu, ktora tvori zaklad pre stabilné statie
mixéra. Napriek pritomnosti tejto plochy, mixér pdsobi nestabilnym dojmom hlavne kvoli

velkej hmote v prednej Casti a velkému radiusu, ktory sa napdja na rovnu plochu. Pre
zlepsSenie celkového dojmu bude dolezité upravit’ proporcie, ¢im sa zlepsi aj jeho stabilita.
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Obr. 4-5 Navrh systému odkladania druhého variantu

Pre odkladanie nadstavcov by pre druhy variant bola navrhnutd miska, ktord by tvarovo
zapadala do mixéru. Jeho oblé tvary sa daji vyuZit’ na vytvorenie symetrického dizajnu pre
Cisty vzhl'ad.
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Treti variant

Obr. 4-6 Prvy model tretieho variantu

Pri tretom variante bolo ciel'om spojit’ neobvykly tvar s ergonomicky tvarovanou rukovétou.
To sa mi podarilo dosiahnut’ prepojenim tychto cielov a teda hlavnym tvarovym prvkom sa
stala rukovit. Rukovit’ je na telo mixéra naviazana pod velkym uhlom, ktory zaroven
zanechava hlavny vizudlny dojem z celkovej kompozicie.

Velky uhol rukovite zaroven vyvolava pocit stability mixéra, ktory v druhom variante
chybal. Stabilita je predovsetkym tvorend rovnou plochou na spodnej strane mixéra, ktora
sa plynule napdja na rukovit’. Samostatné telo mixéra ma kvadrovy tvar, spolu s rukovit'ou
tvar vytvara dojem nedokonceného ihlanu.

Tvar rukovite prinaSa vyhodu v oblasti ergondmie, zaroven prichadza nutnost’ pouzitia
vdcSiecho mnozstva materialu. S potrebou vyuzit' viac materidlu vznika problém celkovo
zvic§enej hmoty a mixér tym padom zabera viac miesta. Dal§im krokom pri navrhovani by
bolo potrebné premysliet’ a upravit’ parametre tak, aby mixéru zostal vizualny dojem ktory
vytvéra, pri zachovani ergonomicky tvarovanej rukovite a minimalizovania nevyuZité¢ho

materialu.

Vyber variantu

Pri vybere findlneho variantu som sa zameriavala predovSetkym na splnenie urenych
cielov, kde hlavnymi bodmi boli hlavne ergonémia atvar. Prvy variant sice spiial
ergonomicku zlozku tychto cielov, jeho tvar sa vSak vel'mi neodliSoval od uz existujucich
produktov.
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Dominantnym prvkom druhého variantu bol jeho tvar. Na prvy pohlad mohol pdsobit
jednoduchsie, ked’ze vyuziva oblé tvary Casto vyuzivané v existujucich produktoch,
origindlnym ho vSak robila jeho symetria a opakujiice sa kruznice. Kym jeho tvar bol
zaujimavy, problémy nastavali v inych oblastiach. Rukovét’ by bola rovnobezna so zvySkom
tela a drzanie mixéra pod tymto uhlom by mohlo byt pri dlh§om pouzivani nepohodiné.
Dalsi problém by mohol nastat’ pri stabilite, kvoli tvaru spodnej hrany.

Treti variant bol navrhovany s dérazom na ergondémiu, ktorej rieSenie taktiez zabezpecilo
zaujimavy tvar. Uhol pod ktorym sa rukovit napaja na zvySok mixéra tvori zaujimavy
dojem. Celkovy tvar mixéra vyuZziva hranatej$i zaklad, ¢im sa odliSuje od va¢Siny mixérov
a okrem iné¢ho vizudlne podporuje stabilitu, ktora je zabezpecena tvarom spodnej plochy.

Prave pre spojenie vhodnej ergondmie, netradi¢ného tvaru a stability som sa rozhodla pre
treti variant.
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5 TVAROVE RIESENIE

Finalny variant bol vybrany po preskimani a porovnani troch navrhov, kde som zistila, ze
variant ktory spiiia a vhodne spaja riesenia ku zvolenym ciel'om je treti. Napriek jeho vyberu
je potreba tento navrh vhodne upravit’. Prisposobit’ rozmery pre vhodnu ergonémiu a jeho
celkovy tvar prisposobit’ vnutornym komponentom. Kone¢ny tvar bude riesit’ vSetky
problémy néjdené pri hlbSom preskiimani.

5.1 Vychodzi tvar

Pociato¢ny tvar findlneho navrhu vychadza z pouzitia zdkladnych geometrickych tvarov a je
d’alej definovany radiusmi po jeho okrajoch. Od existujicich produktov sa vsak 1isi jeho
celkovou kompoziciou, ktord nevyuziva oblé prepojenia ploch, naopak, vyuziva rovné
plochy, ¢o na sti¢asnom trhu nie je tradi¢né.

Pri d’alSom vyvijani a upresiiovani tvaru som postupovala za pomoci fyzickych modelov, na
ktorych som mohla zistit’ detaily tvaru a rozmerov, ¢o som néasledne previedla do 3D
modelov.
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Obr. 5-1 Model z hliny

Prvym rieSenym problémom bola rukovat’. Pre spravnu ergonémiu celého mixéru je rukovart
jeden z kIi€ovych aspektov. Prave preto prvy model rukovéte vznikol z hliny. Hlina je
vhodny material na rychlejSie spracovanie modelov, ktoré je v pripade potreby jednoduché
zmenit. Bolo mozné jednoducho zistit' ¢i st rozmery rukovite dostaujiice a vhodne

zvolené. Na ur€enie presného prierezu je vSak hlina nepresnd, a preto som d’alej pokracovala
za vyuzitia 3D tlace.

Obr. 5-2 3D tlacené modely
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Vysledny prierez je tvoreny rovnou plochou, ktord sa nachadza na vrchnej Casti rukovite,
ktora sa dotyka s dlanou. Spodna Cast’, ktora je v kontakte s prstami, je naopak zaoblena.
Rukovit je na zvySok tela pripojena pod velkym uhlom, ¢o zabezpecuje optimalnu polohu
ruky pri pouzivani mixéra. Prepojenie medzi rovnou a zaoblenou plochou vytvara hranu,
ktora rukoviti dodava presne definovany tvar.

Okrem tvaru som si na 3D modeloch mohla overit aj presné rozmery rukovite
a rozmiestnenie ovladania. Po vytvoreni viacerych modelov som zistila, Ze vhodna rukovat
je 30 mm Sirokd a 22,5 mm hrubd. Pre vybranie vyhovujucich parametrov som modely dala
vyskusat’ 'udom s réznymi rozmermi dlane a na zdklade odozvy, ktori som dostala som sa
rozhodla pre vybrané rozmery.

Obr. 5-3 Umiestnenie ovladania

Po upresneni tvaru a rozmerov rukovite som upresnila tvar aj rozmery celého mixéra. Tie
boli navrhované s dodrZzanim uz zistenej vhodnej ergonomie drzania, a zaroven dodrzanim
estetickych prvkov, ktoré st dolezité pre zachovanie originality, ale aj funkcie. Funkcia bola
prispdsobend urcenej skupine uzivatel'ov. Ked’ze cielovou skupinou st bezni l'udia, ktori
mixér pouzivaji v domécnosti a nejde o produkt pre profesiondlne pouzitie. Dolezité bolo
skombinovanie parametrov pre udrzatelnost, vhodni ergondémiu a skladnost, ako aj
funkcnost’.
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5.2
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Finalne tvarové rieSenie

Obr. 5-4 Finalny model

Obr. 5-5 Pohlad z boku



Obr. 5-6 Perspektivny pohlad zo zadnej strany

Pocas prace je nutné, aby mixér bolo mozné drzat’ pohodlne pri dlh§om pouzivani, pre ¢o
bolo zdkladom vhodny tvar a rozmery rukovite. Okrem drzania mixéra je vSak dolezité
zabezpecit’ odkladanie mixéra pocCas préce, a stabilitu mixéra pri poloZeni na jednej ploche
a jednoduché manipulovanie mixéra medzi tymito polohami. Prave preto bol zvoleny tvar
jednoduchého ihlanu s jednym odseknutym ihlanom, ktory tieto podmienky spiiia. Obvod
mixéra je tvoreny rovnymi plochami, o prinaSa viacero moznosti ulozenia mixéru na
niektort z tychto ploch. Hlavnd je stabilita pri polozeni na spodnej ploche, ktora je aj
vizualne podporena velkym uhlom rukovite.
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Obr. 5-7 Odkladanie metiel

Miesto pre vkladanie metiel sa nachddza v prednej Casti mixéra a je od zvysku oddeleny
predizenim ¢asti prednej plochy, ¢im zabezpe&ime to, Ze pri mixovani dosiahneme aj na dno
vysSich nddob. Okrem iného nam vSak vznikol priestor, vhodny pre odkladanie nadstavcov
mixéra. Odobranim materialu z tohto prediZenia nam vznikli drazky, do ktorych sa vlozia
metlicky, tym padom budi spojené s mixérom anebude hrozit' stratenie, ¢i zaberanie

vac¢sieho miesta.
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6 KONSTRUKCNE TECHNQLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Spravne fungovanie ru¢ného mixéra, ako aj kazdého iné¢ho produktu je zabezpecené
spravnou konstrukciu a pouzitou technoldogiou. Je dolezité prispdsobit’ vel'kost mixéra tak
aby zostalo dostatoc¢ne vela priestoru pre vntitorné komponenty, ale aj aby si produkt udrzal
pozadovana ergondmiu ¢i estetiku.

6.2 Rozmeroveé rieSenie
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Obr. 6-1 Rozmery mixéra zboku
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Obr. 6-2 Rozmery zo spodnej plochy a rukovate

Vyber spravnych rozmerov je pre spravne fungovanie mixéra dolezity. V prvom rade je
dolezité, aby sa do tela dali uloZit’ vSetky potrebné komponenty, medzi ktoré patri motor,
prevody a chladiaci ventilator. Toto ndm urci spravnu velkost’ hlavnej €asti tela. Vnutorné
komponenty vSak nemdzu byt pri sebe prili§ na tesno a zdrovenh musia byt zafixované
nejakymi vybezkami ¢i obalom, a preto musime v tele nechat’ dostatok miesta.

Dalsim dolezitym faktorom je spravna ergonémia. Hlavnym ergonomickym prvkom na
ru¢nom mixéri je jeho rukovit. Pohodlné drzanie rukovite je primarne uréené dizkou
a najva¢§im priemerom. DiZka by nemala byt’ mensia ako 100 mm, najvacsi priemer by mal
byt’ 30 do 40 mm. Ked'Ze ru¢né mixéry st v domécnostiach primarne pouZivané Zenami,
bola zvolena dizka 105 mm a maximalny priemer 30 mm.

Dalgie dblezité rozmery nam uréuje samotné funkénost’ mixéra, a teda §lahanie. Pre spravne
Slahanie je nutné¢ vybrat spravnu velkost’ $l'ahacov a vhodné ulozenie v mixéry. Pri
navrhovany som teda zvolila vzdialenost’ drotov §I'ahacov 40 mm a vzdialenost’ stredov dier
pre vlozenie je 35 mm, ¢im vznikne 5 mm presah aby som zaistila, ze pri mixovani, teda pri
rotacii jednotlivych §lahaCov sa droty budu prekryvat a vhanat' cesto medzi seba pre
maximalnu G¢innost’.
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Obr. 6-3 Rozmery nadstavcov

Dlzka nadstavcov mixéra je 135 mm, avSak po pripocitani predlzenej Casti prednej Casti
mixéra, sa funk¢na dlzka zmeni na 160 mm, ktoré budu vlozené v miske s cestom.
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6.3 Vnutorné mechanizmy a komponenty

1. chladiaci ventilator

2. motor

3. prevody

4. vyhadzovaci systém

5. posuvnik na vyhadzovanie

6. diery pre skrutky

7. posuvnik pre prepinanie rychlosti
8. kabel na oto¢nom kibe

Obr. 6-4 VVnutorné komponenty

Vnutornd konstrukcia ruéného mixéra je pomerne jednoducha. Hlavnym prvkom je motor
ktory pohana metlicky na §l'ahanie. Motor je na metlicky napojeny pomocou zavitového
prevodu a zavitového sukolia. Na druhej strane motora sa nachadza chladiaci ventilator.

Tlac¢idlo na prednej Casti mixéra je prepojené s metlickami a slizi na vyhadzovanie po
ukonceny prace s mixérom.

V rukoviti sa nachadza ovladaci panel napojeny na prevodovku, ktory slizi na prepinanie
rychlosti.

Kabel je v mixéry napojeny na Cap, ktory zabezpecuje otacanie kabla, podla polohy, v ktorej

sa nachadza.

6.4 Materialové rieSenie

Hlavnym materidlom, z ktorého bude vyrobené vicSina mixéra je plast ABS. Bol vybrany
kvoli jeho mechanickym vlastnostiam, ako aj jednoduchému spracovaniu. Oproti inym
plastom je taktiez aj spravnou cenovou volbou. Pri relativne nizkej cene méa vel'mi dobré

vlastnosti v porovnani s inymi plastmi.
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Pre pogumovanie rukovéte je mozné pouzit’ termoplasticky elastomér, ktory sme schopny

vyrabat’ pomocou vstrekovania plastov, a teda je idealny pre sériova vyrobu.

Nadstavce budu vyrdbané z nehrdzavejlicej ocele. Pri nadstavcoch je dolezité, aby bol
materidl bezpecny pre kontakt s potravinami. Prave preto je vhodna ocel' 1.4301, ktora sa
Casto oznacuje ako potravinarska ocel’. Je to austeniticka ocel, ktora ma vysoku tvrdost

a neabsorbuje necistoty.

Prevody budu vyrobené z PA. Vyhodami tohto materialu su jeho vysokd pevnost’ a tvrdost’,
ako aj vysokd odolnost’ voc¢i opotrebovaniu.

6.5 Technolodgia

Pri vybere metddy na vyrobu ruéného mixéra je dolezité poznat’ material a kol'ko kusov sa
bude vyrébat. Vzhl'adom na to, ze ru¢ny mixér patri uz k beznym produktom v domacnosti,
vieme, Ze vyroba bude sériova. Takisto som v predoSlom bode vybrala ako zédkladny material
ABS plast. Prave preto je najlepSia metéda na vyrobu tela mixéra vstrekovanie plastov.

Metdda vstrekovania plastov ndm umozinuje vyrabat’ aj produkty so zlozitejSim ¢lenenim
povrchu, kde by problém mohol nastat’ pri ostrych uhloch. Tvar tohto mixéru je vSak
primarne zaobleny, preto to pri vstrekovani nebude predstavovat’ Ziadnu komplikaciu.

Dalej sa da vyuzit’ viackomponentné vstrekovanie, ktoré ndm umozni dvojfarebny dizajn

ako aj gumovy povrch na spodnej Casti rukovite.

Nerezové nadstavce by boli vyrobené pomocou CNC stustruzenia, spodna Cast’ z drotov by
bola vyrobend pomocou ohybania. Ohybané droty by sa ndsledne na stopku pripevnili

pomocou zvarania.

6.6 Ergonomie

Rukovat

Pre pohodIné pouzivanie ruéného mixéra je rukovit velmi dolezitym prvkom. A prave
z toho vychadzal cely moj dizajn. Rukovét sa nachadza pod 22 °, ¢o nie len zlepSuje
ergondémiu drzania, ale aj to vytvara zaujimavy dizajnovy prvok. Na rukovit som totiz

potom nadviazala s celym mixérom.
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Obr. 6-5 Naklon rukovate

Obr. 6-6 Priestor pre prsty pod rukovatov

Dalsim délezitym prvkom na rukoviti je protiSmykova guma, ktora vytvara maksi povrch
na mieste, kde sa dlan dotyka rukovite, ako aj zabranuje Smykl'avosti povrchu, ¢o by mohlo
byt pri pouzivani nebezpecné.
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Obr. 6-7 ProtiSmykovy povrch na rukovati

Ovladanie

Pre prepinanie rozdielnych rychlosti mixéra som zvolila posuvnik. Jeho rozmery boli robené
tak, aby bol posuvnik jednoducho ovladatelny jednym palcom pocas pouzivania, bez
potreby si ho odkladat’ na pracovnu plochu, ¢i nejako prechytdvat. Spravne rozmery

a ulozenie som zistovala uz na spominanom 3D modely.
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Obr. 6-8 Ovladanie jednym prstom

posuvnik na vzhadzovanie nadstavcov

prepinanie rychlosti

Obr. 6-9 Ovladanie rychlosti mixéra
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Tlacidlo na vyhadzovanie nadstavcov bolo umiestnené v prednej ¢asti mixéra, Co sa lisi od
vel'kej vacSiny uz existujucich produktov. Toto umiestnenie som zvolila z niekol’kych
dovodov. Ako prvé, zabranuje sa ndhodnému, alebo teda omylnému stlateniu pocas
pouzivania, ¢o by mohlo sposobit ndhodnému uvolneniu metli¢iek do misy pocas
pouzivania. Dal§im dévodom je konstrukcia a tvar mixéra. Kvoli ndklonu prednej hrany by
bola cesta ku tlacidlu na rukovéti komplikovand, naopak, k prednej ploche mixéra je kratSia

a priama.

Sposobilo to aj esteticktl vyhodu, ked’Ze som na miesto klasického gombika zvolila plochy

posuvnik a dizajn je kvoli tomu Cistejsi.

20

Obr. 6-10 Vyhadzovanie nadstavcov
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Obr. 6-11 Mixér poc¢as pouzivania v kuchyni

Obr. 6-12 Pohlad spredu na pouzivanie mixéra

Odkladanie napajacieho kabla

Pre pohodlné odkladanie aj mimo pouZzivania a pre zmensSenie miesta potrebného na
odkladanie je na vrchnej Casti drazka na kabel.
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Obr. 6-13 Drazka na napajaci kabel

Kabel je bude mat’ priemer 4 mm a bude 1500 mm dlhy, drdzka ma Sirku 13 mm aby sa
mohol jednoducho obmotat’ niekol’ko krat. Zaisteny bude sponou, ktora sa nachadza priamo
na kabli.

Obr. 6-14 Rozmery drazky na kabel

Odkladanie nadstavcov

Predna Gast’ mixéra je predizend, o okrem prediZzenia funkénej ¢asti nadstavcov sluzi aj na
ich odkladanie. Odkladanie je zabezpecené pomocou jednoduchych drazok, ktoré vznikli
odobratim materidlu. Nadstavce sa do nich jednoducho vlozia zdola alebo zboku.
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Obr. 6-15 Odkladanie nadstavcov

Obr. 6-16 Kryt na mixér



Obr. 6-17 Kryt s nadstavcami

Okrem priestoru na nadstavce v prednej Casti mixéry, v podobe drazok, bude mozné
k mixéru zakupit aj kryt, kde bude miesto pre odkladanie d’alSich potrebnych nadstavcov.

Napdjaci kabel je pripojeny na rotacny ¢ap, a teda mdze menit’ polohy podla toho, ako to
potrebujeme. Pocas prace je kabel smerovany od nasej ruky aby ndm nezavadzal, kym
polozeny na pracovnej ploche lezi rovnobezne s fiou.

Obr. 6-18 Flexibilita kéblu

69



6.7 Bezpeclnost a hygiena

Pre bezpecnost’ je dolezité zabezpecit’ spravne fungovanie motora, ktory pri rotacii urciti
Cast’ svojej energie premiena na teplo. Nutny je preto ventilator, ktory vzduchom chladi
motor, ndsledne zohriaty vzduch vyjde otvormi, ktoré sit umiestnené vpredu mixeéra.

Dolezité je takisto zabezpecit', aby sa pocas pouzivania nadstavce samovolne neuvolnili. Je
potrebné dat’ na posuvnik pre vyhadzovanie nadstavcov poistku , ktora ndm nedovoli tento

posuvnik pohnut’ poc¢as toho, ako je mixér zapnuty.

Obr. 6-19 Otvory na chladenie

6.8 Udrzatelnost

Hlavnym materidlom pouZitym na vyrobu mixéra je plast ABS. Plasty si samo osebe
materialy, ktoré vydrzia dlho. Plast ABS ma vysoku pevnost’ a hiizevnatost’ ¢o nam zarucuje,
odolnost’ vo¢i poskodeniu plastového tela mixéra. AvSak mens$i problém nastdva pri
recyklacii. ABS je plast s komplikovanej$im zlozenim, €o robi proces jeho recyklacie taktiez
zlozitej$im, patri vSak do skupiny termoplastov, ¢o znamena, ze moze byt’ znovu nataveny
a vyuZiti. Pre spravnu recyklaciu a vysoku kvalitu materidlu aj po recyklécii je dolezité ho
spravne vytriedit. Nadstavce vyrobené z nehrdzavejlicej ocele maju taktiez dlhu Zivotnost,
su aj recyklovatelné.
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Pri ru¢nych mixéroch je hlavnym problémom motor, Co je Cast’ ktord sa kazi najcastejSie.
Mixér je navrhovany tak, ze uzivatel, popripade technik, je schopny pomocou skrutkovaca

rozlozit mixér a v pripade jednoduchého problému ho opravit’.
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

Pri vybere farebnych variant som sa rozhodla ist' netradicnou cestou. Velka vicSina
sti¢asnych mixérov mad malo farebnych variant a ich farby st spravidla rovnaké. NajcastejSie
vyuzivané farby su biela, ¢ierna a siva. Kym tieto farby st praktické, su vyuzivané prili§
Casto a aj to bol jeden z dévodov, preco som sa vybrala inou cestou. Ked sa vyrobcovia
rozhodnu vytvorit’ aj farebny variant, casto krat vybert gycové farby a mixér posobi
neprofesionalne, niekedy az lacno.

Dal§im parametrom pri vybere farby bolo pracovné prostredie. Hlavnou ulohou mixéra je
praca s jedlom, vdcSinou s cestami, ktorych farba je vicSinou neutralna. Ked'Ze cestd st
vacsinou tekuté, moze sa stat, Ze sa Cast’ cesta dostane na telo, a preto je lepSie ak aj farba
mixéra zostane neutralna.

7.1 Farebné rieSenie

7.1.1 Hlavna farebna kombinacia

Obr. 7-1 Hlavna farebna kombinacia
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Ako dominantna farba bola zvolena krémova, ktora bude zdkladnom vsetkych zvolenych
kombinacii. Krémova zabezpecuje Cisty dizajn ako aj Cistotu mixéru, nakolko aj pri
zaSpineni od cesta to vzh'adom ku farbe cesta bude malo viditeI'né. Pre hlavny variant som
sa ju rozhodla skombinovat’ s matnou zelenou. Vyber tychto farieb posobi netradi¢ne, aj
napriek vacsej farebnosti dizajn nad’alej posobi Cisto. Vd’aka vyberu teplejsich farieb mixér
neposobi prilis§ technicky, naopak pdsobi privetivo a vhodne do domaceho prostredia.

Ovladace

Obr. 7-2 Farby ovladacov

Pre farbu ovladadov som zvolila signalnu siva farbu. Farba je dostato¢ne odlisna, pre

jednoduché rozlisenie ovladacov, nenarusa celkovu estetiku mixéra.
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7.1.2 Dalsie farbené kombinacie

Al Al

Obr. 7-3 Farebné varianty

Pri d’alSich farebnych variantoch som ako zaklad pouzila rovnaku krémovu, d’alej som sa
rozhodla pre teplejSie farby a to matnu cervent a hor¢icovo ZItd. Aj napriek vyuziti matnych,
nie sytych farieb, nie kazdy ¢lovek by si kupil farebny mixér, prave preto som sa rozhodla
medzi varianty zaradit’ aj jednu neutralnu kombinaciu.

Obr. 7-4 Dal$ie farebné varianty

Pre rozSirenie moznych farebnych kombinacii som zvolila pouzit' inverzné farby, teda
krémova sa stala vedl'ajSou farbou a dominantnymi sa stali matna Cervend a zelena. Kym
tieto varianty su vizualne zaujimavé, z hl'adiska Cistoty a praktickosti nepredstavuju najlepsi
vyber, prave preto nepatria medzi hlavné verzie.
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RAL 1015 RAL 1000

Obr. 7-5 RAL kédy vybranych farieb

7.2 Grafické rieSenie

7.2.1 Logotyp

Obr. 7-6 Logotyp

blendG

Obr. 7-7 Logotyp Ciernobiely
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Nazov mixéru Blendo som zvolila zniekol’kych ddévodov. Zaklad slova vychadza
z anglického vyrazu blend, ¢o m6zeme pouzit’ hned’ v niekol’kych vyznamoch. Zakladny
preklad je miesat’ alebo zmes. Dalej moZeme toto slovo v rozdielnych kontextoch prelozit
ako splyvanie alebo ladenie veci navzajom. Vsetky tieto vyrazy presne vystihuju tvar aj
podstatu mixéra. Nie len jeho funkciu, ¢o je teda mixovanie, alebo mieSanie, ale aj jeho tvar,
ktory je tvoreny splyvanim a napajanim kriviek. Pismeno O na konci pridava do nazvu
prijemné znenie, ktoré vystihuje privetivy dizajn mixéra. Pre tento logotyp som vybrala font
Righteous, ktorého Cista forma je zaoblend, az geometrické a podporuje jeho celkovy dojem.

Obr. 7-8 Logo

Obr. 7-9 Logo Ciernobiele

Logo je sice velmi jednoduché, presne vystihuje ndzov aj dizajn mixéra. Tvar vychadza
z opakujucich sa radiusov v zdkladnej siluete mixéra a plynule sa napdja na tri kruZnice.
Okrem tvaru mixéra to vyjadruje aj rotujiici pohyb nadstavcov mixéra, ako aj pohyb

mieSania.
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7.2.2 Grafickeé rieSenie ovladacov

Obr. 7-10 Oznacenie ovladacov

Pre oznacenie stupiov rychlosti som zvolila pismo Arial, aby bola stupnica jednoducho
Citatel'na a viditelna. Smer vyhadzovania je oznacCeny jednoduchou S$ipkou, ktord sa
nachadza na posuvniku na to uréenom. Oznacenim obidvoch posuvnikov je zabezpecena
zrozumitel'nost’ a jednoducha odlisiteI'nost’ ovladacov.

Stupnica, ako aj Sipka by bola na mixér vygravirovana laserom, ¢im zaru¢ime, ze oznacenie
sa po kratkom case posobenim réznych latok nezmyje.
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Hlavny dojem z dizajnu tohto mixéra tvoria hlavne jeho oblé a plynulé tvary. Vytvaraju
dojem privetivosti, absencia ostrych hran sposobuje, Ze mixér neposobi ako technicky
komplikovany nastroj, naopak vyvolava pocit bezpecnosti. Nie len vd’aka tvaru, ale aj
rozlicnd farebnost’ jednotlivych prvkom zarucuje zrozumitelnost aj pre zacinajicich
pekarov ¢i kuchérov, ¢im sa mixér stdva vyhovujicom pomocnikom do kazdej domacnosti.
Zrozumitel'nost’ a privetivost’ je pri dizajne mixéra dolezita, kedze funkciou mixéra je
sprijemnit’ a skratit’ proces pripravy jedla. Dizajn ma za Glohu tuto funkciu podporit, pracu
s mixérom spravit pohodlnejSou. Pritomnost’ funkcie odkladania nadstavcov takisto prinaSa

vacsi pocit Cistoty, ked’Ze vSetky Casti mixéra zostanu vzdy pokope.

8.2 Socialna funkcia

Dizajn tohto mixéra je urceny pre bezné¢ domacnosti a nie kazdy mé otvoreny rovnaky
priestor pre skladovanie takéhoto nastroja. Niekto ho musi mat’ vystaveny, kym ini st nuteni
ho skryt’. Tento dizajn je vSak uréeny pre obidve situacie. Vyuziva prijemnu a ¢ista estetiku,
ako aj netradicné farby a vyzerd dobre aj vystaveny v priestore a nevyuZziva miesto naviac
pre odlozenie nadstavcov. Naopak ich prichytenie je vhodné aj v situacii, ked’ mixér musime
odlozit’ na skryté miesto.

Varenie a pecenie su v domacnostiach casto krat brané ako spolo¢né aktivity a nie je striktne
pridelena tato tloha jednej osobe. Ergondémia tohto mixéra je prisposobena zenskej, vicSinou
mensej ruke, ako aj muzskej ruke, ktora spravidla byva vicSia. Pohodlne ho preto mézu
pouzivat’ vSetci ¢lenovia domacnosti.

Socialnu funkciu podporuje aj fakt, ze pouzity plast ABS je po skonceni Zivotnosti mozné
d’alej recyklovat’.
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8.3 Ekonomicka funkcia

Z hl'adiska ekonomiky bol pri navrhu mixéra dolezity vyber materidlu a vyrobnej techniky.
Material ABS a metoda vstrekovania patri k beznym postupom pri vyrobe produktov. Tvar
je rozdeleny na dve polovice vhodné pre jednoduchtl formu potrebnu na vstrekovanie. Toto
rozdelenie nasledne zarucuje jednoducht konStrukciu celého mixéra aj s vnatornymi
komponentami. Vybrany material taktiez zabezpecuje dlhll Zivotnost, na ktort mé vplyv
nasledne iba vyber kvalitného motoru, ktorého vyber je pre udrzatel'nost’ dolezity.

8.4 Marketingova analyza

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

- atraktyvny dizajn » poruchy vybreného motoru a inych vnutornych

- integrované odkladanie nadstavcov komponente

- stabilita - drazky na odkladanie nadstavcov mézu skomplikovat
- ergonomicky tvar vyrobnu formu

« ergonomické prvky « pritomnost gumovych ergonomickych prvkov méze

navysit cenu

PRILEZITOSTI HROZBY

« moznost pre vac¢si odkladaci priestor » vela konkurenénych produktov
» zaujem na zaklade netradi¢nych farieb | - konkurenica lacnych vyrobkov

Tab. 8-1 SWOT analyza

8.5 Cielova skupina

Tento mixér bol navrhovany predovsetkym pre beznych uzivatelov, pre ktorych je pe€enie
nutnd stcast’ zivota alebo hobby. Dizajn je uréeny pre l'udi, ktori nepotrebuju profesionalny
produkt, no zalezi im na kvalite spracovania, pohodlnosti pri pouzivani ako aj na estetike.
Takisto pozitivne vnimaju pridané funkcie navrhu, medzi ktoré v tomto pripade patri systém
odkladania.
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8.6 Cenova hladina

Cena tohto mixéru by na zaklade vybranej cielovej skupiny mala spadat’ do nizsej az stredne;
cenovej kategdrie. Hlavnym ukazovatelom je materidl a vyrobna technologia. Taktiez
musime brat’ na ohl'ad, ze je to spotrebitel'sky produkt, vyrabat' sa teda bude sériovo.
Dolezitym aspektom pri ur¢ovani ceny by bolo vyber konkrétneho motora, kedy sa celkova
cena bude zvysovat’ podl'a jeho kvality. Okrem iného sa tento mixér od tych najlacnejsich
li$i zlepSenou ergonomiu, atraktivnej$im dizajnom a jeho pridand hodnota je integracia
odkladacieho systému. Na zaklade tychto parametrov mdézeme mixér zaradit’ do kategorie
mixérov, ktoré v priemere stoja od 40 € do 65€.
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9 ZAVER

V tejto bakalarskej praci som sa venovala dizajnu ru¢ného elektrického mixéra. Ciel'om bolo
navrhnit’ mixér, ktory by vhodne riesil ergonémiu, funkciu a estetiku bez zanedbania
technologického rieSenia. Pri dizajnérskej a technickej analyze, ako aj na zéklade vlastnej
skusenosti, sa ukazali opakujuce sa problémy. Na zdklade tychto zisteni som si urcila ciele
mojej prace a odvijal sa od nich cely navrh.

Hlavnym cielom tejto prace bolo navrhnit’ dizajn, ktory by spiiial vetky technologické
a ergonomické aspekty bez zanedbania estetiky. Od hlavného cielu sa dalej odvijali
ciastkové ciele.

Medzi moje zakladné poziadavky patrila ergonomicky tvarovana rukovit. Splnenie tohto
ciel'u sa mi podarilo docielit’ ulozenim rukovéte pod vel'kym uhlom, ktory vo finéle nie len
spiiia vhodnu ergonémiu, ale aj tvori zaujimavy esteticky prvok mixéra. Pre uréenie spravne;
velkosti a naklonenia som si vytvorila niekol'’ko modelov, na zdklade ktorych som mohla
vybrat’ findlne tvarovanie a rozmery. Vzniknuta rukovit’ ma dostatocné rozmery vhodné pre
mensie, ale aj vicsie ruky, a priestor medzi rukovétou a zvySkom tela zarucuje pohodIné
drzanie vo viac ako jednej polohe. Pre zvySenu bezpecnost bol na rukovit pridany
protiSmykovy gumovy povrch.

Pre celkové zlepsenie ergondémie a sprijemnenie pouzivania, som sa rozhodla pripojit’ kabel

pomocou oto¢ného klbu, ¢o zarucuje vhodnu poziciou pocas pouzivania ako aj pocas statia.

Dalsim dolezitym bodom bolo zrozumitelné a jednoduché ovladanie. Preto je zarudené, Ze
posuvnik pre ovladanie jednotlivych rychlosti je dosiahnutelny jednym palcom. Naopak
tlac¢idlo pre uvolfiovanie nadstavcov je umiestnené na prednej strane mixéra nad
nadstavcami, aby bolo zamedzené ndhodnému uvolneniu pocas nadstavcov, ¢o bude okrem
iného zabezpecené aj poistkou proti stlaCeniu pocas prace mixéra.

Ako nasledujuci ciel’ som si urcila stabilitu mixéra. T4 je zaruena rovnou plochou na
spodnej Casti mixéra. Tato stabilita je vizudlne podporend uhlom, ktory prepaja rukovat
s telom mixéra. MoZnost’ mixér stabilne odloZit' pocas prace je doleZité pre zachovanie
Cistoty pracovnej plochy.

Okrem ¢istoty pocas prace som sa venovala aj ndvrhu, ktory by riesil jednoduché odkladanie
mixeéra po praci. Prvy bodom bolo vyriesit’ vhodné miesto pre odkladanie nadstavcov. Preto
som v prednej Casti mixéra, v mieste zapdjania nadstavcov, vytvorila drazky, kde nadstavce
presne zapadnu. Nasledne som odkladanie kabla vyrieSila pomocou drazok na vrchnej
a spodnej Casti mixéru, do ktorych kabel zapadne pri obtoceni.
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Ako som uz na zaciatku spominala, vSetky tieto poziadavky som chcela splnit’ pri zachovani
estetiky. Vzniknuty navrh je primdrne tvoreny oblymi tvarmi a plynulymi liniami.
Dolezitym prvkom sa taktiez stava uhol medzi rukovétou a telom mixéra. Pre odliSenie sa
od konkurencie som zvolila pouzitie netradi¢nych farieb a iplne som upustila od pouzitia
bielej. Vzniknuty celok vytvéra prijemny a privetivy dizajn.

Navrhnuty dizajn som pocas celého procesu sktiSala za pomoci 3D modelov z r6znych
materidlov. Na tychto modeloch som sa v§ak mohla urcit’ primarne rozmerové vlastnosti
ateda celkova funkcia mixéra zavisi od pouzit¢tho motora. Okrem funkcie by motor
ovplyviioval aj jeho hmotnost’ a tazisko, napriek snahe brat’ tieto parametre do uvahy,

skutocny produkt sa vo findle méze od modelu mierne odliSovat'.

Vzniknuty findlny model v$ak na zaklade zhodnotenia spiia vsetky ciele ktoré som si na
zaGiatku stanovila. Vzniknuty model spiiia technické aj ergonomické poziadavky, pri

zachovani zaujimavého a €istého dizajnu.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

w Watt

Kg kilogram

mm milimetre

€ euro

% percento

° stupeni

ot/min otacky za minutu

ABS akrylonitril butadién styrén
PC polykarbonat

PA polyamid

SWOT Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats
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ZMENSENY SUMARIZACNY POSTER

94

Blendo je ruény mixér, ktory sa hodi pre potreby kazdej domacnosti. Jeho ergonomické tvarovanie zaruéuje pohodlie poéas
pouzivania, kym po skoné&eni prace ho mézme jednoducho odlozit vd'aka drazkam uréenym pre nadstavce, ako aj pre kabel.
Mixér je nie len prakticky, ale aj esteticky zaujimavy, a spojenim jeho funcie a estetiky vznikol prakticky a vyvazeny dizajn.

Rozmerové riesenie Ergonomické riesenie
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