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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem setu prvki méstského mobiliate. Hlavnim cilem
bylo navrhnout takovy set, sestavajici ze sezeni, stojanu na kola a nddoby na zelen, ktery by
byl maximaln¢ bezpecny, stabilni a ergonomicky pfizplisobeny cClovéku. Na zaklade
problémtl nalezenych v ramci analyzy soucasnych feSeni byly stanoveny dodatecné cile
prace. Témito problémy je tieba obtizny uklid, ptilis velké rozméry nebo nedostatecna
vizualni stabilita. Vystupem préace je modularni set o tfech vyskovych trovnich. Zakladnim
modulem, ktery ma byt v prostoru kombinovan, je kruhova vyse¢ doplnénd spojovacim
prvkem. Pravé tento prvek spolecné se tfemi vyskovymi trovnémi umoziiuje tvofit unikatni
sestavy 1 na mensich plochach.

KLICOVA SLOVA

meéstsky mobiliaf, vefejny prostor, modularita, design, lavicka

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the design of an urban furniture set. The main goal was
to design a set consisting of seating, a bicycle rack, and a planter that is maximally safe,
stable, and ergonomically adapted to the user. Based on the issues identified during the
analysis of existing solutions, additional objectives for the thesis were established. These
issues include, for example, difficult maintenance, excessive dimensions, or insufficient
visual stability. The output of the thesis is a modular set featuring three height levels. The
basic module, designed to be combined within a space, is a circular sector complemented
by a connecting element. It is this element, together with the three height levels, that enables
the creation of unique configurations even in smaller areas.

KEYWORDS

street furniture, public space, modularity, design, bench
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1 UVOD

Veftejny prostor piedstavuje srdce kazdého mésta. Je to misto volné piistupné vSem bez
rozdilu. Je nedilnou soucasti kazdodenniho zivota obyvatel mést a slouzi jako prostor pro
socialni interakce a setkavani. Mezi zakladni prvky vefejného prostoru nepatii jen samotna
architektura budov, vefejna zelen, dopravni infrastruktura a rozlehla prostranstvi, ale zcela
zasadné také vybaveni téchto prostor — tedy méstsky mobiliaf. VSechny tyto prvky spolecné
utvaii celkovy vizualni i funkéni charakter mésta a maji zasadni vliv na to, jak komfortné

a bezpecné se v ném lidé citi.

Meéstsky mobiliar je klicovym prvkem, ktery ozivuje vefejny prostor. Jeho role je
multifunkéni. Poskytuje zazemi pro odpocinek a relaxaci prostiednictvim lavicek, kiesel
a lehatek, ptispiva k udrZzovani cistoty diky odpadkovym koSiim a podporuje rozvoj
udrzitelné mikromobility prostfednictvim stojanil, piistfeSkii ¢i nabijecich stanic pro
elektrokola a kolobézky. Déle plni funkce informacni a orientaéni v podobé& navigacnich
prvki, map ¢i jinych informacénich nosic¢a. V neposledni fadé ma také funkci bezpecnostni,
napiiklad v podobé zdbradli, sloupkd nebo osvétleni. Dekorativni a esteticka rovina
mobiliafe pak pfispiva k celkovému charakteru mésta a Casto se stdva i nositelem jeho
vizualni identity.

V soucasné dobé se do meéstského mobilidfe stidle vice integruji chytré technologie.
Moderni prvky mohou byt vybaveny solarnimi panely, USB porty pro nabijeni mobilnich
zatizeni nebo lokalnimi Wi-Fi hotspoty. Tyto inovace délaji z €isté¢ funkéniho vybaveni

interaktivni prvky reagujici na potieby uZivatell v zajmu efektivngj$iho fungovani mésta.

Tato bakaléatskd prace se zamétuje na navrh setu prvkll méstského mobilidfe uréeného
do vetejného prostredi. Pfi navrhu prvki méstského mobiliare je kladen maximalni diraz
na ergonomii, dlouhodobou odolnost vi¢i vn&jSim vliviim, technologickou vyrobitelnost,
celkovou bezpecnost a s ni spojenou stabilitu prvki. Samotnému navrhu piedchazi zevrubna
analyza, jak designérskd, tak technickd. Ta zahrnuje studium soucasnych trendd,
uzivatelskych potieb, ¢i moznych materidlovych mozZnosti. Na zakladé€ ziskanych poznatkt
a identifikovanych nedostatkli sou¢asnych feSeni jsou nasledné vytyCeny hlavni a dil¢i cile.
Nésleduje ptedstaveni tfi koncepénich variant, z ¢ehoZ jedna je vybrana k dalSimu
rozpracovani do finalni podoby.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Pfi navrhu prvkl méstského mobilidfe se v poslednich letech klade velky diiraz na materialy.
Trendem jsou recyklované materialy nebo takzvany upcycling, kdy se vyuziva napiiklad
zbytkli z vyroby jinych produktii, jinak uréenych k vyhozeni. Dlouhodobym trendem jsou
pak modularni fady, které umoznuji mobiliaf maximalné ptizptsobit prostoru. Vyhodou
téchto fad a preferovanou variantou je oproti béznému linearnimu fazeni moznost rozvijeni
sestav do vice sméril. Prostor je tak uzplsoben socidlnim interakcim. Modularni fady se
navic Casto neskladaji jen z prvki na sezeni. Ke zpestteni prostoru mohou slouzit i kvétinace,
délici stény ¢i koSe. Velmi dulezité je také sjednoceni jednotlivych prvkl v ramci jedné
kolekce. [1]

2.1 Designérska analyza

V této ¢asti analyzy jsou zminéni vyrobci méstského mobiliafe a jejich produkty ¢i celkové
kolekce, které jsou svym zpiisobem unikatni. Hlavnim pfedmétem analyzy bylo vyhledat
rizné modulérni systémy, idealné pracujici s mysSlenkou upcyclingu nebo s recyklovanymi
materialy. Vedlejsim zajmem pak byly produkty, které v ramci jediného prvku kombinuji
funkci hlavni (napf. sezeni) a funkci vedlejsi (napf. stojan na kola, kvétinac, odpadkovy kos).

2.1.1 mmcité

mmcité je jednim z mnoha ceskych vyrobcli méstského mobilidfe. Své produkty ma

vvvvvv

Jednim z takto ocenénych produktli je modulédrni sedaci prvek Pixel. A¢ jde o velmi
jednoduché feseni modularniho sezeni, pisobi velmi sympaticky. Za vznikem tohoto prvku
stoji myslenka zuZitkovani odiezkl dieva, které se ve velkém mnoZstvi tvoii pifi vyrobé
ostatnich produkti. Alternativou dfevéného seddku je pak ocelovy rost, ktery vSak
v chladnych nebo horkych mésicich mize plisobit nekomfortné. Sezeni o n€kolika rtiznych
rozmérech dopliuje kvétind¢ a maly stolek. Kazdy ze sedacich moduld lze vybavit
ocelovymi podruc¢kami, pfipadné zddovou opérkou z perforovaného plechu pro pohodlng;si
dlouhodobé sezeni. Ptikladem instalace této modularni fady je Mendlovo ndmésti v Brné.
Ackoliv dava vyrobce volnou ruku, systém je urcen predevsim ke spojovéni ¢tvercovych
sedaka do vétSich sestav. Zde jsou vSak sedéky rozmistény vétSinou samostatné, jsou tak
pomérné vratké. [3]
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Obr. 2-1  Modularni sedaci prvek Pixel. [3]

Obr. 2-2 Pouziti fady Pixel na Mendlové namésti v Brné.

2.1.2 Egoé

Dalsim uspésnym ceskym vyrobcem je Egoé. Nabidku zdobi vyhradné produkty
kombinujici dfevo a kov, a to hned v n¢kolika kolekcich, vétSinou sestavajicich z lavicky,
odpadkového kose, kvétinace a stojanu na kola. Vyrobce stéle rozsifuje své pole pisobnosti
a v dnesni dob¢ se tak nesoustiedi pouze na méstsky mobiliaf, ale také tfeba na kempingoveé
autovestavby, ¢i malé domy. [4]

Velmi elegantné je feSena kolekce I. Vrcholnym a ustfednim prvkem této kolekce je lavicka
s vyraznym profilovanim hlinikovych boc¢nic. Levnéjsi varianta, postradajici toto vyrazné
profilovani, nahrazuje hlinik oceli. Z ergonomického hlediska pak muize byt pozitivem
mirny sklon sedaku. Kromé bézné lavicky vyrobce nabizi také lavicku umisténou
na zidku nebo oto¢né kieslo. Zajimavym prvkem kolekce je také lehatko, vhodné predev§im
do parka a klidnéjsich ¢asti mést. [5]
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Obr. 2-3 Kolekce I. [5]

2.1.3 DalSi Cesti vyrobci

Zajimavym modularnim prvkem méstského mobiliate je i lavicka Spirit od vyrobce Urbania,
kombinujici dievo a beton. Lavicka pracuje s trojuhelnikovym ¢lenénim prostoru, coz velmi
dobte ukazuje konfigurator na webovych strankach vyrobce. Lavi¢ku je mozno doplnit
kvétinacem, ktery také miize slouzit jako noha lavi¢ky. Samotny sedak je lichobéznikového
tvaru a je dostupny hned ve tfech délkach. Vyhodou pak muze byt fakt, Zze rozsahle;jsi

soustavy neni nutno kotvit. [6]

Obr. 2-4 Lavitka Spirit. [6]

Za zminku také stoji vyrobce STREETPARK s minimalistickym PENTA ISLANDS. I ptes
nazev systém vychazi ptfedevsim z Sestitthelnikového ¢lenéni prostoru. Vyhodou je tak
jednoduché kombinace, 1 kdyZ vzniklé sestavy nejsou ptili§ atraktivni. Lavicka, kombinujici
masivni dievo a zinkovanou ocel, v§ak mlze vypadat az ptilis oby¢ejné. Nevhodné mohou
pusobit prostory pod sezenim, kde se potencialné mohou hromadit odpadky. Kromé lavicky

je dostupna také nddoba na zelen. [7]
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Obr. 2-5 Lavi€ka PENTA ISLANDS. [7]

2.1.4 ZahraniCni vyrobci

Nizozemsky vyrobce Streetlife patii mezi SpiCku udrzitelného méstského mobiliare.
Modularni fada Solid Hex Green Isles Sestiuhelnikového pidorysu je toho jasnym dikazem.
Z materialového hlediska Ize totiz pro sezeni vyuzit vedle tfi rGznych druhl dieva také
recyklovaného plastu. Pro hlavni strukturu je pak mozno zvolit charakteristicky oranZovou
povétrnostné odolnou ocel, kterd vyZzaduje minimalni tdrzbu a diky Spatné pfilnavosti
nalepek a graffiti je také odolna vii¢i vandalismu. Systém je dostupny dokonce ve ¢tyfech
vyskach, z ¢ehoz tii vyssi 1ze vyuzit jako sezeni. V ramci jednoho Sestithelnikového modulu
pak mize byt sedak i kvétinac. Navic je modul rozebiratelny a lze jej tak nainstalovat kolem
jiz vyrostlych stromt. [8][9]

Obr. 2-6 Systém Solid Hex Green lIsles. [8]
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Mezi vyznamné zahranicni vyrobce méstského mobiliate patii také italsky vyrobce Metalco,
ktery je drzitelem hned dvou ocenéni Red Dot. Zajimavym, byt neocenénym produktem je
lavicka Melange, jejiz sedak sestava z dievénych lati usazenych na ocelové konstrukci.
Do jedné z mezer mezi latémi Ize zasunout jizdni kolo. Jde o velmi chytré feSeni spojeni
dvou ruznych funkei v jednom prvku. Lavicka tedy maze byt vhodnad v centrech mést
k ulozeni sdilenych kol nebo také u cyklostezek k odlozeni jizdniho kola béhem odpocinku.
Za uvazeni stoji instalace opéradla, které sice muze ptispet k pohodlnému sezeni, zaroven
ale znemoznuje oboustranné sezeni, které by jinak diky nulovému sklonu sedaku bylo
mozné. [10]

I

Obr. 2-7 Lavicka MELANGE. [11]

Norsky vyrobece Vestre nabizi modularni fadu UNITY s Sirokym vybérem modelt. Podobné
jako PENTA ISLANDS je fada UNITY velmi minimalisticka, piisobi v§ak mnohem lepSim
dojmem. Zaroven ale pfetrvava problém s potencidlnim hromadénim odpadkti v prostorach
pod sezenim. Moduly asymetrickych tvart pracuji se zeSikmenim hornich ploch, sedaky tak
nejsou pouze vodorovné. Jako vétsina modularnich fad, i UNITY je dostupnd s kvétinaci,
které navic lze doplnit o plechovou sténu, vhodnou pro rist popinavych rostlin. [12]

Obr. 2-8 Modularni fada UNITY. [12]

Ponékud netradi¢ni kombinaci materialu zvolil vyrobce Furnitubes pfi navrhu své modularni
fady Uniun. Pro zdklad moduld Ize totiz vedle pestfe zbarveného polyethylenu zvolit
1 stfidméjsi recyklovany materidl. Seddky jsou pak tradicn€ dievéné. V jednom
lichobéznikovém modulu pak muze byt lavicka, kvétina¢, nebo oba prvky zaroven.
Kvétinace jsou vybaveny vodnim rezervoarem s piepadem. [13]
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Obr. 2-9 Sezeni Uniun. [13]

Podobny systém nabizi také Cervic Environment. OSAKA mé budto ctvercovy nebo
kosoctvercovy puidorys. Dvé riizné vysky modulll umoziuji vytvotit schodovité sezeni,
respektive vyskove odsadit kvétinace od nizsich lavi¢ek. Hlavni struktura modulii je kovova,
prkna sezeni mohou byt difevénd nebo z recyklovaného plastu. Ve srovnani s predchozim
systtmem pasobi OSAKA o néco lacingji, naopak vyhodou muze byt jiz zminéna
schodovitost systému. [14]

Obr. 2-10 Lavitka OSAKA. [14]

Z ptevazné recyklovaného materidlu je lavicka Vertebra od Spanélského vyrobce Benito.
Nézev vychézi ze Spanélského vértebra, tedy obratel, ktery je ustfednim motivem této
lavicky. Z recyklovaného materialu jsou 1 opérky, které je mozno na lavicku namontovat.
Lavicka se vyrabi ve dvou variantach — rovné a zaktivené. Lavicka tak neni pln¢ modulérni,
je vSak mozné utvaret tahlé zakiivené instalace. Nevyhodou lavicek mohou byt hromadici
se necistoty a odpadky mezi jednotlivymi ,,obratli. [15]
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Obr. 2-11 Lavicka Vertebra. [15]

2.1.5 Zhodnoceni designérskeé analyzy

K vyhodnoceni vysledkti designérské analyzy v kritériich design a modularita poslouzi

pozi¢ni mapa.
o
o
o o

M Pixel

‘ Kolekce |
Spirit
m PENTA ISLANDS

W Solid Hex Green Isles

v

Design
m MELANGE

B UNITY
Uniun

m OSAKA

‘ Vertebra

Modularita

Graf 2-1  Pozi€ni mapa s kritérii Design a Modularita.

Jak 1ze z pozi¢ni mapy vycist, z hlediska designu je na tom nejlépe Solid Hex Green Isles,
a to hlavn¢ kvili ¢tyfem riznym vySkam modultl, které tak mohou zpestiit velkd rovna
prostranstvi. Z hlediska modularity vSak na Pixel ztraci kvili vyrazné vétSim rozmérim

Vv

jednoho modulu. Pixel umoziiuje na mensich plochach utvofit unikatnéjsi sestavy.
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2.2 Technicka analyza

Meéstské mobiliafe obsahuji velké mnozstvi prvkli s mnoha funkcemi, at’ uz jde o funkci
rekreacni, informacni, estetickou, bezpecnostni, odpadni nebo funkci osvétleni. Mezi prvky
meéstského mobilidfe patii:

e Lavicky
o Kiesla

e Lechatka
e Stoly

e (Odpadkové kose na smiSeny a recyklovany odpad

e Popelniky

e Zahrazovaci sloupky

e Zabradli

e Zastavky méstské hromadné dopravy

e Pristfesky

e Vefejné osvetleni

¢ Informacni nosice

e Stojany na kola

e Mrizky ke stromim

e Kvétinace
V této Casti analyzy je pozornost zamétfena na technickou stranku mobiliate, a to predevsim
na kotveni a materidly. Tyto faktory jsou pfi navrhu méstského mobiliate velmi dilezité,
nebot’ v redlném prostfedi musi produkty odolavat vn&j$im vliviim, at’ uz tém piirodnim,
nebo tém lidskym. Volba materidlu také vyznamné ptispiva k vysledné estetice a mliZze tak
vyrazné ovlivnit, jak mobilidf na Clovéka pusobi. Za uelem pfizplsobeni mobilidfe
rozméram ¢loveka je nutno piihlédnout také k ergonomii.

2.2.1 Materialy

Vyznamnou roli pfi vybéru materidlu hraje podnebi, ve kterém je mobiliaf instalovan.

Nekteré materialy odolavaji vysokym teplotam nebo vysoké vlhkosti hiif nez jiné materialy.

Rozsifenym materidlem je pozinkovana ocel povrchové upravend praskovym vypalovacim
lakem. Takto upravend ocel je vysoce odolnd vic¢i korozi a ma dlouhou trvanlivost.
Pfi poskozeni povrchu vSak muze zacit rezivét. K vytvoreni ochranné vrstvy se vyuziva
procesu zvan¢ho Zarové zinkovani. Dikladné ocistény ocelovy dil se ponofi do taveniny
zinku o teploté zhruba 450 °C. Na povrchu dilu se utvofi silna vrstva zinku (50-150 um).
Poté se na povrch dilu nanese prasek, ktery se nasledné vypaluje v teplotach 150-200 °C.
[16][17][18][19]
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Obr. 2-12 Zarové zinkovani. [20]

Odolngé;jsi a trvanlivéjsi jsou oceli korozivzdorné neboli nerezové. Oproti pozinkované oceli
jsou vsak tyto oceli také draz8i. Korozivzdorné oceli jsou oceli s obsahem chromu alesponl
10,5 %. Chrom na povrchu ptisobenim kysliku ze vzduchu tvofi pasivacni vrstvu, ktera brani
korozi. Pro méstské mobilidfe se vyuZiva vysoce legovanych austenitickych oceli s nizkym
obsahem uhliku (0,1 %). Jednou z ¢asto pouzivanych korozivzdornych oceli je ocel AISI
304 (17240). Tato ocel s obsahem chromu 18 % a niklu 10 % je vhodna k tvafeni za studena,
je svaritelnd a nemagnetickd. V piimoiskych, pobieznich oblastech se pouziva jesté
odolngjsi ocel AISI 316 (17346) s obsahem chromu 17 %, niklu 12 % a molybdenu 2 %.
Tyto oceli se dale daji povrchové upravit brouSenim nebo elektrochemickym lesténim, ¢imz
ziskavaji svou charakteristickou podobu. [16][17][21][22][23]

Casto vyuzivanou oceli je také ocel povétrnostné odolna (COR-TEN). Tato nizkolegovana
ocel, s obsahem legur do 2 %, ptipadné 3 %, se fadi mezi udrzitelné materialy. Postupné se
totiz na povrchu ptisobenim vné&jsich vlivl tvofi vrstva oxidu (tzv. patina), ¢imz je zastavena
dalsi koroze. Pozadovanych vlastnosti patina nabyva az po 3-5 letech, béhem kterych vSak
muze poskvrnit okolni materidly. Ocel nevyzaduje povrchovou Upravu a téméf zadnou
udrzbu. Vysledny rezavy povrch je navic pomérné atraktivni. [24][9]

—

Obr. 2-13 Sezeni z povétrnostné odolné oceli. [25]
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Dal$im hojn¢ uzivanym materialem je hlinik. Ve srovnani s oceli je zhruba ttikrat leh¢i, ocel
je vsak vyrazné levnéjsi. Velkou vyhodou je pak velka reaktivita hliniku. Diky ni se
na povrchu ptisobenim kysliku vytvari tenka, odolna vrstva oxidu hlinitého (Al>O3), ktera
brani korozi. Na méstsky mobilidi se bézné vyuziva hlinikovych slitin, které maji oproti
¢istému hliniku vyS$$i pevnost. Legujicimi prvky jsou nejcastéji zinek, hoic¢ik nebo méd'.
Povrch dila se da stejné jako u pozinkované oceli upravit praskovym lakovanim. Hlinik je
velmi dobte recyklovatelny. ,,Zhruba 75 % vsSeho zpracovaného hliniku je v dneS$ni dob¢
stale pouzivano.“ [26][16][17]

Béznym materidlem je také beton. Jde o kompozitni material vznikly smichanim cementu
jakozto pojiva, kameniva jakozto plniva, at’ uz drobného, ¢i hrubého, které tvoii zhruba
75 % vysledné hmotnosti betonu, a vody. Mimo tyto hlavni slozky se do betonu za ucelem
zlepseni jeho vlastnosti pridavaji jest¢ dalsi prisady a primési. V ptipadé ptisad mize jit
o rizné plastifikatory, urychlovace ¢i zpomalovace tuhnuti, v pfipad¢ ptimési to jsou tieba
kfemicité tlety nebo takzvany popilek. Diky velkému mnozstvi moznosti slozeni existuje
Sirok4 fada druhti betonu. Pro méstsky mobiliaf se pouZzivaji betony samozhutnitelné (SCC),
vynikajici skvélou zatékavosti a tim i celkovou homogenitou vysledné struktury, betony
vysokopevnostni (HSC), jeZ podobné jako betony vysokohodnotné (HPC) dosahuji
vysokych pevnosti a maji dlouhou Zivotnost. Specidlnim typem je pak ultra vysokohodnotny
beton (UHPC), ktery dosahuje pevnosti v tlaku az 200 MPa, coz je zhruba pétindsobek
pevnosti v tlaku béZného betonu a hodnota velmi blizkd pevnosti v tlaku oceli.
[171[271128][29]
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[N aggregates > omm
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concrete (0/0,5mm) coarse road harsh
(0/8 mm)

Obr. 2-14 Porovnani slozeni bézného, samozhutnitelného a rdznych typl ultra vysokohodnotného betonu.[29]

Nepochybné nejvyuzivanéjSim materidlem je dievo. Velmi dobie se kombinuje s kovy,
betonem a jinymi materidly. Nepiehiiva se tolik jako kovy a ani v chladu neptsobi pfilis
nepohodIng, je proto vhodnym materidlem pro sedéky a opéradla lavicek. Za Gi¢elem ochrany
difeva proti povétrnostnim vliviim je nutné dievo oSetfit olejovou lazurou a pravidelné natér
obnovovat. Je mozné dievo také upravit pomoci tepla (v rozmezi 160-215 °C) a vodni pary.
Takto upravené dievo ma delSi zivotnost, zlepSi se jeho rozmérova stalost a odolava
dfevokaznym sktidcim. Vyuzivana je Siroka fada druhii diev, Casta jsou tropické dieva, dub
nebo tieba akat. [16][17][30][31]
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Méné Castym, avsSak vzestupujicim materidlem jsou plasty. Tyto materidly nejsou narocné
na adrzbu a jsou pomérné odolné. Vyhodami muize byt niz$i hmotnost, ale predev§im
recyklovatelnost a vyuziti recyklovanych materialt. Plasty umozZiiuji vytvofit rozmérné
monolitické prvky. Obvyklou vyrobni technologii je rotacni formovani (rotomoulding), kdy
se do kovové formy nasype plastovy granuldt a za rotace ve dvou osach se forma vlozi
do pece. Roztaveny plast se usadi na sténach formy, forma se ochladi a dil se vyjme. Timto
granulatem je v ptipad¢ rota¢niho formovani nejcastéji polyethylen (PE). Dal§im plastem
vyuzivanym pro mé&stsky mobiliaf je také polyuretan (PU). [16][32][33]

Obr. 2-15 Proces rotomouldingu. 1 — pInéni formy, 2 — ohfev za rotace, 3 — ochlazeni a vyjmuti vyrobku. [33]

2.2.2 Kotveni

VétSina prvki méstského mobilidfe by méla byt kotvena do zemé. Vyjimkou mohou byt
rozmérné, vétSinou betonové sestavy, které nepotiebuji kotveni kvili své vysoké hmotnosti,
pripadné modularni sestavy s moznosti piesouvani prvki. Hlavnim divodem kotveni je

zvySeni bezpecnosti, respektive stability prvki, ale také ochrana proti odcizeni.

Existuje mnoho zpiisobi, jak mobiliaf zakotvit. Nejcastéjsim zptisobem je kotveni na dlazbu
pomoci takzvané chemické kotvy. Jde o rychletvrdnouci polyesterové ¢i vinylesterové
pryskyfice obsahujici cement. Aplikuji se do pfedvrtané diry prochdzejici az k betonovému
zakladu pod dlazbou. Do dér se nasledné zasune zavitova ty¢ se zavitem obvykle M10 nebo
M12. Prvky mobiliafe se pak nasadi na tyto zavitové tyCe a zajisti se maticemi. [34]

o————— Base moulding

Adjustable foot

Ground fixing plate
l with @15mm hole for
M10 or MI12 ground
anchor

Ground danchor

Obr. 2-16 Kotveni chemickou kotvou na dlazbu. [35]

24



ElegantnéjSim feSenim muze byt kotveni pod dlazbu. Princip je identicky s kotvenim
na dlazbu, chemicka kotva je pouze skryta pod dlazbou. Nevyhodou tak miize byt zvySena
obtiznost odmontovani prvki v ptipadé potieby.

Kromé chemickych kotev se pouzivaji také expanzni kotvy. Kotva se zasune do vyvrtané
diry v betonu a dotazenim Sroubu se konec kotvy roztdhne. Oproti zavitovym ty¢im
pouzivanym u chemické kotvy jsou Srouby vyrazné kratsi. Vysledné spojeni je i piesto velmi

pevné.

Obr. 2-17 Expanzni kotvy. [36]

Moznym zpisobem, jak prvky méstského mobiliafe ukotvit, je i zabetonovani. Demontéaz

tohoto typu kotveni je vSak velmi obtizna a zabetonovani se tak uziva pouze vyjimecné.

2.2.3 Ergonomie

Ergonomie fesi ¢innost ¢loveéka a jeho vazby se strojem a prostfedim. V tomto kontextu
rozumime strojem feSeny méstsky mobiliaf. Ten je nutno maximalné ptizplisobit rozmérim
¢lovéka. Hlavnim rozmérem je vySka Cloveéka. Pfi navrhu urcitych prvki je nutné brat
v potaz 90-95 % rozsahu vysky ¢lovéka. Kromé vysky je vyznamna také hmotnost clovéka.

M z
5P (5%) 165 cm 153 cm
50P (50%) 177.5 cm 164,5 cm
95P (95%) 189 cm 175 cm

Tab. 2-1 Percentily vySek evropské populace.

V piipad¢ sedacich prvku je dulezité tesSit predev§im vysSku predni hrany sedaku. Ta se
pohybuje v rozmezi 37-48 cm. Dilezity je také sklon sedaku. Sedak by mél byt sklonén
0 0-5° dozadu. Lavicky jsou Casto doplnény o opérky zad nebo i loketni opérky. Loketni
opérky by zpravidla mély byt umistény 23 cm nad sedakem, jejich Sitka by pak méla byt
v rozsahu 4-7 cm.
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Obr. 2-18 Ergonomie sezeni.

Pfi navrhu odpadkového kose je stéZejnim rozmérem vyska otvoru. Ten se bézné pohybuje

v rozmezi 780-1000 mm.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

V této kapitole jsou vyhodnoceny poznatky z designérské a technické analyzy. Ve snaze
skloubit pozitiva sledovanych produktli a zbavit se jejich negativ byly vytyCeny hlavni
a dil¢i cile v zavislosti na zminénych problémech, které¢ by mély byt pfi navrhu setu prvka

méstského mobiliafe vyfeseny.

3.1 Analyza problému

Hlavnim problémem bude nepochybné pfiijit s tvarem mensSich rozmért, ktery se dobie
kombinuje a rozviji do vice smérti a zaroveil ptisobi kompletné i samostatné, a to vse
s ohledem na dodrzeni ergonomickych zésad. Vysledkem by tak mél byt prvek, ktery
umoznuje ve vefejnych prostordch utvafet unikatni sestavy maximdalné ptizpusobitelné.
Mimo to bude také dilezité zvazit vSechny materidlové varianty v zavislosti na funkci ¢asti,
kde budou tyto materialy pouzity, a dbat tak na celkovou udrzitelnost prvkii mobiliafe.
V praxi musi materidly dobte odolavat povétrnostnim vliviim a vandalismu. Problematické
jsou z hlediska bezpec¢nosti hranaté prvky. Ty mohou pfi neopatrném prichodu kolem nich
zpisobit bolestivé podlitiny. Dal$im problémem je také dostatecnd vizualni stabilita. Pokud
se totiZ naptiklad sedaci prvky jen jevi jako vratké, i tento fakt mize vyrazné€ ovlivnit ¢etnost
uzivani tohoto prvku. Casto se objevujicim problémem je také obtizny uklid, respektive

umoznéni odpadklim hromadit se ve Spatné pfistupnych mistech.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Na soudasném trhu s méstskymi mobiliafi se nachazi spousta dobfe fesenych produktil. Rada
vyrobcll nabizi Sikovna feSeni béZného 1 modularniho mobiliate. Vyrobcei u modularnich fad
veétSinou pracuji s primitivnimi tvary zakladniho modulu, tedy se ctverci, obdélniky,
rovnostrannymi trojuhelniky ¢i Sestiuhelniky. Tyto zdkladni tvary mohou mit vyhodu

jednoduchého kombinovani bez vzniku vétSich mezer, jaké by vznikly pfi kombinovani

N 24

V kapitole 2.1.5 jiz byly vybrané produkty subjektivné zhodnoceny v kategoriich Design
a Modularita. V Grafu 3-1 byla pozornost zamétena piredev§im na méfitelnou stranku téchto
produktli se smérodatnymi parametry. Graf ukazuje porovnani mnozstvi odliSnych prvkl
v jednotlivych fadach, Sitky sedakti a pocet vyskovych trovni.
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Graf 3-1  Vyhodnoceni vybranych produktovych fad ve tfech kategoriich.

3.3 Cile prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnout modularni fadu méstského mobiliafe sestavajici
ze sezeni, nadoby na zelenl a stojanu na kola. Navieny mobiliaf by mél byt maximalné
bezpecny, stabilni a ergonomicky uzptisobeny ¢loveéku.

Vedle hlavnich cild je stanoveno i nékolik dil¢ich cila.

e Navrhnout moduly s alespoii tfemi rozdilnymi vyskami, z ¢ehoz alespoil dvé trovné
mohou byt sedaci. Nejnizsi z urovni by pak slouZila pfedevs§im k tomu, aby byla dle
ergonomickych zasad dodrzena vyska sezeni u nejvyssiho modulu.

e Vyhnout se pfili§ velkému mnozstvi modult rozdilnych tvarti. V nejlepSim piipadé
pouzit pouze jeden tvar a pfepracovat ho do tfech zminénych prvkd. Mozna, avsak
méné vhodna je také varianta hlavniho tvaru a tvaru spojovaciho.

e Jednoducha instalace, ptipadné odinstalace prvki.

e Zamezeni potencialniho hromadéni se odpadkil ve Spatné pfistupnych mistech.

e Udrzitelnost produktu v podobé odolnosti, opravitelnosti a tim tak zaru¢ené vysoké

zivotnosti produktu. Dobré recyklovatelnost pfi likvidaci.
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3.4 Cilova skupina

U méstského mobiliafe je obtizné urcit cilovou skupinu, nebot’ tyto prvky ve méstech
vyuziva témét kazdy. Jelikoz vSak ptijde o modularni méstsky mobiliaf, 1ze urcit alespoil
nejvhodnéjsi umisténi téchto prvkl. Tim by méla byt predevSim oteviend rozmérna
prostranstvi jako jsou namésti, nabfezi, univerzitni kampusy ¢i Siroké bulvary, tedy mista
vétSinou rovinného charakteru, vhodné pro setkavani a odpocinek, kterym vicetiroviiové
modulérni mobilidfe mohou dodat vysku a v piipadé, Ze tyto sestavy obsahuji i kvétinace,
také zelen.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Vyska modulit musi byt ptizplisobena doporucené vysce sezeni, tedy zhruba 450 mm. Tento
sttedni modul by byl doplnén modulem vysokym 600 mm a modulem jemu pfizpisobeném
o vysce 150 mm. Hloubka seddku by méla byt alespont 400 mm. Jeden modul by pak byl
uréen pro jednoho ¢loveka, takze celkova Sitka by méla byt méné nez 1 metr. U modulérnich
meéstskych mobiliafa se vétSinou upousti od sklonu seddku, aby nebyla narusena dobra

navaznost mezi jednotlivymi moduly.
Legislativni omezeni, kterd se mohou vztahovat k méstskému mobiliafi:

e (SN EN 13198 piedepisuje pozadované vlastnosti betonu pro vybaveni ulic.

e CSN ENISO 7250-1 popisuje antropometrickd méfeni.

e (SN EN ISO 14713-2 obsahuje doporuéeni pii navrhu vyrobki uréenych
k Zarovému zinkovani za uc¢elem ochrany proti korozi.

e (SN 73 4001 piedepisuje brat v wvahu pfistupnost a bezbariérovy piistup
pii umistovani mobiliafe do vefejnych prostor.

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Technologie budou zaloZeny na kone¢ném pouzitém materidlu. V piipadé vyuziti betonu by
se beton odléval do velkych kovovych forem. Alternativou by mohly byt kovové ¢asti. Ty
se daji bud’to odlévat nebo vyfezavat z plecht laserem, plazmou nebo vodnim paprskem,
dale rtizn¢ ohybat a svafovat. Téméf jistym materidlem je dievo, které se pilou nafeZe a déle
opracuje frézovanim, soustruzenim.
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I vysledna cena se vyrazné lisi v zavislosti na vyuzitém materiadlu. Betonové mobilidie byvaji
vyrazn¢ drazsi. Cena betonovych sedacich prvkia se pohybuje od 10 000 K¢ za mensi prvky
az po 50 000 a vySe za rozmérngjsi prvky. U prvki mobiliafe vyuzivajicich kovy se cena
pohybuje v rozmezi 10 000-20 000 K¢. Idedlni maximalni cenou, ke které by navrhovany
produkt mél sméetovat, je 15 000 K¢ za jeden modul.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Hlavnim prvkem, na ktery byla pii skicovani a navrhovani soustfedéna nejvétsi pozornost,
bylo sezeni. Az tomu pak byly pfizpisobeny dalsi prvky, tedy stojan na kola a kvétinac.
Skicovani probihalo ptedevsim v pidorysu, a to za icelem nalezeni tvaru, ktery by se dobie
kombinoval a rozvijel v prostoru. Pidorysy prvkii tedy vychazely z elementarnich tvart.
V zajmu vyhnout se podobnosti s konvencnimi feSenimi byly hned v ivodu navrhovani
zavrzeny tvary ¢tvercové, obdélnikové a trojuhelnikové.

Obr. 4-1  Koncepéni skici.

Pt1 skicovani je Casto opakovanym tvarem kruh. Pfi kombinovani kruhovych prvkl vSak
vznikaji veétsi mezery, a je tak vhodné, aby sestavy kromé zékladnich prvka obsahovaly také
spojovaci prvky, které by tyto mezery zaplnily.

samostatné nemusi pusobit Spatné, moznosti jejich kombinovani jsou velmi omezené.
Z divodu nedostate¢né hloubky pro sezeni byly zavrzeny také tvary s pfili§ ostrymi thly.
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4.1 Varianta |

Prvni varianta pracuje s kruhovym tvarem rozdélenym na tfetinové vysece. Jednu z téchto
vyseéi lze nahradit slozit€jSim tvarem. Ten diky vhodnému tvarovani umoziuje rozsifit
sestavu hned do tii sméra.

Obr. 4-2  Koncep¢éni model Varianty | s vyuzitim betonu.

Velmi pozitivn€é pak pusobi tii vyskové tirovné, které sestavam dodavaji na zajimavosti
v estetické 1 funkéni rovin€. Stfedni a nejvyssi Groven jsou uréeny predevSim k sezeni.
I nejnizs8i Groven je moZno vyuzit jako sezeni, slouzi vSak pfevazné jako zvySend Uroven
zemé, po které by uzivatel mohl chodit, miiZe se tedy $pinit vice nez dalsi dvé Grovné

Obr. 4-3 Koncep&ni model Varianty | s vyuzitim jednoduchych trubkovych podnozi.
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Z materidlového hlediska je jisté pouze vyuziti dievénych lati. Velkym dilematem nejen této
varianty zistadva vyuziti bud'to odlehcenéjsi kovové, tedy ocelové ¢i hlinikové, nebo
betonové podnoze. Obé varianty maji své vyhody.

Obr. 4-4 Koncep¢ni model Varianty | s ohybanymi kovovymi podnozemi.

Betonové monolitické podnoze prvkl zabranuji ptipadnému hromadéni odpadu pod prvky.
Na druhou stranu je nutné, aby byly podnoze u zemé mirn¢ zuzené, coz usnadiuje vstavani
z téchto prvki, a zaroven byla zachovéna vizudlni ndvaznost prvki v sestavach. Kovové
podnoze mohou byt navrZzeny v mnoha barevnych odstinech. Na rozdil od betonové varianty
vSak musi byt vzdy kotveny.

.

450

120°

Obr. 4-5 Rozméry Varianty I.
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4.2 Varianta ll

Druhé varianta je zaloZena na Sestithelnikovém déleni prostoru. Oproti jinym feSenim
takovéhoto déleni prostoru je vSak jeden prvek pouze polovinou Sestithelniku, coz mtize byt
vyhodou vedouci k lepsi navaznosti prvki v sestavach ¢i vétsi variabilité sestav. Stejné jako

predchozi varianta, i tato varianta pracuje s tfemi vyskovymi urovnémi.

Obr. 4-6  Koncep¢ni model Varianty Il s ohybanymi kovovymi podnozemi.

Obzvlaste v odlehéené kovové varianté miiZze budit dojem interiérového sezeni. Tento dojem
je ovlivnén piedevsim zvolenym tvarem podnozi. Nékteré soucasné dostupné mobilidie
ovsem poskytuji také interiérové varianty mobiliait bézné ur¢enych do exteriéri, a tak tento

fakt nemusi nutn¢ znamenat problém.

Obr. 4-7 Koncepéni model Varianty Il s vyuzitim betonu.
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Sestitihelnikovy pudorys sice umoziuje prvky kombinovat velmi snadno a mnoha zptisoby,

varianty.

450

vzniklé sestavy vSak nedosahuji dostatecné estetické navaznosti jako je tomu tfeba u prvni
1380

Y

Obr. 4-8 Rozméry Varianty II.
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4.3 Varianta lll

Tteti varianta se opét vraci ke kruhovym tvarim. Namisto ti vySkovych Grovni vSak pracuje
s n€kolika riznymi priméry. Hlavnim feSenym problémem je tak navazani téchto prvkl bez
pouziti ptili§ velkého mnozstvi rozdilnych prvka.

Obr. 4-9 Koncep¢ni model Varianty Il s vyuzitim betonu.

Zpasobem, jak tento problém vyfesit, je pouzit v téchto sestavach kvétina¢ nebo stojan
na kola jako tento pozadovany spojovaci prvek. Kvétind¢ na Obr. 4-7 je €isté kruhového
pudorysu. Modularnost takovychto sestav by tedy byla znaéné¢ omezena a spocivala by pouze
v moZnosti pfizpusobit uhel svirany mezi osami soumérnosti dvou, respektive tfi zakladnich
sedacich prvki.

Obr. 4-10 Koncepéni model Varianty Il se spojovacim prvkem tvaru Ctyfcipé hvézdy.
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Spojovaci prvek z Obr. 4-8 je ve srovnani stim predchozim znacné¢ komplikované;si.
Vyrazné vSak zlepSuje modularitu systému. Tento prvek ve tvaru Ctyfcipé hvézdy je totiz
navrzen tak, aby na n¢j bylo mozné navazat kruhové sedaci prvky dvou riznych prameéri.

Obr. 4-11 Koncep¢éni model Varianty Il se spojovacim prvkem tvaru tficipé hvézdy.

Tvarovani této hvézdy znacné ovliviiuje modularitu varianty. Na Obr. 4-9 byl spojovaci
prvek ve tvaru Ctyfcipé hvézdy nahrazen prvkem ve tvaru tficipé hvézdy. Misto pfimo
naproti jsou tak sedaci prvky umistény pod thlem 120°. V tomto piipadé je navic spojovaci
tvar ur€en pro napojeni kruhovych seddki tii riznych rozméra. Bylo by vSak nutné zvazit,
jak vyftesit podobu sestav v piipadé, Ze jsou na spojovacim prvku napojeny jen dva sedaky.

21200

2800

Obr. 4-12 Rozméry Varianty .
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4.4 Vyhodnoceni variant

Hlavni vyhodou prvni a druhé varianty jsou tfi vySkové urovné. Vyhodou tieti varianty je
vyuziti sedaku tfech riznych praimért. Z hlediska modularity nejlépe plsobi prvni varianta,
ktera v porovnani s druhou variantou tvoii vyrazné zajimaveéjsi sestavy. Na druhou stranu
vSak potfebuje spojovaci prvek, aby mezi kruhovymi pidorysy nevznikaly mezery. Treti
varianta také potfebuje spojovaci prvek. V tomto ptipad¢ vyuziva ke spojeni prvki nadoby

na zelen nebo stojany na kola.

K dalSimu rozpracovani jako hlavni varianty byla vybréna Varianta I. Divodem vybéru byl
piredevSim pro moduldrni mobiliaf nepfili§ tradicni kruhovy ptdorys spojeny se tiemi

vyskovymi urovnémi.
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5 TVAROVE RESENI

Finalni podoba ptedevsim ptidorysného feSeni vychazi z prvni varianty kruhového tvaru,
kterou je mozno s pomoci doplitkového spojovaciho prvku rozsifovat do tfi smérti a plné tak
zaplnit prostor. Jednou z hlavnich feSenych otdzek byla otdzka podnozi jednotlivych prvkai,
a to nejen z estetického, ale také funkéniho a technologického hlediska.

5.1 Vyvoj tvarovani

V této ¢asti kapitoly je zaznamenan vyvoj, kterym jednotlivé ¢asti prosly, nez bylo dosazeno
jejich vysledné podoby.
5.1.1 Tvarovani sedaku

Podoba sedéku se v pribéhu navrhu pfili§ nezménila. Jedinou vyrazné odliSnou zménou bylo
zasazeni dfevénych lamel do ramu. Plvodné totiz lamely zasahovaly aZ k jeho okraji.

Obr. 5-1  Puvodni podoba sedaku s lamelami az ke kraji ramu.

Odsazenim lati od okraje byly vizudlné odd€leny jednotlivé moduly v sestavach a byl tak
zvyraznén ustfedni motiv téchto moduld. Vyznamnou roli hraje také Sitka jednotlivych
lamel. Siika byla vybirana tak, aby byly lamely viceméné rovnomérné §iroké a nejkrajné;jsi
lamely nebyly pfili§ malé. A jelikoz jsou orientovany smérem ze stfedu, za ucelem co

nejvyssiho pohodli jsou vhodnégjsi lamely spise vétsich Sitek.

39



Obr. 5-2 Sedak s lamelami vsazenymi do ramu.

Zpesttenim sestav pak mohou byt tvarové komplikovangjsi sedadky s kruhovymi otvory.
Témito otvory pak mohou prochazet mensi stromy nebo zde mohou byt umistény nadoby

na zelen.

Obr. 5-3 Sedék s vnitfnim kruhovym otvorem.

5.1.2 Tvarovani podnozi

Hned po vybéru varianty, kterd méla byt dale rozvijena, bylo nutné zvolit material podnozi.
Ackoliv mély betonové podnoze své vyhody, a to pfedevsim v tom, Ze by zabranovaly
potencidlnimu hromadéni se odpadkl, ale také v jednoduchosti vyroby, podnoze
z pozinkované oceli prvky nejen vizualné odlehcuji. Moznost Siroké fady pestrobarevnych
odstinii prvkiim dodava na ptizpiisobitelnosti a prvky s takovymito podnozemi celkové

ptisobi elegantné;ji.
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Obr. 5-4 Sestava sezeni s betonovymi podnozemi.

Jednim z moZnych feSeni podnoZi z pozinkované oceli je ohybana pasovina dle Obr. 5-1,
5-2, 5-3. Problémem tohoto feSeni by mohla byt tuhost podnoze. Pro vyztuzeni by tak byla
nutnd sttedova podpora (viz Obr. 5-2). Tato noha by vsak az pftili§ zhustila podnozni prostor,
coz by z estetického hlediska nebylo vhodné.

Vhodnéjsim zptisobem, jak tyto podnoze vyztuzit, je pasovinu otocit v podélné ose a zdvojit.
Mezi touto zdvojenou podnozi by se vsak hromadil nepofadek a byl by vyrazné ztizen uklid.
Bylo by tak nutné podnoze zakrytovat.

\ 2=

- A,

Obr. 5-5 Nezakrytované zdvojené podnoze.

Dalsi otazkou pak je, zda neni nutné vyztuzit také stted délky oblouku jednoho modulu
sedaku. Vyztuzenim nohou rovnobéznou s dievénymi lamelami opét dojde k vyraznému
zhusténi podnozniho prostoru.
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Obr. 5-6 Zakrytované podnoze s nohou rovnobéznou s difevénymi lamelami.

Prvky mobiliafe by vSak v tomto piipadé mély byt vzdy zakotveny. Také budou spojeny
k sobé Sroubovym spojem. Tim bude zajisténa dostatecna stabilita prvkil a jako vyztuz

sedéku poslouZi prstenec navaieny na horni hranu podnozi.

Obr. 5-7 Koncepty podnozi.
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5.2 Finalni tvaroveé reseni

Vysledné tvarové feSeni kombinuje estetickd pozitiva obou feSeni s pasovinou. Misto
zdvojenych podnozi je vyuzit L-profil, ktery je zpiedniho pohledu zakryt ohybanou
pasovinou. L-profily pii stejném mnozstvi pouzitého materialu zajisti vétsi tuhost. Zaroven
usnadni spojeni dvou modulti. Esteticky si podnoze zachovavaji jednoduchost, vyhybaji se
ornamentalnosti nékterych predchozich variant, a nepoutaji tak ptili§ mnoho pozornosti.

Obr. 5-8 Finalni feSeni nejjednodussi sestavy.

Nejenze zkosené podnoze pusobi vizualné 1épe, ale maji také funk&ni opodstatnéni. Vyrazné
sniZuji Cetnost zakopavani pifi prochazeni kolem téchto prvkl. V otazce vicetiroviiovosti jde
o sloZitéjsi feSeni nez u kolmé varianty. Aby na sebe rizné vysoké prvky dobie navazovaly,
musi byt podnoze u dvou nizsich Grovni vice zasunuty pod sedak.

Obr. 5-9 Rozsahlejsi jednouroviiova sestava s nadobou na zeler.
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Obr. 5-10 ViceuUrovnova sestava s nadobou na zeleri.

Obr. 5-11 RozsahlejSi viceurovriova sestava s nadobou na zelen, otvorem pro strom a stojanem na kola.

Obr. 5-12 Pohled zespoda na sestavu prvku.
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Navrzeny stojan na kola vyuziva vyseCového tvaru zékladniho modulu a muze ho
v sestavach nahradit. Do jednoho modulu stojanu Ize ulozit az tfi jizdni kola, at’ uz prednim,
tak 1 zadnim kolem. Stani mezi sebou sviraji thel 40°. V tiidilné sestavé navic mohou stojany

stat i samostatné. Stojan je zakotven do zemé¢ a pfimontovan k sousednim modultim.

Obr. 5-13 Navrzeny stojan na kola.

Jak uz bylo zminovano, nadobu na zelen lze umistit do kruhového otvoru sedacich modult.
Nédoba se sklada ze dvou dilt, pficemz ten vnéjsi je pfimontovan k sedacim prvkiim Srouby.
Ten vnitini se d4 volné€ vyjmout, coz usnadiiuji zakomponovana madla. Dil je dérovany, aby

se v ném nedrzelo pfili§ velké mnozZstvi vody. Objem nadoby je zhruba 20 litrg.

Obr. 5-14 Dvoudilna nadoba na zelen.

45



6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Modularni set tii prvkd méstského mobiliare. Je uren predevsim na rozsahléa prostranstvi,
kterymi jsou kupiikladu namésti, nabiezi €i univerzitni kampusy. Zékladem je sedaci prvek
tvaru kruhové vysece, ktery ve tiech kusech tvoti kruh. Jeden z kust se da nahradit sedacim

o 24

plynule navézat.

Obr. 6-1 Vizualizace sestavy.

Pro ozvlastnéni rovinnych prostranstvi jsou prvky kromé standardni vySky navrzeny také
ve dvou dalSich vyskach, jedné vyssi a druhé ptizemni. Jakozto zpestieni mize pisobit také
sttedovy otvor v kruhové tiikusové sestavé. Tento otvor umoziuje sestavy stavet kolem jiz
vyrostlych mensich stromt. Do tohoto otvoru se také dd umistit kruhova naddoba na zelen.
Ta je rozdélena na vné&jsi k prvkiim pfimontovany dil a vnitini dil, ktery je k usnadnéni
udrzby snadno vyjmutelny. Ttretim prvkem setu je stojan na kola, ktery v sestavach mtize
nahrazovat sedaci prvky. Do stojanu Ize ulozit az tfi jizdni kola. Jednotliva stdni mezi sebou
sviraji tthel 40°.
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6.2 Rozméroveé reseni
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Obr. 6-2 Rozmérové feseni nejjednodussi sestavy.
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Obr. 6-3 Rozmérové feSeni sestavy s propojovacim prvkem a kruhovym stfedovym otvorem.
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6.3 Vnitini mechanismy a komponenty

Obr. 6-4 Rozpad zakladniho modulu na jednotlivé ¢asti.

Co se tyce kotveni, prvky jsou zajistény ¢tyimi chemickymi kotvami o velikosti M12 x 150,
pricemz je zavitova ty¢ 130 mm hluboko v zemi. K zavitovym ty¢im jsou prvky ptipevnény
matici podlozenou obycejnou a pruznou podlozkou.

Ram sedaku je k podnozim zajistén sedmi Srouby M10, které jsou podlozeny obycejnymi
podlozkami. Jeden ze Sroubt spojuje ram sedaku s obruc¢ovou vyztuzi.

Dievéné lamely jsou k rdmu pfipevnény osmndcti vruty o velikosti 5 x 30 se zapustnou
hlavou a ktizovou drazkou.

Moduly mezi sebou lze v horni ¢asti podnoze spojit dvéma Srouby M6 k sobé&, ¢imz se zajisti
dostate¢na tuhost a stabilita prvki.
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6.4 Materialové reseni

Kovové ¢asti prvkil jsou vyrobeny z bézné konstrukéni oceli S235, ktera je nasobné levnéjsi
nez nerezova ocel a svhodnou antikorozni tUpravou je také dostatecné trvanliva
a korozivzdornd. Touto upravou je mysleno predev§im zarové zinkovani a nésledné

praskové lakovani.

Dievéné casti prvki jsou ze svétlejsiho, ve Stiedni Evropé Casto vyuzivaného akatového
dreva, ¢i tmavsiho tepelné upraveného borovicového dieva. Takto upravené dievo je tvaroveé
stalejsi a odolng;jsi proti hnilobé a skiidciim. Navic tim ziskéd zadouci tmavou barvu, kterd se
velmi dobfe kombinuje s barevnymi kovovymi podnozemi. Zvolena dieva jsou jiz v piirodni
podobé velmi odolnd, a tak Casto neni tfeba vyuzivat zddnych natérti. Natéry pouze udrzuji

stalou barvu téchto dievin.

6.5 Technologie

Podnoze se skladaji z rovnoramennych L-profili rozméri 50x50x8 a pasoviny rozmeéri
50x8, poptipadé 20x8. L-profil je na jednom konci sefiznut pokosovou pilou tak, aby
po navareni zrcadlové upraveného L-profilu profily sviraly thel 120°. Druhy konec profilt
je fezan laserem do takového tvaru, ktery by odpovidal ohnuté pasoviné 50x8. Jednotlivé
¢asti jsou k sobé svafeny metodou MAG, ktera je vhodna pro svafovani bézné oceli. Horni
a dolni ¢ast konstrukce podnozi je pro vétsi tuhost vyztuzena pasovinou 20x8 navarenou jak
na ohnutou pasovinu 50x8, tak i na L-profily.

Ocelovy zéklad seddku je vyfezan z plechu o tlouStce 8 mm. Na né& je pak po dilech
navafena ohybana pasovina. Ostré hrany a otfepy po fezani jsou nasledné upraveny
odjehlovanim. Do ramu sedéku jsou pak vyvrtany diry, do kterych je nasledné vyfeZan zavit
M10. Spojenim Sroubem M10 se tak zajisti ram k podnozi.

Vsechny ocelové prvky jsou poté zaroveé pozinkovany. Dily se ponoii do taveniny zinku.
Déle se na dily nanese praskova barva, kterd se poté vypaluje. Vysledny povrch ma v této

kombinaci velmi dobrou odolnost vii¢i korozi, a navic praSkem ziska pozadovanou barvu.

vvvvv

CNC obrabéni. Dievo je pak pro vétsi trvanlivost a odolnost oSetfeno natérem ¢i v pripadé
borovicového dieva také tepelné upraveno. K zakladu seddku jsou pfipevnény vruty. Pii
montazi je pak vhodné pouzivat tenké vlozky, diky kterym bude dodrZena identicka

vzdalenost mezi vSemi lamelami.

Sedéky a podnoze se spojuji az na misté. Pro pfepravu je vyhodna dobra stohovatelnost
podnozi.
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6.6 Ergonomie

Hlavnim zohlediiovanym parametrem néavrhu je optimdlni vySka sezeni. Sedédk stfedni
urovné je umistén ve vysce 450 mm. Nejvyssi uroven je umisténa ve vysce 600 mm a této

vysce je pfizpisobena vyska nejnizsi urovné tak, aby byla dodrZena optimalni vyska sezeni.

450

Obr. 6-5 Vysky jednotlivych urovni.

Hloubka sedéku je 600 mm, pficemz sedéak se sttedovym otvorem je hluboky pouze 400 mm.
Byt’ jde zergonomického hlediska o minimalni hloubku seddku, sedédky s otvory jsou
v sestavach vyrazné méné Casté, a uzivatel tak ma v ptipadé vétsi postavy moznost vyuzit
sedaky bez téchto stiedovych otvord.

Obr. 6-6 Hloubky sezeni zobrazené na viceurovriové sestavé se sedicimi postavami.

Podnoze jsou zkoseny pod uhlem 10° tak, aby se piedeslo zakopnuti pfi chiizi kolem sestav.
Zaroven je tak pohodIngjsi sezeni na pomezi dvou sedakli s moznosti podsunuti nohou pfi

vstavani.
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6.7 BezpecCnost a hygiena

6.7.1 BezpecCnost

Aby navrzené prvky byly dostateéné bezpecné, musi byt predevsim fadné kotveny a také
zajistény k sobé navzdjem. Tim je zamezeno piipadnému pievrzeni prvkl, coz by mohlo
ptivodit zranéni.

Vsechny hrany kovovych prvki jsou zbaveny veskerych otfepti vzniklych pfi fezani, které
by mohly byt nebezpecné. Ze stejného diivodu jsou hrany také zaobleny.

6.7.2 Hygiena

Prvky jsou navrzeny tak, aby byl usnadnén uklid a odpadky se nehromadily v obtizné
ptistupnych mistech. Casto udrzovanym prvkem by méla byt pfedeviim nadoba na zeleii. Ta
by totiz mohla byt nespravné vyuzivana také jako prostor na odhazovani odpadkii. Pokud by
se nadoba neudrzovala, mohla by zapachat, a predev§im by nepusobila kladnym dojmem.
Aby byl jeji uklid usnadnén, dé se vnitini dil nddoby vyjmout.

. '3

Obr. 6-7 Vyjmutelna dvoudilna nadoba na zeleri.

6.8 Udrzitelnost

Udrzitelnost navrzenych prvki méstského mobiliafe spociva predevsim v jejich vysoké
zivotnosti. Odhadovana doba, jakou by tyto prvky mély vydrzet se pohybuje mezi 20 az 30
lety. V ptipad€ poskozeni dievénych ¢asti je velmi jednoduché ty poskozené odmontovat
a nahradit je novymi. Na zavér zivota prvki je pak vetSina jejich ¢asti recyklovatelna.

Dftevo navic neni nutno neekologicky dovazet z jinych ¢asti svéta. Vybrané dieviny se totiz

v hojném mnozstvi vyskytuji ve Stiedni Evropé.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevna feSeni se tykaji pfedev§im kovovych ¢asti prvkil. Mnozstvi téchto feSeni neni nutno
omezovat. Konkrétni barvu z RAL vzorniku si mohou vybirat samotna mésta tak, aby prvky

meéstského mobilidfe prizplsobily svému jednotnému vizualnimu stylu.

Obr. 7-1  Prvky v barvach mésta Brno (RAL 3020).

Obr. 7-2  Prvky v barvach mésta Ostrava (RAL 5012).

Je vSak vhodné uvést také nékolik univerzalnich barev ze vzorniku RAL, které je mozné

vyuzit kdekoliv bez nutnosti vazby na vizudlni styl.
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Vybranymi odstiny v matné struktuie jsou barvy RAL 1021, 3003 a 6028. VSechny tii
odstiny velmi dobfe kontrastuji jak se svétlejSim akdtovym, tak 1 s tmavSim borovicovym
tepeln€ upravenym dievem.

RAL 3003 RAL 6028

Obr. 7-3 Vybrané odstiny ze vzorniku RAL.

Obr. 7-6 Sestava v barvé RAL 6028 v kombinaci s akatovym difevem.
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7.2 Grafické reSeni

Navrzeny logotyp vychazi z kruhového pudorysného tvaru nejjednodussi ze sestav. Nazev
cirqolo je odvozen z italského slova pro kruh. Pro nazev byl vyuzit font Bauhaus 93. Logo
je ve dvou variantach — jedné Cernobilé a druhé barevné v odstinu RAL 3003.

& S ecirqolo

cirqolo

Obr. 7-7  Cernobilé logo ve vertikalni a horizontalni varianté.

& cirqolo

cirqolo

Obr. 7-8 Barevné logo ve vertikalni a horizontalni varianté.

Na samotnych prvcich je logo umisténo na ¢elni plose podnozi. Na jejich povrch je logo

vygravirovano laserem, ¢imz se odstrani horni barevna vrstva.

Obr. 7-9  Umisténi loga na prvcich.
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Prvky méstského mobiliafre vyrazné ptisobi na ¢lovéka. Vyznamné se podili na celkové
podob¢ mist 1 mést, kde jsou umistény. Esteticky ptivétivé prvky dokazi ¢lovéka primét
zastavit se na ur¢itém mist¢, sednout si. Velkou roli ovsem hraje zvolené umisténi. Zahrnuti
zelen¢ miize také vyrazné prispét k celkovému dojmu a utvofit misto vhodné k odpocinku.
Modularni charakter mobiliafe navic dava mnoho moznosti, kam se usadit. Vé&tsi volnost

dava také absence podrucek a opéradel.

Je dulezité, aby se uzivatelé citili bezpeéné a pohodIné. Pohodli je v navrhu zaruceno

dodrzenim rozméra predepsanych ergonomickymi normami.

8.2 Socialni funkce

Vyhodou navrzené¢ho modularniho mobiliafe je variabilita. Sestavy totiZ mohou podnécovat
k socidlnim interakcim, at’ uz cilenym, jakozto mista setkavani ptatel, ale také spontannim.
Na druhou stranu vSak vysecova koncepce umoziuje, aby se uzivatel¢ usadili zady k sobé
v piipad¢, Ze Zadny socidlni kontakt nevyhledavaji.

8.3 Ekonomicka funkce

Hlavnim opodstatnénim vys$si ceny je predev§im dlouhd Zivotnost. Ta miiZze dosahovat
20-30 let. Dlouhou zivotnost zajistuje hlavné¢ odolna konstrukce a zvolené materidly.
Kombinace zinkovani a praskového lakovani konstrukéni oceli zaruci velmi dobrou odolnost
vuci korozi. Akéatové dievo a tepelné upravené borovicové dievo jsou jedny z nejodolnéjSich
dfevin s velmi dobrou Zivotnosti, a to 1 bez potteby chemickych natéri. Z ekonomického
hlediska také mize byt diillezita snadné vymeénitelnost dievénych lamel v ptipadé€ poskozeni.
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8.4 Marketingova analyza

K vyhodnoceni potencialu navrzeného produktu mize poslouzit SWOT analyza. Ta hodnoti
produkt ze ¢ty pohledd — silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti a hrozby.

Slabé stranky

¢ Vyssi cena
* Slozitéjsi vyroba
* Absence opéradel, podrucek

Obr. 8-1 SWOT analyza.

8.5 Cilova skupina

Cilova skupina méstského mobilidfe je velmi Siroka a ve skuteCném prostiedi tyto prvky
muze vyuzit kdokoliv. JiZ v analytické casti prace byla alespont nastinéna ocekavana
umisténi téchto prvkl, kterymi jsou namésti, nabiezi nebo tfeba univerzitni kampusy.
NejcastéjSimi uzivateli tak mohou byt lidé ve veku 20-30 let. Ti mohou prvky vyuzivat jako
misto setkavani s prateli, k ¢emuz jsou modularni sezeni velmi vhodné.

Integrovanim stojanu na kola se cilova skupina rozsiti o cyklisty, kteti zde mohou bezpeéné
odlozit sva jizdni kola, usednout na sezeni a odpocivat.

8.6 Cenova hladina

wewr

dostate¢nou pevnost a dlouhou zivotnost prvku, pohybuje ve vyssi cenové kategorii.
Odhadovana cena se d4 odhadovat na 13 000—18 000 K¢ za samostatny prvek. Cena stiedné
velkych sestav tak mtize ptresdhnout i hranici 100 000 K¢. Tato cenova hranice je vSak
u modularnich méstskych mobiliait zcela bézna.
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9 ZAVER

Hlavnim cilem préce bylo navrhnout modulérni set tfi prvki méstského mobiliafe s ohledem
na ergonomii, bezpecnost a stabilitu prvki. Témito tfemi prvky je hlavné sezeni doplnéné
nadobou na zelen a stojanem na kola. Dil¢im cilem bylo navrhnout mobiliaf ve tfech riznych
vyskovych trovnich, a ptidat tak bézn¢ jen plochym mobiliaiim na zajimavosti. Kombinaci
ttech vyskovych urovni a vhodné tvarovaného zakladniho modulu méla byt zajiSténa
maximalni ptizplsobitelnost mobiliafe prostoru, pro ktery je mobiliat zamyslen. Tyto dve
charakteristiky pak déavaji uzivateli plnou volnost pti vybéru sezeni. Dal$im dil¢im cilem
byla také dobra recyklovatelnost produktu, kterd je v zavéru jeho zivota klicova. Za dil¢i cil
by se dala povazovat také snaha vyhnout se pfili$ tradi¢nim plidorysnym tvarim zakladnich
modult jiz existujicich modularnich méstskych mobiliafi. Témito tvary byly mySleny tvary

¢tvercové, obdélnikové nebo Sestithelnikové.

Navrzeny produkt vSechny tyto cile respektuje. Vyuziva kruhového ¢lenéni, které neni mezi
modularnimi mobiliafi kvili slozitéj$i kombinovatelnosti ptilis obvyklé. Zakladni modul je
tvaru tfetinové kruhové vysece. Slozita kombinovatelnost kruhovych tvarti byla vyiesena
spojovacim prvkem, ktery v kruhu muize nahradit jeden ¢i vice ze zédkladnich moduli, coz
umozni rozSifovat sestavy do riznych sméri a plynule navazat jednotlivé kruhy. Sedaci
prvky byly dale dle stanoveného dil¢iho cile navrzeny ve tfech vySkovych urovnich — sttedni
uroven o standardni vySce sezeni, vysSi trovei a piizemni Groven té vySsi pfizptisobena tak,

aby byla dodrZena optimalni vyska sezeni.

Ke splnéni hlavniho cile bylo nutné navrhnout jesté dalsi dva jiZ zminéné prvky. Jednim
z téchto prvki je stojan na kola. Ten vyuziva stejného principu nahraditelnosti jednoho ¢i
vice zakladnich modulti v sestavach jako spojovaci prvek. Stojan pojme tfi jizdni kola, ktera

v ném jsou zasunuta pfednim nebo zadnim kolem.

Nadobé¢ na zelenl byly ptizplisobeny sedaci prvky. Kromé& zakladnich byly navrzeny takové,
které v nejjednodussi kruhové sestave tvoii sttedovy otvor. Do tohoto otvoru tak 1ze ulozit
dvoudilnou valcovou nadobu na zeleil. Zaroven muze tento otvor byt vyuZit k obestavéni
mobiliafe kolem uz§ich stromt. Toto feSeni umozituje do mobilidfe zahrnout zelen, ktera

muZe vyrazné piispét na pozitivnim dojmu.

V z4jmu zaruceni co nejdelSi zivotnosti produktu byly vybrany takové materidly, které
budou dobte odolavat vnéj$im vliviim. Kovové ¢asti prvki tak jsou vyrobeny z konstrukéni
oceli zaroveé zinkované a nésledné praSkové lakované. Tim prvky ziskaji velmi dobrou
korozni odolnost a z estetického hlediska také kyZzeny barevny odstin. Pro dfevéné ¢asti bylo
pouzito velmi odolné dievo, které 1ze navic ziskavat ve zdejSich krajich.

Pro co nejvyssi bezpecnost byly vSechny hrany, které by pifi béZném uZivani navrzenych
prvkli mohly byt nebezpecné, fadné upraveny a zaobleny. Stabilitu prvki zajistuje kotveni
a spojeni jednotlivych prvka Srouby.
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Vsechny vytycené cile byly splnény. Inovativnost navrhu spociva ve vytvoreni modularniho
méstského mobilidie kruhového pldorysu za soucasného zakomponovani tii rtznych
vyskovych trovni. Zaroven je zakladni modul, ze kterého se sestavy skladaji, pomérné
malych rozméra a je tak snadnéjsi utvofit zajimavejsi sestavy na mensi plose. Za moznou

nevyhodu navrhu miize byt povazovana vyssi ndro¢nost vyroby a s ni spojend vyssi cena.
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USB Universal Serial Bus

°C stupen Celsia

Lm mikrometr

% procento

AIST American Iron and Steel Institute
AlO3 oxid hlinity

scc Self-consolidating concrete

HSC High strength concrete

HPC High-performance concrete
UHPC Ultra-high-performance concrete
MPa megapascal

PE polyethylen

PU polyuretan

M metricky zavit

P percentil

cm centimetr

© stupeni

mm milimetr

CSN Ceska technicka norma

EN Evropska norma

1SO Mezinarodni organizace pro normalizaci
K¢ Koruna ¢eska

S konstrukéni ocel

MAG Metallschweilen mit aktiven Gasen
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CNC
RAL
Swor

Computer Numerical Control
ReichsAusschuss fiir Lieferbedingungen

Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats

63



12 SEZNAM OBRAZKU A GRAFU

Obr. 2-1 Modularni sedaci prvek PiXel..........oviiiiiiiiiiiiiiiiieeccc e 15
Obr. 2-2 Pouziti fady Pixel na Mendloveé nameésti v Brn€. .........ccoooveviiiiiiiiiiinnnnnn, 15
Obr. 2-3 KOLEKCE L. 1o 16
Obr. 2-4 | BT o) I o 1 0 | TP 16
Obr. 2-5 Lavicka PENTA ISLANDS. ... 17
Obr. 2-6 Systém Solid Hex Green ISIes. .......ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiieeece e 17
Obr. 2-7 Lavicka MELANGE. .....coouiiii e 18
Obr. 2-8 Modularni fada UNITY . ..couuniiiiiiiiee et 18
Obr. 2-9 SEZENT UNIUN. ..eeeitii ettt e e e e e e e e e e e e e e e eena e as 19
Obr. 2-10  Lavicka OSAKA. ... eeaans 19
Obr. 2-11  LaviCka Vertebra. .......iiiiiieieeeeiiie ettt eeeaans 20
ObI. 2-12  ZArOVE ZINKOVAN. ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
Obr. 2-13  Sezeni z povetrnostn€ 0dolné oceli. ....oouuuiviiiiiiiiiiiiii e, 22
Obr. 2-14 Porovnani slozeni bé&zného, samozhutnitelného a ridznych typd ultra
Vysokohodnotného betONU. ...........cooiiiiiiiiiiiii e 23
Obr. 2-15  Proces rotomouldingu. 1 — plnéni formy, 2 — ohfev za rotace, 3 — ochlazeni a
VYJMULT VYTODKUL 1.1 e e e e e e 24
Obr. 2-16  Kotveni chemickou kotvou na dlazbu. ..........cccooooiiiiiiiiii e, 24
Obr. 2-17  EXpanzni KOtVY. ....ouuueiiiiiiiiiiiiiii e 25
Obr. 2-18  ErgONOMIE SEZENI. «.vvuuuuiiieiiiiiiiiiiiiiie e e e ee e e et e e e e eeee e e e e e eenenns 26
Obr. 4-1 KONCEPENT SKICT. 1vvuueiee et 31
Obr. 4-2 Koncep¢ni model Varianty I s vyuzitim betonu...............cceviiiiiiiiiiinnnnnnnn. 32
Obr. 4-3 Koncep¢ni model Varianty I s vyuzitim jednoduchych trubkovych podnoZi.
32
Obr. 4-4 Koncep¢ni model Varianty I s ohybanymi kovovymi podnoZemi.............. 33
Obr. 4-5 Rozméry Varianty L .......cooomiimiiiii e 33
Obr. 4-6 Koncep¢ni model Varianty II s ohybanymi kovovymi podnozemi............. 34
Obr. 4-7 Koncepéni model Varianty I s vyuzitim betonu. .............ccovviieiiiiinnnnnens 34
Obr. 4-8 Rozmery Varianty IL. ........ccoiiiiiiiiiiiiiii e 35

64



Obr. 4-9 Koncepcni model Varianty III s vyuZitim betonu. ............ccceevvvvvininnnnenn. 36
Obr. 4-10  Koncep¢éni model Varianty III se spojovacim prvkem tvaru Ctyfcipé hvézdy.
36

Obr. 4-11  Koncep¢ni model Varianty I1I se spojovacim prvkem tvaru tticipé hvézdy. 37
Obr. 4-12 Rozmeéry Varianty L ........oouumiiiiiiiiiiiii e 37
Obr. 5-1 Piivodni podoba sedaku s lamelami az ke kraji rdmu. ...........cooevveiiinneenn. 39
Obr. 5-2 Sedak s lamelami vsazenymi do rAMU. .........couvveuiiiiriiiiiiiiiie e 40
Obr. 5-3 Sedak s vnitinim kruhovym otvorem. ............ouveiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 40
Obr. 5-4 Sestava sezeni s betonovymi podnoZemi. ............ceeveieeiiiiiiiiiiiiineeeneeennnns 41
Obr. 5-5 Nezakrytované zdvojené podnoZe. ............coeevvvuuiiiiieiiiiiiiiiiiie e 41
Obr. 5-6 Zakrytované podnoze s nohou rovnobéZnou s dievénymi lamelami. ......... 42
Obr. 5-7 Koncepty pPOANOZI. ......cooeuuiiiiiiiiie e 42
Obr. 5-8 Finalni feSeni nejjednodussi SEStavy. ......vvveeiiiiiiiiiiiiiiici e 43
Obr. 5-9 Rozséhlejsi jednotiroviiova sestava s nadobou na zelen. ..........cceeeeeeennnnn.. 43
Obr. 5-10  Viceurovitova sestava s nd4dobou na zelem. ..........ccoeevvvvvniiiiieeeeeeeenininnnn. 44
Obr. 5-11  Rozsahlejsi viceuroviiova sestava s nddobou na zeleni, otvorem pro strom a
StOJANEIM NA KOLA. ... 44
Obr. 5-12 Pohled zespoda na sestavu prvKill. ......ccoevvveeeiiiiriiiieieiiiie e 44
Obr. 5-13  Navrzeny stojan na Kola. ..........iiiioiiiiiiiiiii e 45
Obr. 5-14  Dvoudilnd nddoba na Zelem. ..........cceevreriiimiiiiiiee e 45
Obr. 6-1 ViZUAlIZACE SESTAVY. eerrrrnuniiieeeeeieeietiiiie e e e e et e et e e e e e e e 46
Obr. 6-2 Rozmérové feseni nejjednodussi SeStavy. .....ocovveeiiviiiiiiiii e 47
Obr. 6-3 Rozmérové teseni sestavy s propojovacim prvkem a kruhovym stiedovym
otvorem. 47

Obr. 6-4 Rozpad zakladniho modulu na jednotlivé Casti..........cccevviiiiiiiiiiiiiiinnnenn. 48
Obr. 6-5 Vysky jednotlivych Grovni. ..o 50
Obr. 6-6 Hloubky sezeni zobrazené na viceuroviové sestave se sedicimi postavami.50
Obr. 6-7 Vyjmutelna dvoudilnd nddoba na zelem............ooevvvveiiiiiiiiiiiiiiiieeee 51
Obr. 7-1 Prvky v barvach mésta Brno (RAL 3020)........cooviuiiiiiiiiiiiiieiieeeeeie 52
Obr. 7-2 Prvky v barvach mésta Ostrava (RAL 5012).....cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeei, 52
Obr. 7-3 Vybrané odstiny ze vzorniku RAL. .........ccoooiiiiiiiiiiiiii e, 53

65



Obr. 7-4
Obr. 7-5
Obr. 7-6
Obr. 7-7
Obr. 7-8
Obr. 7-9
Obr. 8-1

QGraf 2-1
QGraf 3-1

66

Sestava v barvé RAL 3003 v kombinaci s borovicovym termodifevem....... 53

Sestava v barvé RAL 1021 v kombinaci s borovicovym termodfevem....... 53
Sestava v barvé RAL 6028 v kombinaci s akatovym dievem. ................... 53
Cernobilé logo ve vertikalni a horizontalni variantd.............c..ccoceveeuenn.... 54
Barevné logo ve vertikalni a horizontalni variant€. ..............ccceeeveevnienenns 54
Umisténi loga na prvcich. ... 54
SWOT QNALYZA. «eevvuiieeeeiiiie e e e e e e eaa s 56
Pozi¢ni mapa s kritérii Design a Modularita. .............ccceeeviiiiiiiiieeeiieennnne 20
Vyhodnoceni vybranych produktovych fad ve tfech kategoriich. .............. 28



13 SEZNAM TABULEK

Tab. 2-1 Percentily vySek evropské populace. ........cocevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeie e, 25

67



14 SEZNAM PRILOH

Zmens$eny sumarizaéni poster (A4)
Fotografie modelu

Sumarizacéni poster (A1)

Fyzicky model (1:6)

Portfolio

68



15 ZMENSENY SUMARIZACNI POSTER

Rozmeérové feseni (1:15)

Rozklad na jednotlivé ¢asti

— _ ﬂ |

Méstsky mobiliaf je nedilnou soucasti vefejného prostoru a v praxi se velmi t‘.asto stava nosltelem wzuélm ldenmy mésta. V kazdodenmm Zivoté obyvatel je mistem odpocinku

a setkavani s prateli. Pro takové Gely jsou vhodné i fady. Vedle :‘.lovéku. a slablmy iliafe bylo vy takovéto
rady hlavnlm cllem této prace. Vysledny navrh pracuje s kruhovym ¢lenénim prostoru, které je u & i icni. Tvorba sloZitéjSich sestav
sestav, skladajicich se ze trech i ych modul( tvam vysece, je umoznéna spojovacim prvkem. Moduly navic pracuji se tfemi riznymi vySkovymi

urovnéml které pridavaji Jlnak plochym na i. Sestavy ji také moduly, které v nejjednodussi kruhové sestavé tvofi stfedovy otvor. Zde mize byt umisténa
dvoudilna nadoba na zelen. Zaroven viak umoziuje postavit sestavu kolem uzsich stromu. Do sestav také mohou byt pfidany stojany na kola, do kterych Ize uloZit az tfi jizdni kola.

Hloubky sezeni Barevné varianty

DESIGN MESTSKEHO MOBILIARE / BAKALARSKA PRACE / Autor: Matéj Kusnierz / Vedouci prace: doc. ing. Jifi Tauber, Ph.D. / VUT v Bmé / FSI / UK / OPD / 2025/26
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