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ABSTRAKT

Tato bakaléiska prace se zabyva navrhem designu a konstrukce sterilizatoru zubnich
kartacki, ktery je pro lidi dilezitym nastrojem pro kazdodenni péci o zdravi a Cistotu. Po
reSersni ¢asti prace bylo zjisténo, Ze i sterilizatory, které¢ jsou bézné dostupné na trhu, nejsou
zcela prizplisobeny readlnym potfebam uzivatelii. Byt tak definovany dil¢i cile, které mély
vyftesit jejich Spatnou ergonomii v malych koupelnach, slozitou udrzbu a nizkou vhodnost
pro viceclenné rodiny.

Této piistupnosti je ve vysledném designu sterilizatoru dosazeno Gpravou jeho konstrukce,
pfedev§im zavedenim moduldrniho systému pro snadné skladani piistroji vedle sebe a
vytvoienim vyjimatelnych ¢asti pro snadné Cisténi. Formou a funkcemi se zafizeni snazi
uzivatelim usnadnit kazdodenni hygienu, 1épe reagovat na prostorové moznosti modernich

interiért a tim prispet k vysSimu standardu péce o zdravi celé rodiny.

KLICOVA SLOVA

sterilizator zubnich kartdcka, hygiena, design, modularita

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the design and construction of a toothbrush sterilizer, which
1s an important tool for daily health and hygiene care. Following the research phase, it was
found that even the sterilizers commonly available on the market are not fully adapted to the
real needs of users. Based on this, partial goals were defined to address their poor ergonomics
in small bathrooms, complicated maintenance, and low suitability for multi-member

families.

In the final design of the sterilizer, this accessibility is achieved by modifying its
construction, particularly by introducing a modular system for easy alignment of the devices
side-by-side and by creating removable parts for effortless cleaning. Through its form and
functions, the device aims to facilitate daily hygiene for users, respond better to the spatial
possibilities of modern interiors, and thus contribute to a higher standard of health care for
the entire family.
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toothbrush sterilizer, hygiene, design, modularity
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1 UVOD

Lidské potfeba pecovat o své zdravi a Cistotu vychdzi z touhy chranit sebe 1 svou rodinu pred
nemocemi. Dentalni hygiena v tomto sméru hraje zasadni roli, protoze zdravé zuby ovliviuji
fungovani celého t¢la. Zubni kartacek pouzivame kazdy den, jenze v koupelné je Casto teplo
a vlhko. To vytvaii idealni podminky pro rychlé mnozeni bakterii a plisni pifimo mezi
Stétinami. Pravidelna sterilizace kartackl je proto dalezitym krokem pro udrzeni Cistoty, a
to obzvlasté v dnesni dobé, kdy lidé kladou na celkové zdravi a hygienické standardy stale
veétsi dlraz.

V dnesni dobé¢, kdy trh nabizi velké mnozstvi riznych sterilizatori, by se mohlo zdat, ze je
problém vyfeSen. V praxi se vSak ukazuje, ze vétSina dostupnych pfistrojii neni dobie
uzpusobena redlnym potiebam uzivatelll. Soucasné sterilizatory byvaji pfilis velké, slozité
se Cisti, rychle Zloutnou kviili UV svétlu a viibec nepo€itaji s tim, Ze v malych koupelnach

chybi misto nebo Ze rodiny potiebuji Cistit vice karta€kl najednou bez slozité montaze.

Tato bakalaiska prace se zamétfuje na navrh designu a konstrukce sterilizatoru zubnich
kartacku, ktery na tyto problémy reaguje. Cilem je vytvofit zafizeni, které bude bezpecné,
prostorové usporné a extrémné snadné na udrzbu. Soucésti prace je analyza stavajicich
produktti na trhu, vybér odolnych materiald s ochranou proti UVC zafeni, vyfeSeni vnitini
elektroniky a vytvofeni modularniho systému pro snadné skladani jednotlivych pfistrojit

tésné vedle sebe.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

V této kapitole se budeme vénovat podrobné designérské analyze konkrétnich produkti.
Cilem této ¢asti neni pouze popis vnéjSiho vzhledu, ale predevsim kritické zhodnoceni jejich
funkc¢nich, estetickych a uzivatelskych vlastnosti.

2.1.1 TruelLife SonicBrush UV Sterilizer

Obr. 2-1TrueLife SonicBrush UV Sterilizer [1]

Posuzované zatizeni se vyznacuje predevsim minimalistickou konstrukei o rozmérech 5,6 %
4,7 x 2,1 cm. Diky koncepci, ktera izoluje pouze hlavici zubniho kartacku, vykazuje produkt
vysokou miru mobility. Sterilizacni proces je fizen automatickym ¢asovacem nastavenym
na tfiminutovy cyklus. Napajeni zajist'uje integrovany akumulator s deklarovanou vydrzi 28
cykll, jehoZz dobijeni probiha prostiednictvim rozhrani micro USB. Z hlediska soucasnych
technologickych standardl Ize volbu micro USB povazovat za méné efektivni ve srovnani s
modernéjsim standardem USB-C.

Konstrukénim specifikem je odpojitelny drzak, ktery umoznuje fixaci zafizeni na sténu v
interiéru koupelny, aniz by byla omezena jeho pfenositelnost. Prodejni cena, pohybujici se

na urovni 409 K¢, ¢ini zatizeni dostupnym pro Siroké spektrum spotiebitelil.

Z hlediska preventivni hygieny je kli¢ovym prvkem transparentni horni kryt. Ten uZivateli
umoziuje vizualni monitoring kondenzace vlhkosti uvnitf sterilizaéni komory. Efektivni
odvod vlhkosti je kriticky pro zamezeni proliferace plisni v kontaktni z6né, coz je nezbytny
ptedpoklad pro eliminaci neZadoucich zdravotnich rizik.

Zatizeni vykazuje urCité limitace v oblasti uzivatelské variability a efektivity provozu:

Kapacitni omezeni: Konstrukce je striktné monouZivatelska, coz omezuje nasazeni v rdmci

viceclennych domécnosti.
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Designova uniformita: Dostupnost pouze v bilé barevné varianté sice usnadnuje detekci
necistot, ale limituje esteticky vybér spotiebitele.

Logika spinaciho cyklu: Na zéklad¢ analyzy uzivatelskych recenzi byla identifikovana
neefektivita v fidicim algoritmu. Steriliza¢ni cyklus se aktivuje mechanickym uzavienim

krytu bez ohledu na pfitomnost objektu uvniti komory.

Soucasné feseni vede k redundantnim energetickym ztratam a zbyte¢nému opotiebeni UV
zdroje. Jako optimalni feSeni se jevi implementace senzoru piitomnosti kartacku (napf.
mechanického spinace nebo optického cidla), ktery by podminoval spusténi cyklu detekci
objektu. Tato uprava by zvysila energetickou efektivitu zatizeni a prodlouzila Zivotnost

akumulatoru 1 samotného emitoru UV zaieni.e sterilizatoru [1]

2.1.2 Kyaoayo UV Toothbrush Steriliser

(AR

Obr. 2-2 Kyaoayo UV Toothbrush Steriliser [2]

Zatizeni disponuje rozméry 11,7 cm na délku 6 na Sitku a 3,6 cm do hloubky. Navzdory
robustnéjsi konstrukci v porovnani s menSimi modely jej 1ze potad fadit mezi pienésné
modely vhodné pro cestovani.

Sterilizator disponuje infracervenou detekci s dosahem 5—7 cm, kterd automaticky spousti
sterilizaci. Napdjeni zajiSt'uje integrovana baterie s deklarovanou vydrzi 30 dni (pii 2
cyklech denng¢).

Z konstrukéniho hlediska dominuje LED displej informujici o Case a stavu baterie a

prihledny kryt. Ten plni dtlezitou kontrolni funkci — uZzivatel mize ovéfit, zda se uvnitt

nesrazi vlhkost, ¢imz se predchazi vzniku plisni.
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Produkt se prodava v bilé barve, coz je praktické pro hygienickou udrzbu, ale limitujici pro
esteticky vybér. Zasadni nevyhodou je kapacita pro pouze jeden kartaek, coz omezuje

vyuziti v rodinném prostiedi a cili vyhradné na jednotlivce.

Uzivatelské recenze poukazuji na znaénou nespolehlivost elektroniky. Castym problémem
je selhani UV zdroje po kratké dob¢ uzivani, nefunkcni sterilizacni cyklus nebo vysoka
hlu¢nost a nasledné selhani ventilatoru. Zpétna vazba také zminuje chybu v logice senzoru,
ktery reaguje na nahodny pohyb a zbyte¢n¢ vybiji baterii. Tato data naznacuji nizkou kvalitu

produktu a Spatnou servisni podporu vyriobce. [2]

2.1.3 ZENT Uevo duo

Obr. 2-3 ZENT Uevo duo [3]

Jedna se o sterilizator s robustnéjsi konstrukei o rozmérech 11,8 cm na vysku, 6 cm na Sitku
a 3,6 cm do hloubky. Vyss$i hmotnost 165 g odpovidd pouziti ABS plastu, coz dodava

zafizeni vét$i odolnost.

Integrovana baterie ma kapacitu 1800 mAh a k jejimu nabijeni slouzi moderni port USB-C,
coz je oproti starSimu micro USB standardu vyrazny posun v konektivite.

Toto zafizeni piedstavuje technologicky pokrocilé feseni pro hloubkovou dezinfekcei, ale pro
béZzného uzivatele mize byt nevyhodou prave jeho vyssi hmotnost a rozméry. Tyto faktory

mohou ¢astecné omezovat mobilitu produktu pfi cestovani.
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Naopak vyznamnym benefitem je konstrukce urcena pro dva zubni kartacky. To z n&j déla
praktické zafizeni nejen pro jednotlivce, ale umoziuje 1 jeho efektivni vyuziti v ramci
partnerského souziti ¢i mensi domacnosti.

Dominantnim prvkem sterilizatoru je kruhovy dotykovy displej, ktery uzivateli poskytuje
dalezité informace o aktudlnim stavu baterie nebo délce cyklu. Zaujal mé také zpisob
zajisténi kartacku uvnitt pfistroje, a to pomoci oto¢ného krytu umisténé¢ho pod displejem.
Ten ma stejnou velikost jako samotny displej, coz produktu dodava ptijemnou symetrii. [3]

2.1.4 Xiaomi Oclean S1 Toothbrush Sterilizer

Obr. 2-4 Xiaomi Oclean S1 Toothbrush Sterilizer [4]

U tohoto modelu m¢ zaujal design inspirovany retro lampou s rozméry 12,1 cm na délku,
5,6 cm na vysku a 6,7 cm do hloubky. I pfes vétsi rozméry je hmotnost zafizeni nizsi,
konkrétné 132,2 g. K aktivaci steriliza¢niho cyklu slouzi netradicni mechanicky prvek v
podobé¢ provazku.

Zatizeni vyuzivd UVC-LED technologii, ktera je integrovana do automatizovaného systému
dezinfekce probihajici v Sestihodinovych intervalech. Vnitini uspofaddani nabizi celkem pé&t
pozic, z nichz tfi jsou aktivné sterilizovany a dv¢ slouzi pouze k uloZeni kartackii. Tato
kapacita ¢ini produkt vhodnym feSenim pro $irsi rodinné vyuZziti.

Z technického hlediska je pfistroj osazen baterii o kapacit€¢ 1000 mAh, které zajist'uje provoz
po dobu pfiblizné 20 dni. Nabijeni probihé skrze USB-C, pfi¢emz plného nabiti je dosaZeno
za 2,5 hodiny. Deklarovana zivotnost LED modulii ptesahuje 8000 hodin provozu, coz
naznacuje dlouhodobou udrzitelnost bez nutnosti oprav. [4]
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Jako uzivatelskou nevyhodu vnimam pevné nastaveny automaticky rezim (kazdych 6
hodin), ktery uzivateli neumozituje manualni tpravu interval podle aktualni potieby nebo
vytizeni domacnosti. DalSim omezenim muze byt fakt, ze aktivni dezinfekce probiha pouze

na tfech z péti dostupnych pozic.

2.1.5 MIMORE Toothbrush Holder

/A ] |

izer

Mimore Toothbrush Sanit

Obr. 2-5 MIMORE Toothbrush Holder [5]

Konstruk¢ni feSeni tohoto sterilizatoru se zaméfuje na efektivni organizaci koupelnového
prostoru a eliminaci nepofadku na odkladacich plochéach. Zatizeni vyuziva UV technologii
k dezinfekci hlavic kartackl a je primarné ureno pro montdz na sténu. Instalaci 1ze proveést
bud’ pomoci adhezivni pasky na hladké povrchy, nebo pomoci Sroubi, coz zajist'uje stabilitu
1 na hrubych ¢i vlhkych sténach.

Z technického hlediska je ptistroj vybaven akumulatorem s vysokou vydrzi, kterd na jedno
plné nabiti dosahuje aZ dvou mésicli provozu. Proces sterilizace se aktivuje manudlné
stisknutim tlac¢itka a trva presné 360 sekund. Bezdratové provedeni je praktické z hlediska
bezpecnosti v mokrém prostiedi, protoZe nevyzaduje neustalé ptipojeni k elektrickeé siti.

Vyraznym prvkem uzivatelského rozhrani je integrovany digitalni displej, ktery zobrazuje
odpocet Casu steriliza¢niho cyklu. Bezpecnost provozu je zajiSténa senzorem, ktery okamzité

pterusi ¢innost UV zéfi€e pii otevieni krytu, ¢imz se predchazi neZadouci expozici uZivatele

ultrafialovému zafeni.
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Vnitini uspotradani disponuje sloty, které umoziuji bezpecné ulozeni kartacka pro celou
rodinu. Tento model piedstavuje vhodné feseni pro domécnosti s vyssim poctem Clent, které
preferuji jednoduché mechanické ovladani a vyzaduji dlouhé servisni intervaly mezi
nabijecimi cykly.

Jako potencidlni slabinu vnimam absenci automatického spousténi, coz pienasi odpoveédnost
za pravidelnou dezinfekci na samotného uzivatele. Dal$im technickym specifikem je nutnost
manuélniho restartu zafizeni po kazdém hlubokém vybiti, coz vyzaduje delsi podrzeni
ovladaciho tlacitka a pro bézného spotiebitele mize byt bez nahlédnuti do manualu matouci.
Jako nejvétsi nevyhodu vSak vnimdm nutnost pfievnéni na sténu a praktickou nemoznost
zatizeni prevazet. [5]

2.1.6 HuBDIC HubiCare Portable UV Toothbrush Sanitizer

Obr. 2-6 HuBDIC HubiCare Portable UV Toothbrush Sanitizer [6]

Konstrukce tohoto modelu s rozméry 23,8 x 3,9 x 6,3 cm a hmotnosti 240 g za vyuZziti ABS
plastu. Zatizeni je navrZeno jako pfenosné pouzdro, které diky svym rozmériim poskytuje

kompletni ochranu kartacku a zaroven slouzi jako kompaktni steriliza¢ni jednotka.

Steriliza¢ni cyklus je nastaven na fixni dobu 3 minut, po které se proces automaticky ukon¢i.
Ovladani je feSeno jedinym tlacitkem, které umoZiiuje 1 manualni pferuSeni cyklu delSim

podrzenim, coz zvysuje uzivatelskou kontrolu nad provozem.
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PIné nabiti trva ptiblizn€ 2 hodiny a poskytuje energii pro ctrnactidenni provoz pii béZzném
pouzivani.
Potencidlnim omezenim muze byt nutnost manualniho spusténi procesu po kazdém vlozeni

kartacku, coz vyzaduje aktivni zapojeni uzivatele. Také absence signalizace konkrétni

urovné vybiti baterie mize vést k neo¢ekavanému vybiti zatizeni. [6]

Nevihoda produktu by mohla byt jeho velikost ktera je vetsi oproti konkurenci, zv1asté kdyz
je produkt navrzen jen pro jeden zubni kartacek.

2.1.7 Larxrehy Toothbrush Cleaner Case

Obr. 2-7 Larxrehy Toothbrush Cleaner Case [7]

Tento model pfenosného sterilizatoru se vyznacuje kompaktnim provedenim. Konstrukce
zafizeni zahrnuje nastavitelny silikonovy drzak, ktery umoznuje pevné uchyceni Siroké skaly

zubnich kartackd, od manualnich az po elektrické kartacky riznych vyrobcu.

Technologické jadro pfistroje tvoifi vykonny svételny zdroj urceny k hloubkové
dekontaminaci $tétin. Sterilizacni cyklus trva 5 minut a aktivuje se automaticky po uzavieni
vika diky integrovanému senzoru. Tento systém zajist'uje vS§esmeérove plsobeni zatfeni, které

penetruje i do hiie dostupnych mist hlavice kartacku.

Z hlediska hygienické udrzby je podstatnou vyhodou vyjimatelné vnitini pouzdro. Tento
konstrukéni prvek umozZiluje uZivateli vnitini Cast zafizeni jednoduSe vycistit, ¢imzZ se
predchazi hromadéni mechanickych necistot a zbytktl pasty. Soucasti baleni je také stojanek
pro stabilni umisténi na polici nebo umyvadlo, coZ zvySuje variabilitu pouziti.
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Nap4jenti je feSeno skrze moderni port USB-C, ktery podporuje rychlé nabijeni. Bezdratové
provedeni a malé¢ rozméry umoziuji snadné ulozeni do pfirucniho zavazadla, batohu ¢i

kabelky, aniz by dochazelo k vyraznému omezeni ulozného prostoru. [7]

Urcitou nevyhodu muize predstavovat pravé absence moznosti sterilizovat vice kartacka
najednou, coz pfi vyuziti celou rodinou vyzaduje pofizeni vice samostatnych jednotek.
Automatické spousténi pfi kazdém zavieni krytu je sice komfortni, ale mize vést k
nechténym cyklim a rychlej$imu vybijeni akumulétoru v situacich, kdy uZzivatel pouzdro

pouze zavira pro transport bez vlozeného kartacku.

2.2 Technicka analyza

Cilem této kapitoly je podrobny rozbor konstrukénich prvkil, materidlovych feSeni a
funkénich systémi souCasnych sterilizatorti. Analyza mapuje ergonomii a technologické
standardy u piibuznych produktt, coz slouzi jako vychodisko pro stanoveni parametri

nového navrhu.

2.2.1 Napajeni a vydrz

Moderni pfenosna zafizeni vyuzivaji lithium-polymerové nebo lithium-iontové akumulétory
s kapacitou 500 az 2000 mAh. Tyto baterie poskytuji vysokou energetickou hustotu a stabilni
napéti, které je kli€ové pro konstantni vykon UVC LED diod [8]. Nabijeni zajistuje
standardni rozhrani USB-C. Diky nizkému odbéru UVC zdrojui pak vydrz na jedno nabiti
dosahuje 15 az 30 dni bézného provozu.

2.2.2 Bezpecnost a senzory

Kwvili ochrané lidského zdravi pied Skodlivym UVC zafenim jsou tato zafizeni vybavena
pohybovymi senzory. Tyto infraervené senzory ihned pierusi proces ozatrovani, jakmile
detekuji pfitomnost nebo pohyb uzivatele v blizkosti pfistroje, ¢imZ spolehlivé chrani lidsky
zrak a pokozku [9].

2.2.3 Fotokatalyza a samocistici povrchy

Prémiové modely sterilizatorti vyuzivaji kromé samotného UV C zafeni také specidlni vnitini
povrchy fungujici na principu fotokatalyzy. Kdyz na tento upraveny povrch dopadne UVC
svétlo, spusti se chemicka reakce, ktera automaticky rozklada organické necistoty, bakterie
a pachy. Tim se zajiSt'uje, Ze vnitini prostor zatizeni zistava hygienicky Cisty i bez nutnosti
¢astého manualniho myti [10].
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2.2.4 Rozmérova analyza a prostorové naroky

Pfi névrhu sterilizacni komory je nutné vychazet ze standardizovanych rozméri zubnich
kartacki. Bézny manuélni zubni karta¢ek ma délku 180 az 200 mm a Sitku hlavy pfiblizné
10 az 15 mm. Kritickym faktorem jsou vSak moderni sonické a oscilacni kartacky, jejichz
télo dosahuje priméru 25 az 35 mm a celkové vysky az 250 mm. Analyza trhu ukazuje, Ze
univerzalni sterilizator musi pocitat s velikosti vnitini komory minimalné 260 mm na vysku,
aby umoznil vlozeni kartaCku i s nasazenou cistici hlavici. U rodinnych modeli, které
pojmou vice kusti najednou, je pak standardem rozte¢ mezi drzaky minimaln¢ 20-25 mm,
coz zabranuje vzijemnému dotyku Stétin a piipadnému prenosu kontaminace mezi

jednotlivymi kartacky.

2.2.5 Fyzikalni principy UV sterilizace

Zakladni steriliza¢ni metoda vyuziva spektrum UVC (200-300 nm). [11] UVC zafeni
pronikad piimo do mikroorganismu a ni¢i jejich geneticky kod, coz jim brani v dalSim
mnozeni. [12] Tento proces je natolik efektivni, Ze spolehlivé zlikviduje az deklarovanych
99,9 % bakterii a virti na povrchu kartacku. [7]

2.2.6 Analyza produktu TruelLife SonicBrush UV Sterilizer

V ramci technické analyzy jsem koupil a rozebral sterilizator SonicBrush UV Sterilizer od
firmy TrueLife. Chtél jsem zjistit, jak ma vyfeSenou elektroniku a vnitini uspofadani.

Pfi rozborce jsem narazil na jedno skvélé feSeni. Vyrobce dal veskerou elektroniku
kompaktné na jedno jediné misto. Cely technicky vnitiek je v jednom bloku, coz Setti prostor

a zjednodusuje konstrukci. Toto feSeni mé inspirovalo 1 pro muj vlastni navrh.

Rozborka ale odhalila také velkou chybu v konstrukci. K vnitini elektronice se totiz neda
dostat bez toho, aniz byste strhli protiskluzovy prvek na zadni strané pfistroje. Tento prvek
se pii strZzeni nevratné poSkodi. Vyrobek je tak v podstaté nerozebiratelny. Pokud se uvnitt

cokoli pokazi, uZivatel nema Sanci pfistroj opravit, coz je z pohledu udrzitelnosti Spatné.
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Obr. 2-8 TrueLife SonicBrush UV Sterilizer nasazeny na drzaku
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Obr. 2-9 TrueLife SonicBrush UV Sterilizer a drzak



Obr. 2-10 TrueLife SonicBrush UV Sterilizer ztrzeny protiskluzovy prvek

Obr. 2-11 TrueLife SonicBrush UV Sterilizer s odhalenou elektronikou
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Obr. 2-12 TrueLife SonicBrush UV Sterilizer elektronika bokorys



3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Hlavni problematikou této prace je navrh sterilizdtoru zubnich kartackt, ktery reflektuje
soucasné naroky na vysokou uroven hygieny a flexibilitu v koupelnovych prostorech.
Soucasna teSeni na trhu vykazuji zna¢né limity v adaptabilité, coz omezuje uzivatele pii

organizaci prostoru. Identifikované nedostatky lze rozdélit do nasledujicich oblasti:

3.1.1 Instalacni nekompatibilita

Vétsina stavajicich produktl je konstruovana vyhradné pro jeden typ umisténi — bud’ pro
montdz na sténu, nebo jako volné stojici prvek. Tato fixni orientace predstavuje bariéru v
pfipadé¢ zmény dispozic koupelny nebo stéhovani uZzivatele, kdy se pfistroj stava
nepraktickym ¢i zcela nepouzitelnym. Absenci univerzalni konstrukce, ktera by byla stabilni

a funk¢ni ve vice prostorovych konfiguracich, vznika prostor pro vyvoj hybridniho feSeni.

3.1.2 Absence modularity

Trh je v soucasnosti polarizovan na kompaktni sterilizatory pro jednotlivce a rozmérné
rodinné stanice. Chybi systém, ktery by umoznil plynulé rozsifovani poctu jednotek podle
aktualni potteby domacnosti. Absence modularniho pfistupu vede k hromadéni napdjecich
kabell a vizualnimu chaosu v interiéru v ptipadé, ze uzivatel potiebuje kombinovat vice

samostatnych zafizeni.

3.1.3 Hygienické deficity konstrukce

Paradoxem mnoha soucasnych zafizeni je jejich vnitini Clenitost. Ostré rohy, Spatné
dostupné prostory a slozité mechanismy uchyceni kartackti vedou k hromadéni zbytkové
vlhkosti. To vytvaii idealni prostfedi pro vznik bakterii, coz pfimo neguje primarni
sterilizacni funkci pfistroje. KliCovou vyzvou je tedy ndvrh interiéru, ktery bude snadno

omyvatelny a minimalizuje zadrZzovani vody.
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3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

Na zéklad¢ provedené reserse trhu byly definovany kli¢ové nedostatky soucasné nabidky,

které tvoti argumentacni zdklad pro novy navrh:

3.2.1 Zhodnoceni designu a ergonomie

Soucasné sterilizatory Casto vykazuji pfili§ technicky a masivni vizudlni charakter, ktery
naruSuje vyzualni charakter modernich koupelen. Ergonomie téchto zafizeni byva
druhotada; konstrukce nepocitaji s variabilitou uhli vkladani kartack, coz vede k

nekomfortni manipulaci, zejména v prostorové omezenych podminkach.

3.2.2 Zhodnoceni technickeé stranky a materiall

Technické parametry jsou limitovany slozitym vnitinim uspotféddanim, které znemoziluje
provadéni efektivni idrzby. Analyza materiala dale ukazuje, ze bézné pouzivané plasty bez
dodatecné stabilizace podléhaji rychlé degradaci vlivem kombinace vysoké vlhkosti a UV
zateni, ¢imz dochazi k postupné ztraté jejich hygienickych vlastnosti.

3.3 Cile prace

3.3.1 Hlavni cil

Hlavnim cilem této bakalatské prace je navrh a konstrukéni feSeni inovativniho sterilizatoru
zubnich kartdckii pro jednoho uzivatele. Koncept je zaloZen na modularité¢ a vysoké

eqe v o

piesné podle svych potieb.

3.3.2 Dilci cile

K dosazZeni stanoveného cile je nezbytné zpracovat konstrukéni navrh mechanismu pro
univerzalni upevnéni, ktery zajisti stabilni fixaci zafizeni v riznych prostorovych
orientacich. Soubézné s tim bude navrzeno technické rozhrani spojovaciho systému pro
efektivni fazeni vice jednotek vedle sebe bez nutnosti slozit¢ montaze. Cely proces bude
zavrSen optimalizaci geometrie tvaru s diirazem na minimalizaci narokd na Udrzbu a

dosaZeni maximalni hygienické standardizace produktu.
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3.4 Cilova skupina

ey

Cilovou skupinou jsou ptedevsim jednotlivci a mladé pary zijici v méstskych bytech, kde je
omezeny prostor v koupelné a kde je kladen diraz na Cistotu, design a individualni
organizaci prostoru. Potfebou uzivatelll je nejen sterilizace, ale 1 snadna udrzba a moznost

ptizplisobeni zafizeni aktuadlnimu usporadani koupelnového vybaveni.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Produkt musi spliovat tyto zédkladni parametry:

* Rozméry: Maximalni obdlka 60 x 60 x 30 mm (pro zachovani kompaktnosti pfti
spojovani vice kusti).

* Hmotnost: Cilova hmotnost do 100 g.

= Vykon: U¢inna sterilizace pomoci UVC technologie s automatickym ¢asovacem.

» Legislativa: Zafizeni musi splilovat ¢eské a evropské predpisy pro prodej elektroniky.
Zakladem je ziskani oznaCeni CE, které potvrzuje celkovou elektrickou bezpecnost
ptistroje. [13]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Piedpokladana technologie vyroby je vstfikovani termoplasti (ABS/PC), coz umoZiiuje

dosaZeni nizké ceny pii pozadované kvalité povrchu.
Série: Strednésériova vyroba v objemu cca 5 000 kusii ro¢né.
Trh: Online trh a sité specializovanych prodejen drogerie/lékaren.

Cilovéa prodejni cena: 300 — 500 K¢
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

V této kapitole se budu zabyvat tfemi konkrétnimi variantami navrhu zubniho sterilizatoru.
Kazdy z téchto ptistupt piedstavuje jinou cestu k realizaci — od konstrukcniho feSeni az po
zpusob sterilizace a ovladani. Cilem je tyto varianty mezi sebou porovnat a na zaklad¢ jejich
vyhod a nevyhod dojit k finalnimu feSeni, kter¢ bude pro mou bakalafskou praci

nejvhodné;jsi.

4.1 Varianta 1

Kompaktni zavésny sterilizator s kovovym poutkem

Obr. 4-1 Kompaktni zavésny sterilizator s kovovym poutkem

Tato varianta predstavuje minimalistické a prostorové velmi usporné feSeni. Hlavnim
konstrukénim rysem je, ze zafizeni sterilizuje pouze pracovni hlavu kartacku, zatimco
rukojet’ zdstavad volné v prostoru. Diky tomu bylo dosazeno velmi malych rozméri

samotného pfistroje.

Zafizeni je primarné navrzeno pro montaZ na sténu, kde karta¢ek visi hlavou doli.
Konstrukce vSak umoziuje i alternativni polohy: poloZeni na rovnou podlozku s kartackem

sméfujicim vzhiiru, nebo poloZeni na bok.
Kli¢ové konstrukeni prvky a ergonomie

Integrovany zavésny systém: Unikatnim prvkem je vysuvné kovové poutko na boku
piistroje. To slouzi k bezpetnému uchyceni sterilizdtoru do pfedem namontované¢ho
protikusu na sténé. Pokud uzivatel potiebuje pfistroj sejmout (napf. pii cestovani nebo
¢isténi), poutko se jednoduse zasune zpét. V zasunuté poloze dokonale licuje s povrchem,

rrrrr
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Tvaroslovi a udrzba: Vnéjsi tvar sterilizatoru je navrzen bez ostrych hran. To zvySuje

ergonomii pii manipulaci a usnadiiuje hygienickou udrzbu povrchu.

Stabilizacni zGzeni: Otvor, ze kterého kartacek vystupuje, je oproti zbytku té€la mirné zizen.
Tento detail plni dvé funkce: zajiSt'uje vyssi stabilitu, pokud sterilizator stoji na podlozce, a

zaroven usnadnuje piistup ke kartacku a jeho vyjiméani, kdyz je zatizeni zavéSeno na sténé.

4.2 Varianta 2

Koncept s multifunkénim kloubovym otviranim

Obr. 4-2 Koncept s multifunkénim kloubovym otviranim

Druh4 varianta rozviji mySlenku prostorové usporného sterilizatoru, ale piinasi pokrocilejsi
mechanické feSeni pro manipulaci a umisténi ptistroje. Hlavnim prvkem je zde integrovany

oto¢ny kloub s pakou, kterd plni dvoji funkci v zavislosti na zvoleném rezimu.
Konstrukéni a funkéni detaily:

Multifunkéni pdkovy mechanismus: Ovladaci prvek v podobé paky vizudlné i1 fyzicky
objima t€lo sterilizatoru. Tento prvek ma dvé definované polohy:

Poloha pro horizontalni umisténi (Zavieno): V této pozici paka pfiléha k télu pfistroje a
slouzi jako stabilizacni opora (balan¢ni prvek). ZajiStuje, aby sterilizator pevné stal na
podlozce a nepievracel se, 1 kdyz je v ném vlozen kartacek.

Poloha pro zavéSeni (Otevieno): OtoCenim paky blize k télu sterilizatoru dojde diky
vnitinimu pfevodu k vysunuti hacku na opacné stran¢ ptistroje. Tento hacek je v klidovém

stavu skryt uvniti Sasi, coz zachovava cistotu designu. Po vysunuti umoziuje bezpecné
zavéSeni na sténu.

31



Tvaroslovi a materidlové feSeni: Stejné€ jako u prvni varianty je kladen diraz na ergonomii
a hygienu. T¢lo si zachovava asymetricky tvar s vyraznym radiusem v misté vystupu
kartacku, coz usnadiuje stabilitu. Péka, kterd objima sterilizator, tvoii vyrazny designovy
prvek, ktery miize byt barevné ¢i materidlové odliSen pro intuitivnéjsi ovladani.

Uzivatelska privétivost: Mechanismus kloubu je navrzen tak, aby byla zména rezimu (z
"polickového" na "nasténny") otdzkou jednoho plynulého pohybu. Skryty hacek v uzaviené
poloze nijak nenarusuje kompaktnost zafizeni pii transportu.

To je skvély kontrast k tém piedchozim technickym feSenim! Tato varianta sazi na emoce,

estetiku a interiérovy design. V bakalarce to bude vypadat velmi dobfte, protoze ukazujes, ze

dokazes premyslet 1 o produktu jako o doplinku domacnosti, nejen jako o stroji.

4.3 Varianta 3

Esteticky koncept ,,Vaza“

Obr. 4-3 Esteticky koncept ,Vaza“

Tato varianta upfednostiiuje vizudlni stranku a harmonické za¢lenéni do interiéru koupelny
pred multifunkéni mechanickou variabilitou. Primarnim ucelem je vytvofit z hygienické

pomiicky esteticky objekt, ktery doplituje umyvadlovou ¢ast koupelny.
Konstrukéni a designove rysy:

Inspirace organickymi tvary: Tvaroslovi sterilizatoru je inspirovéano siluetou vazy. Spodni
Cast piistroje je jemné vyboulena pro zajiSténi stability, zatimco smérem k hornimu otvoru
se télo plynule zuzuje. Kartdcky vlozené do sterilizatoru smeétuji vzhlru, ¢imz evokuji
vzhled kvétin ve vaze nebo kvétinaci.
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Symetrie a parovost: Klicovym prvkem tohoto konceptu je modularni symetrie. Sterilizator
je navrzen jako jedna polovina celku. Pfi pofizeni dvou kusii do sebe tyto dvé symetricky
otocené Casti presn¢ zapadaji a vytvareji jeden kompaktni vizualni prvek. Tento piistup je
idedlni pro pary nebo rodiny, které chtéji sjednotit vzhled svych hygienickych pomtcek.

Uzivatelsky zazitek a umisténi: Na rozdil od ptfedchozich variant je tento model urcen
vyhradné pro umisténi na vodorovnou podlozku (poli¢ku ¢i okraj umyvadla). Absence
zavésnych mechanismil a poutek dovoluje zachovat naprosto Cisty povrch bez viditelnych
spoju ¢i technickych prvki.

Esteticky ptinos: Cilem navrhu je proménit sterilizator v "Sperk" koupelny. Jednoduchost
ovladani a absence slozitych mechanickych ¢asti usnadnuje Gdrzbu a zvySuje Zivotnost
vnéjsiho krytu, ktery mize byt vyroben z prémiovéjsich materialii (napf. matna keramika
nebo vysoce kvalitni polymer).

4.4 Komparativni analyza navrzenych variant

Pti vzajemném srovnani vSech tii konceptl je patrny rozdil pfedev$im v pfistupu k
uzivatelskému komfortu a estetické hodnoté. Varianta 1 a Varianta 2 dominuji v oblasti
prakti¢nosti a variability umisténi. Ob¢ nabizeji moZnost fixace na sténu i volného poloZeni
na podlozku, coz je pro moderni koupelny s omezenym prostorem kli¢ové. Varianta 1 vSak
nad druhou variantou vynikd svou mechanickou jednoduchosti. Zatimco Varianta 2 sazi na
technologicky zajimavy kloubovy mechanismus, kde se polohy pro balancovani a zavéSeni
vzajemn¢ doplnuji, Varianta 1 dosahuje stejné efektivity s mnohem menSim poctem
pohyblivych ¢asti. Pouziti vysuvného kovového prvku u prvni varianty navic dodava

zatizeni elegantn&j$i a hodnotn&jsi vzhled ve srovnani s celoplastovym provedenim.

Varianta 3 se od pfedchozich dvou vyrazné odliSuje svym zaméfenim. Zatimco prvni dvé
varianty jsou navrzeny jako vysoce funkéni nastroje, teti varianta upfednostiiuje estetiku a
konceptudlni ptesah. Jeji sila netkvi v mechanické variabilité (neni ur€ena pro zavéseni), ale
ve schopnosti vizudln€ kultivovat prostor koupelny. Inspirace tvarem vazy a mozZnost
parového uspotfadani symetrickych polovin tvofi z tohoto sterilizdtoru spiSe interiérovy
dopln€k nez pouhy spotiebic.

V celkovém hodnoceni se tedy Varianta 1 jevi jako nejvyvazenéjsi feSeni pro kazdodenni
pouziti diky své odolnosti a eleganci. Varianta 2 pfedstavuje nejzajimavéjsi technickou
vyzvu diky inovativnimu pfepinani funkeci, zatimco Varianta 3 nabizi nejsilngj$i vizudlni

identitu, ktera cili na esteticky narocného uZzivatele.
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5 TVAROVE RESENI

Pti navrhu vzhledu sterilizdtoru jsem se soustfedil na to, aby byl pfistroj ptfedev§im
prakticky, bezpecny a snadno udrzovatelny. Tvar pfimo vychazi z jeho funkce — tedy zajistit

maximalni ¢istotu v koupelnovém prostiedi.

5.1 Inspirace a forma

Hlavni inspiraci pro tvar pfistroje byla neziva pfiroda, konkrétné hladky tvar oblazku. Tento
organicky tvar jsem zvolil hlavné kvili snadné udrzb&. Diky tomu, Ze na téle sterilizatoru
nejsou skoro zadné ostré hrany ani spary, voda po povrchu piirozen¢ stéka a nikde se nedrzi.
To vyrazné usnadnuje CiSténi a zabranuje tomu, aby se v koupelné na pftistroji usazovaly

necistoty nebo vodni kdmen.

5.2 Hygienicky design a variabilita

Design byl od zac¢atku navrhovan s ohledem na maximalni hygienu. Absence rohti a ostrych
pfechodli znamend, ze bakterie a prach nemaji misto, kde by se mohly zachytavat. Cely

povrch je tak snadno otiratelny.

Dulezitym prvkem je také univerzalnost ulozeni. Tvar sterilizatoru je navrzen tak, aby jej
bylo mozné v prostoru umistit nékolika zpiisoby (napft. na vysku, na §itku ¢i v jiném thlu).
Diky tomu se pfistroj snadno pfizplsobi riznym typim koupelen a potfebam uzivatele, aniz
by ztratil svou stabilitu nebo funkcnost.

5.3 Tvar a geometrie

Zakladem sterilizatoru je elementarni tvar kvadru s velmi malou hloubkou. Tento plochy
objem je upraven zaoblenim vSech rohtll, coz zjemnuje jeho celkové plsobeni. Tvar je
zamérné asymetricky — jeden z rohtt ma mnohem vétsi zaobleni nez ostatni. Tento detail
rozbiji fadnost, dava pfistroji jasny vyraz a vizualn€ urcuje, jak ho spravné natocit nebo

uchopit. Vysledkem je tvar, ktery ptisobi mékce, Cisté a bezpecné.
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5.4 Kompozice a materialovy kontrast

Kompozice je zaloZena na spojeni dvou odlisnych ¢asti: hlavniho téla a kovové objimky.

Kontrast materialti: Hlavnim motivem je protiklad mezi matnym plastem a lesklym kovem.
Zatimco plastové télo piisobi klidné a mekce, kovova objimka do navrhu vnasi technicky
detail.

Vztah prvka: Objimka télo pfistroje pevné obepind. Tento prvek funguje jako dominanta,
ktera pfitahuje pozornost a dava objektu jasny fad.

5.5 Linie a stabilita

Obrysova linka je plynuld a uzaviena, takze sterilizator ptisobi jako jeden pevny celek. Cely
objekt se smérem nahoru mirné€ zuzuje, coZ mu dodava vétsi optickou stabilitu — diky tomu
zékladna vypada pevnéji a ptistroj neptsobi vratce. Horizontalni kovova ¢ast tento pocit
rovnovahy jesté¢ potvrzuje. Celkovy vzhled je jednoduchy, bez zbyte¢nych piizdob, coz
pfimo podporuje jeho hygienickou funkci a snadnou udrzbu.

Obr. 5-1 CleamO tvarové feseni
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6 KONSTRUKCNI RESENI

6.1 Popis

Navrzeny produkt se sklada ze tfi hlavnich konstrukénich ¢asti: nasténného drzaku, téla
sterilizatoru a vyjimatelné vnitfni komory. Tato sestava tvoii vizualné 1 funkéné kompaktni
celek.

Prvni ¢asti systému je nasténny drzak, ktery se upeviiuje na sténu pomoci adhezivni vrstvy.
Zakladnu tvoii plochy profil obdélnikového tvaru. Siika tohoto profilu odpovida siice téla
sterilizatoru, diky ¢emuz drzék pfi pohledu zeptedu nevyCnivéa a zistdva zcela skryt za
zafizenim. Z plochy zakladny vystupuje prvek v podobé zplostélého, v horni Casti
zaobleného valce, ktery slouzi jako Cep pro zavéSeni sterilizatoru skrze jeho integrované
poutko.

Druhou ¢asti je samotné télo sterilizatoru. Jeho bocni stény jsou zcela ploché, coz v
kombinaci se skrytym drzdkem umoziiuje tésné fazeni vice jednotek bezprostiedné vedle
sebe. Toto feseni dovoluje sestavovat libovolny pocet modulii do fady, coz je ideélni pro
potieby viceclennych domacnosti. Tvarovani téla je definovano vyraznym zeSikmenim,
které smérem k zadni stén¢ ustupuje. Timto zkosenim se vytvaii volny prostor mezi
pristrojem a sténou, uréeny pro vlozeni prsti pii manipulaci se zatizenim.

Tteti Casti je vnitini komora, kterd je koncipovana jako pln€ vyjimatelny prvek vlozeny do
téla sterilizatoru. Vnitini geometrie této vanicky je kompletné zaoblend a postrada jakékoliv
ostré vnitini rohy nebo spary. Povrch vnitiniho prostoru je diky tomuto plynulému tvarovani
celistvy a hladky, coz usnadnuje udrzbu.

Obr. 6-1 Zleva: 1. dvitka, 2. vnitfni komora, 3.télo, 4. poutko
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Obr. 6-2 Drzak

6.2 Rozmérove reseni

Cely design zafizeni je navrzeny tak, aby vypadal jednotné a v koupeln¢ zbyte¢né
nepiekazel. Hlavni t€lo ma vysku 60,00 mm, hloubku 50,00 mm a celkovou $itku 22,00 mm.
Nejvyraznéjsim prvkem je velké vnéjsi zaktiveni s polomérem R40,00 mm. VSechny ostatni
vngj$i hrany maji jednotné zaobleni R6,00 mm, coZ je na pfistroji hlavné kvili tomu, aby se
povrch nikde nezanésel a dal se snadno Cistit.

Rozméry jsou staZzené na minimum, aby pfistroj v koupelné nezabiral zbytecné moc mista.
Vysouvaci poutko na sterilizatoru ma délku 36,00 mm. Nasténny drzdk ma sitku presné
22,00 mm, takze dokonale licuje s télem sterilizatoru. Diky tomu na sebe obé& ¢asti po
montazi presné navazuji, nikde nic nepfecniva a cely systém je hezky modulérni.
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Obr. 6-3 Rozmérové reSeni

6.3 Vnitini mechanismy a komponenty

Konstruk¢ni feSeni sterilizatoru zubnich kartacka stavi na ¢tyfech hlavnich mechanickych

Castech, které zajist'uji jeho funkénost a snadné pouzivani.

* Vysuvné poutko: SlouZi k manipulaci se zafizenim a je moZzné ho mechanicky zajistit ve
dvou stabilnich polohach — v pln€ zasunuté nebo vysunuté verzi.

= Vnitini sterilizacni komora: Je navrzena jako samostatny vyjimatelny prvek. Jakmile je
sterilizator v otevieném stavu, lze komoru jednoduse vysunout, coz uzivateli vyrazné
usnadnuje hygienickou udrzbu.

= Rotacni dvitka: Zajistuji pfistup do vnitiniho prostoru pfiistroje. Jejich pohyb je
realizovan pomoci oto¢ného kloubu, kolem kterého se dviika pfi otevirani otace;ji.

» Zacvakavaci mechanismus: Plni bezpecnostni funkci a drzi dvitka pevné zajisténd, aby
nedoslo k jejich samovolnému otevieni. Pro opétovné otevieni je nutné vyvinout o néco
vetsi silu a prekonat odpor pojistky, nacez se dvitka oteviou.
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VétSina elektroniky je kvuli Gspofe mista umisténa na jedné desce plosnych spoju.

Nasledujici prehled obsahuje vSechny komponenty sterilizatoru:

Deska plosnych spojii: Slouzi jako hlavni fidici jednotka celého zatizeni, na které jsou
osazeny a ptimo propojeny klicové elektronické soucastky véetné napajecich obvodu.
UVC-LED diody: Jsou integrovany piimo na DPS. Generuji ultrafialové zafeni v pAsmu
UVC o celkovém piikonu 0,2 W.

Hardwarov¢ kalibrovany senzor ptitomnosti: Detekce vlozeného kartdcku je realizovana
pomoci aktivniho infracervené¢ho reflexniho senzoru. Aby se piedeSlo faleSnému
spusténi vlivem pfiblizeni rotacnich dvifek, je pouZit senzor s pevné omezenym
dosahem 5 mm. Senzor tak reaguje vyhradné na bezprostfedni blizkost téla kartacku.
Steriliza¢ni cyklus se spusti pouze tehdy, pokud senzor detekuje kartd¢ek a zaroven
koncovy spina¢ nachazejici se pod rotujicim ramenem potvrdi uzavieni dvirek.
Napdjeni a Li-Po akumulator: K dobijeni zafizeni slouzi konektor USB-C, ktery napaji
integrovany lithium-polymerovy akumulétor o napéti 3,7 V a kapacité 800 mAh.

Obr. 6-4 ukazka mechanismu
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Obr. 6-5 Schéma vnitfnich komponent

6.4 Materialové reseni

Pii konstrukei sterilizatoru na zubni kartacky je zasadni zvolit materidly, které zajisti
funkénost a dlouhou Zivotnost v nadro€ném prostiedi koupelny. Zatizeni vyuziva nekolik
typl materiali, z nichZ kazdy musi spliiovat specifické pozadavky na mechanickou odolnost,
hygienickou nezavadnost a stabilitu vii¢i vlhkosti a intenzivnimu UVC zafeni.

Pro hlavni télo pfistroje a vnitini vyjimatelnou komoru (vanicku) je zvolen termoplast ABS.
Tento materidl je idealni pro svou vysokou razovou houZevnatost a tvarovou stalost. [14]
Jelikoz jsou tyto komponenty vystaveny vnitinimu zdroji UVC zafeni, je vyuzita varianta s
UVC stabilizatory, které zabranuji degradaci polymernich fetézch a pred¢asnému Zloutnuti
materidlu. ABS navic poskytuje hladky a nenasédkavy povrch, coz je klicové pro snadnou
udrzbu a dodrZeni hygienickych standardi v bezprostiedni blizkosti pomticek pro ustni
hygienu.

Vizuélni kontrolu procesu umoziuje kruhovy prizor integrovany do vika sterilizatoru, ktery
je vyroben z ¢irého polykarbonatu (PC). Polykarbonét byl vybran pro svou vynikajici
svételnou propustnost a vysokou tepelnou 1 mechanickou odolnost. Stejné jako v ptipadé
hlavniho t€la, 1 zde je pouzit material s UV stabilizaci, aby byla zachovana vysoka Cirost
plastu bez rizika zakaleni vlivem dlouhodobého piisobeni UVC diod. Tento prvek slouzi

jako bezpecnostni a informativni indikétor, ktery uZivateli potvrzuje aktivitu zafizeni.
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Kovové poutko je navrzeno z hlinikové slitiny fady 6061, ktera kombinuje nizkou hmotnost
s vysokou konstruk¢éni pevnosti. Aby hlinik odolal korozivnimu ptisobeni vlhkého vzduchu
a zbytkl vody, je povrch opatien vrstvou eloxu (anodickou oxidaci). Tato uprava vytvaii na
povrchu kovu extrémné tvrdou a chemicky stabilni vrstvu, kterd plni ochrannou i estetickou

funkci a zajisStuje staly vzhled i pii dlouhodobém pouzivani v mokrém prostiedi.

Vnitini prvek pro uchyceni karta¢ku vyzaduje pouziti silikonového kaucuku, ktery na rozdil
od béznych pryzi nepodléha degradaci vlivem UVC zafeni. Silikon si zachovava svou
elasticitu 1 pti opakovaném namahani a diky sv¢é inertni povaze nepodporuje rust bakterii ani
plisni. Jeho hydrofobni vlastnosti zajistuji, ze na povrchu neulpiva voda, zatimco jeho
mékkost umoziiuje bezpecné zafixovani riznych typl rukojeti kartaCkli bez rizika jejich
poskrabani.

6.5 Technologie

Vnéjsi skelet zafizeni bude vyroben technologii vstfikovani termoplastti jako jeden
monoliticky kus. Toto feSeni vyrazné zvysuje strukturalni integritu sterilizatoru a eliminuje
viditelné d¢lici roviny, coz prospiva celkové estetice 1 hygiené, nebot v konstrukci
nevznikaji spary pro usazovani necistot. Do tohoto hlavniho dilu bude nasledné vlozZena
vnitini ulozna vanicka a viko, pfi¢emz fixace téchto komponent bude feSena pomoci

vnitinich nalitkd nebo skrytych mechanickych zamki.

Pro vnitini fixaéni prvek, ktery vyzaduje vétSi tlouStku stény a vysokou pruznost, je
optimalni technologii vstiikovani tekutého silikonu nebo lisovani. Vzhledem k vétSi mase
materidlu je silikon ideédlni volbou, protoZe u néj na rozdil od béznych termoplastli nehrozi
propady materidlu pifi chladnuti. Tato technologie zajisti, Ze si guma poskytne potfebny
odpor pro stabilni uchyceni kartacku.

Kovové poutko bude vyrobeno stfihem a ohybanim hlinikového plechu. Aby bylo dosazeno
¢istych rovnych boc¢nic bez viditelnych konstrukénich prolisti, bude plech z vnitini strany
doplnén o vsttikovany plastovy insert. Tento pfidany funk¢ni prvek vytvoii potiebny vnitini
reliéf pro aretaci v riznych polohach. Kombinace kovového exteriéru a plastového
funk¢éniho jadra umozni zachovat minimalisticky vizualni styl poutka, aniz by byla
obétovana mechanické funkénost polohovaciho mechanismu.
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6.6 Ergonomie

Pfi navrhu sterilizatoru byl kladen velky diiraz na snadné pouzivani a flexibilitu umisténi,
které nabizi celkem pét riznych moznosti. Hlavni polohou je zavéSeni na sténu. Diky
velkému radiusu konstrukce vznika mezi kartdickem a st€nou dostatecny prostor, takze se
tam pohodln¢ vejde ruka pii vytahovani kartdCku. Dalsi Ctyfi varianty umoziuji pfistroj
postavit nebo polozit na rovnou podlozku v riiznych pozicich. Vyznamnym prvkem je
kovova objimka, ktera slouzi jako poutko a hmatovy navadéc. Od zbytku téla sterilizatoru
se jasn¢ odlisuje jinou texturou a materialem, coz uzivateli umoziuje 1 poslepu okamzité

poznat, kde se poutko nachazi.

Samotnd dvitka obsahuji n€kolik prvka pro pifijemnéjSi uzivatelsky zazitek. Na obou
stranach jsou navrzeny elipsovité prohlubné pro prsty, které¢ funguji jako pfirozeny tchyt
pro pohodIné otevirani. Pfimo ve dvitkach je pak umistén prazor z prihledného plastu, diky
kterému Ize na prvni pohled snadno rozeznat, zda je pfistroj zrovna v provozu. Pouzivani je
navic pohodlné pro pravaky i levéky, a to diky volnému prostoru pod sterilizatorem a
naklonu kartacku smérem k uzivateli. Vnéjsi povrch je matny, coz eliminuje viditelné otisky

prstl a usnadiiuje béznou udrzbu.

Vnitini uspofaddni je navrZzeno tak, aby byla manipulace s jednotlivymi ¢astmi co
nejjednodussi. V prostoru mezi pantem a vnitini komorou se nachéazi délici sténa, ve které
je vytvoreno pulelipsovité vykrojeni. Tento vytez slouzi k tomu, aby se komora dala snadno
uchopit a bez problému vyndat ven. Cely vnitfek je kompletné zaobleny a bez ostrych roh,

coz vyrazn€ usnadnuje pohyb ruky pfi €iSténi a otirani vnitinich ¢asti.

6.7 BezpecCnost a hygiena

Klicovym bezpecnostnim prvkem sterilizatoru je systém, ktery okamzité vypne UVC zéteni
pfi otevieni dvifek. Tuto ochranu zajist'uje mechanicky koncovy spinac¢ integrovany v ramu
dvifek. Ten dovoli spustit zafeni pouze v pfipade, Ze je zafizeni zcela uzaviené. Pokud
uzivatel otevie dvitka béhem probihajiciho cyklu, spina¢ se uvolni a okamzité odpoji
napajeni UV zdroje. Tento mechanizmus spolehlivé zamezuje zasazeni o¢i ¢i pokozky.

Co se tyCe hygieny a udrzby, vnéjsi 1 vnitini tvary sterilizatoru jsou z velké ¢asti zaoblené.
Absence ostrych rohil vyrazné usnadnuje bézné otirdni a brani usazovani necistot. Samotnou
vnitini komoru, do které¢ se kartacek vklada, Ize z pfistroje zcela vyjmout a jednodusSe
oplachnout pod vodou. Pro udrZeni €istého prostredi je zdsadni také pasivni odvétravani. To
je zajisténo pomoci dvou protilehlych otvort. Jeden slouzi pro protazeni rukojeti kartdcku a
druhy tvofi otvor u pantu dvifek. Tim vznika plynuly prichod pro vzduch skrz celou komoru,
coz umoziuje kartacku ptirozen¢ vyschnout a efektivné brani vzniku plisni.
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6.8 Udrzitelnost

Konstrukce sterilizatoru je navrzena s ohledem na principy udrzitelnosti a snadnou
recyklovatelnost vétSiny pouzitych komponent. Klicovym prvkem je modularni
uspotadani, kde je veSkera elektronika integrovana do jednoho kompaktniho celku, ktery lze
po otevieni ptistroje kompletné vyjmout. Tato koncepce umoziuje rychlou opravu vyménou
modulu nebo efektivni separaci elektronického odpadu od mechanickych ¢asti na konci
zivotnosti. Hlavni télo z ABS a pruzor z PC jsou diky absenci lepenych spojii v hlavnim Sasi
Cistymi termoplasty pfipravenymi k mechanické recyklaci. Hlinikové poutko s pevné
piipojenym plastovym prvkem je koncipovano tak, aby jej bylo mozné jako celek vytiidit
pro specializované zpracovani kovi, kde se plastova ¢ast béhem metalurgického procesu
termicky odstrani. Silikonovy tchyt diky své stabilité viici UVC zatfeni nedegraduje a vydrzi
po celou dobu provozu zatizeni, coz eliminuje vznik zbyte¢ného odpadu. Celkova absence
lepidel ve vné&jSim plasti a vyuziti rozebiratelnych spoji zajistuje, ze lze produkt snadno
rozebrat a efektivné vytiidit do prislusnych recyklacnich tokt, ¢imz se minimalizuje jeho
ekologicka stopa.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

Pii navrhu barevného feSeni pro novy sterilizator je naSim hlavnim cilem, aby se stal
piirozenou a elegantni soucasti kazdé koupelny.

Zakladem naseho konceptu budou studené odstiny. Ty mame podvédomé spojené s Cistotou,
svézesti a vodou, coz jsou prvky, které v interiérech koupelen ptirozené dominuji. Chceme
vSak vytvofit paletu, ktera bude nejen nadcasova, ale 1 dostatecné univerzalni. Sterilizator
musi perfektné zapadnout jak do modernich, minimalistickych interiérii ladénych do Sedi,
tak 1 do odvaznégjsich a netradi¢néjSich prostor.

Pted samotnym navrhem jednotlivych barevnych variant je nejprve nutné definovat prvky,
jejichz barevnost zlistane pro vSechna nasledujici feSeni konstantni. Jedna se o hlinikové
poutko a vnitini komoru sterilizatoru. Povrchova uprava hlinikového poutka je ptimo
podminéna zvolenym materidlem, proto pro néj volim odstin RAL 9006 v lesklém
provedeni. Pro vnitini komoru, respektive vnitini vanicku, plati toto barevné feseni (RAL
9006 lesk) pouze pro jeji hlavni ¢ast vyrobenou z plastu ABS. Tento krok ma jak esteticky
vyznam, kdy sjednocenim barev s poutkem sterilizator piisobi vizualné celistvym dojmem,
tak i zasadni vyznam funkéni — vysokéd odrazivost lesklého povrchu zajistuje lepsi distribuci
UVC zéfeni v prostoru. Naopak pro vnitini silikonovy prvek komory volim kontrastni,
neutrdlni odstin RAL 7035 v matném provedeni.

Obr. 7-1 RAL 9006 [15]
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RAL 7035

VzornikRAL.cz

Obr. 7-2 RAL 7035 [16]

Obr. 7-3 Vnitini komora barevné feSeni
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Obr. 7-4 Poutko barevné feSeni

7.1.1 Varianta 1

Pro prvni barevnou variantu samotného téla sterilizdtoru volim odstin RAL 9010 v matném
provedeni. Tento odstin pfedstavuje standardni interiérovou bilou barvu, kterd je oproti
chladn¢jsi varianté¢ RAL 9016 o jemny ton mekéi. Obsahuje neznatelny teply podtén, diky
némuz povrch piistroje na vétSich plochach nepisobi pfili§ agresivné a neosliiuje uzivatele,
coz je dale podpoteno pravé zvolenym matnym finiSem. Volba této barvy je podloZzena jak
psychologickymi, tak praktickymi a hygienickymi aspekty. Bild barva v ¢lovéku ptirozené
evokuje pocit Cistoty a sterility, coZ je u produktu tohoto typu kli¢ové. Tento psychologicky
efekt ma navic pfimou oporu v praxi, kdy je na bilém povrchu okamzit¢ patrné jakékoli
znecisténi ¢i prach. Barva tak plni dilezitou hygienickou funkei, nebot’ uzivatele podnécuje
k pravidelné udrzbé a udrzovani pfistroje v dokonale Cistém stavu. Vyznamnym benefitem
této univerzalni barvy je také jeji role v ramci modularniho feseni celého sterilizatoru. Bilé
télo pfistroje totiz skvele vizualné ladi s prakticky jakoukoli dalsi barevnou variantou. To
poskytuje zna¢nou svobodu uzivateltim, kteti si tak mohou do jedné domacnosti potidit vice
barevné odlisSnych moduld, jez k sob€ budou esteticky pasovat a vzajemné se dopliovat.
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RAL 9010

VzornikRAL.cz

Obr. 7-5 RAL 9010 [17]

Obr. 7-6 Varianta 1 barevné reSeni

7.1.2 Varianta2 a3

Nasledujici dvé barevné varianty tvofi uceleny a vzajemné provazany set, ktery je inspirovan
tematikou vody a prostiedi ocednu. Z toho divodu jsou tyto odstiny idedlni pro
zakomponovani pfistroje do interiéru koupelen, s nimz pfirozené harmonizuji. Pro télo
sterilizatoru v téchto variantach volim odstiny RAL 6027 a RAL 5024. Oba tyto odstiny
jsou aplikovany v matném provedeni.
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Klicovym faktorem pii vybéru téchto konkrétnich dvou odstinti byla jejich vzajemna
synergie. Jedna se o barvy analogové, které se v barevném spektru nachéazeji vedle sebe, coz
zajistuje jejich pfirozeny soulad. Oba odstiny byly zdmérné€ vybrany tak, aby sdilely stejnou
miru sytosti, diky ¢emuz se navzajem nepiebijeji a ptisobi rovnocenné. Volba svétlych a
tlumenych pastelovych toni ma navic diilezitou prostorovou funkci — sterilizator v interiéru
zbytecné nepouta agresivni pozornost, a nerusi celkovy vizualni klid mistnosti, coz je
umocnéno praveé zvolenym matnym finiSem, ktery neodrazi ostré odlesky svétla. V ramci
modularniho feSeni produktu jsou tyto dva odstiny pln¢ kompatibilni nejen mezi sebou, ale
také s predchozi zakladni bilou variantou. UZivatel tak ziskavéa Sirokou Skalu esteticky
vyvéazenych moZznosti pro kombinovani vice modulll v jednom prostoru.

RAL 6027

VzornikRAL.cz

Obr. 7-7 RAL 6027 [18]

Obr. 7-8 Varianta 2 barevné reSeni
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RAL 5024

VzornikRAL.cz

Obr. 7-9 RAL 5024 [19]

Obr. 7-10 Varianta 3 barevné feSeni
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7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Nazev produktu

Jesté pfed samotnym navrhem loga bylo nutné vymyslet nazev produktu. Vysledné jméno
CleamO vzniklo jako hra se slovy. Jelikoz se jedna o hygienické zafizeni, zakladem bylo
anglické slovo pro Cistotu — clean. Aby nazev nebyl uplné obycejny, zaménil jsem pismeno
N za tvaroveé podobné ,,m*“. Protoze samotné ,,cleam* znélo trochu kostrbaté¢, pridal jsem
na konec pismeno ,,0“. Tim produkt ziskal vétSi osobnost a nazev ted’ piirozené zni v
muzském rod¢. Specifickym detailem je pak zapis s velkym pismenem na zacatku 1 na konci,
tedy CleamO. Koncové velké ,,0“ ma navic pfimou vazbu na samotny produkt — graficky
totiz odkazuje na kruhovy prizor na dvitkach sterilizatoru a v aplikaci bude tento

ergonomicky prvek pfimo obepinat.

7.2.2 Navrh Loga

Samotné logo produktu vychazi z jeho nazvu CleamO a uzce se propojuje s fyzickym
designem pfistroje. Klicovym grafickym prvkem je po€atecni pismeno ,,C*, jehoz vnéjsi tvar
ptedstavuje zjednodusenou konturu téla sterilizatoru. K tomuto zjednodusSeni jsem piistoupil
z ¢isté grafickych divodi, aby byl znak ¢isty a dobie Citelny. Timto detailem logo okamzité
vizualn¢ odkazuje na samotny produkt. Zbytek ndpisu je vyveden ve vyrazném a
geometrickém fontu Bauhaus 93, ktery svymi oblymi tvary skvéle dopliuje jak tvar pismene
,C*, tak 1 kruhovy motiv koncového velkého ,,0.

Co se tyka barevnosti loga, volim odstin RAL 9006 v matném provedeni pro bilou variantu
produktu a odstin RAL 9010 pro barevné varianty. Pouzitim téchto barev dosahuji
maximalni celistvosti celého produktu, jelikoz odstin RAL 9006 je jiZ vyuzit na hlinikovém
poutku a vnitini komote, zatimco RAL 9010 se nachazi na téle bilého sterilizdtoru a na
drzaku. Matny fini§ loga pak na téle sterilizatoru pisobi decentné, neodrazi okolni svétlo a
podporuje moderni vzhled zafizeni. Celé feSeni tak pisobi kompaktnim a ucelenym dojmem.
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Obr. 7-11 Logo RAL 9006

ElecamO

Obr. 7-12 Logo v ¢erném provedeni

Obr. 7-13 Logo RAL 9010
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7.2.3 Umisténi Loga

Logo je umisténo na piedni stran¢ dvitek sterilizatoru. To zaji§t'uje jeho idealni viditelnost
v momenté, kdy se pfistroj nachazi ve své primarni uvazované pozici, tedy kdyZ visi na
nasténném drzdku. Konkrétni pozice loga piimo vychazi z jiz zminéného kruhového
prazoru. Koncové velké ,,O0 v logu je totiz umisténo presn¢ kolem tohoto kulatého okénka.
Okénko slouzi jako vizualni kontrola chodu, protoze kdyz se uvnitt rozsviti kontrolka,

vV

uzivatel okamzité vidi, zda proces sterilizace pravé bézi nebo ne. Propojenim velkého ,,0% s

timto funkénim prvkem dostava logo na téle pfistroje prakticky vyznam.

Obr. 7-14 Logo umisténé na vSech barevnych variantach
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

V ramci psychologické funkce zatfizeni je kliCovym zjisténim, ze uz pouhé pouZzivani
sterilizatoru dodava uzivatelim silny pocit hygieny a bezpeci. Tento benefit je Cisté
subjektivni, protoze lidé pocituji vétsi jistotu a Cistotu pii kazdodenni péci o zuby, aniz by
museli zkoumat redlnou funkci sterilizatoru. Sterilizator tak pro spotiebitele nepiedstavuje
pouze technologicky nastroj, ale ma také psychologickou hodnotu, jelikoz snizuje obavy z
bakterii a zvysuje celkovy komfort.

8.2 Socialni funkce

V oblasti socidlni funkce a ovladani je hlavni vyhodou maximalni jednoduchost celého
zafizeni. Uzivatel nemusi nic slozité nastavovat, protoze staci sterilizator pouze oteviit,
vlozit do néj kartacek a zase ho zavtit. Timto zavienim se automaticky spusti tfiminutovy
Cistici cyklus, coz zvladne v podstaté kazdy. Velmi dilezité je také bezpecnost pii provozu.
Nejvétsim rizikem u téchto pfistroju je to, aby UVC zatfeni nezasahlo ¢lovéka ptimo do o¢i.
Tento problém je vyfeSeny koncovym spina¢em. Pokud sterilizator béhem c¢isténi oteviete,
spinac€ se uvolni a pfistroj se ihned vypne. Druhym bezpecnostnim prvkem je ochrana pted
vznikem plisni z vlhkého kartacku. Vnitini komora se d4 ze sterilizatoru snadno vyndat a

vycistit, takze v ni nezlstava Spina ani vlhkost.
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8.3 Ekonomicka funkce

vvvvvv

Predpokladame, ze jako prvni véc na sterilizatoru selzou samotné UVC LED diody. Tyto
diody maji vyrobcem danou zivotnost 5000 hodin. Protoze jeden ¢istici cyklus trva pouhé 3
minuty, znamena to, ze diody zvladnou vic nez sto tisic spusténi. Pfi bézném pouzivani v
domaécnosti tak pfistroj vydrzi spolehlivé fungovat mnoho let. Z hlediska vyrobnich ndklada
jsou ceny soucastek velmi nizké. Osazena deska stoji maximalné 58 K¢ a samotna UVC
LED sestava vyjde na 28 K¢. Optické a mechanické senzory stoji nejvyse 18 K¢ a Li-Po
akumulator s nabijenim ma horni cenu 41 K¢. Celkove vSechny tyto elektronické soucastky
stoji dohromady 145 K¢&. Kdyz k této ¢astce pripocteme jesté plastové dily ze vstiikovaci
formy, dostaneme se na rozumné vyrobni naklady. Diky tomu je mozné nastavit kone¢nou
maloobchodni cenu pro zdkazniky na ptiblizné 500 K¢, coz z tohoto sterilizatoru déla cenové
dostupny produkt.

8.4 SWOT analyza

V rémci marketingu jsme produkt zhodnotili pomoci analyzy silnych a slabych stranek.
Nejvétsi vyhodou sterilizatoru je jeho jedine¢na modularita. Ta funguje tak, ze si rodina
muze koupit ptesné tolik kusi, kolik pottebuje, a poskladat je hned vedle sebe. Tim se skvéle
Setfi misto na poli¢ce. Z analyzy trhu jasné vyplyva, Ze takovy produkt dnes viibec
neexistuje. Dalsi velkou vyhodou je flexibilita, protoze se piistroj da polozit ctyfmi riznymi
zpisoby a muzete ho dokonce i povésit na zed’. Mezi slabé stranky patii fakt, ze kone¢na
cena okolo 500 K¢ je v porovnani s béznou konkurenci spise vyssi. Na trhu se totiz prodava
hodné levného zbozi z Asie. NaSe vyS$i cena je ale obhgjitelnd pravé diky vysoké
bezpecnosti, moznosti rozebirani a uspoie mista. Piilezitosti pro prodej je velky z4jem lidi o
Cistotu a zdravi, kdy jsou zdkaznici ochotni si za uzitecné funkce pfiplatit. Hlavni hrozbou
zUstava, Ze cast kupujicich dé pfednost nejlevnéjSim pfistrojim na trhu bez ohledu na
chybgjici flexibilitu.
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8.5 Cilova Skupina

Pfi urCovani cilové skupiny se ukazuje, ze navrzeny sterilizator méa velmi Siroké vyuziti.
Velkou vyhodou celého feseni je to, Ze je vhodné jak pro jednotlivce, tak pro pary nebo velké
rodiny. Diky své modularit¢ se dokdze dokonale ptizpisobit jakémukoli typu domacnosti.
Samostatné zijici cloveék si koupi pouze jeden modul, ktery mu nezabere témét Zadné misto.
Rodina si naopak poftidi vice kust a jednoduse je posklada vedle sebe podle poctu Clenti.
Vyznamnou cilovou skupinou jsou lidé, ktefi maji doma malé koupelny a bojuji s
nedostatkem prostoru. Sterilizator se totiz da snadno pfipevnit na sténu, takze na polickach
a kolem umyvadla nezabird viibec zddné misto. Produkt tak oslovi kazdé¢ho, kdo dba na

dentalni hygienu a zaroven potiebuje chytie vyiesit prostor v koupelné.”
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9 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout sterilizator zubnich kartacki, ktery vytesi chyby
béznych produkti na trhu. Ze zacatku byl kladen diraz hlavné na vzhled a snadné ¢isténi.
Pfi hlubsim zkoumani tématu se vSak ukazalo, Ze nejvétsi problém soucasnych produkti je
v jejich Spatné ergonomii v malych koupelnéch, v rychlém starnuti plast kviili UV zéieni a

v tom, ze nejsou vhodné pro viceClenné rodiny.

Po prizkumu trhu bylo vypracovano zhodnoceni, které odhalilo hlavni nedostatky
stavajicich ptistrojii. Na zaklad¢ toho vznikla hypotéza, Ze vyrobci navrhuji sterilizatory bez
ohledu na prostor v modernich koupelnach a otdzku udrzby nebo modularity fesi az na

uplném konci celého procesu.

Navrhovéni bylo zaloZeno na snaze splnit konkrétni cile, které by vedly k lepsi pouzitelnosti
a vysoké hygien¢. Tvar pfistroje byl inspirovéan tvarem obldzku. Absence ostrych hran a rohti
zajiStuje, Ze voda z povrchu pfirozené stéka a nikde se neusazuje Spina. Cely produkt se
sklada ze tii casti — nasténného drzéku, téla pfistroje a vyjimatelné vnitini komory, kterou
1ze myt pod vodou. Problém starnuti plastd byl vyfeSen volbou materiald s UVC stabilizaci
a odolného silikonu.

Diky plochym bo¢nim sténam je mozné skladat jednotlivé piistroje tésné vedle sebe do jedné
fady podle poctu ¢lenti rodiny. Hlinikové vysuvné poutko navic nabizi flexibilitu a umoziuje
piistroj povésit na sténu nebo postavit v nékolika riznych pozicich. Kromé vzhledu se fesila
také vnitini elektronika s infraCervenym senzorem a napéjenim pies USB-C. Bezpecnost
uzivatele zajiSt'uje mechanicky koncovy spinac, ktery pii otevieni dvifek ihned vypne zateni
a ochrani zrak. Proti plisnim pfistroj bojuje pasivnim odvétravanim. Z hlediska udrzitelnosti

je produkt kompletné rozebiratelny bez pouziti lepidel, coz usnadiiuje opravy a recyklaci.

Vysledkem této prace je design sterilizatoru, ktery ptinasi uplné novy piistup k navrhovani
produktl osobni hygieny. VSechny stanovené¢ cile byly splnény. Nad ramec této prace vSak
zUstavaji otazky, které by se mohly feSit v navazujicim magisterském studiu. Jedna se hlavné
o dlouhodobé laboratorni testovani materidll pod UVC zafenim, praktické ovéfeni
uspé&Snosti niceni bakterii v redlném provozu a upravu téla pfistroje pro sériovou vyrobu
pomoci softwarovych simulaci.
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g gram

mAh miliampérhodina
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\% watt

A% volt
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