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ABSTRAKT

Tato bakalarské prace se zabyva designem cyklistické 1dhve véetné kosiku. Cilem je pfijit
s inovativnim fesenim, které¢ zjednodusi a zpfijemni pouZzivani. Problém je vyfeSen integraci
ochranné krytky ptimo do téla koSiku, coz umoziuje okamzity pfistup k piti bez nutnosti
dalSich pohybii. Vysledkem je uceleny produkt vhodny pro masovou produkci a systémové
feSeni spoje koSiku a ldhve, na které by se dalo v designérském procesu navazat. Prace
ukazuje feSeni systému hydratace z inovativniho pohledu a mtiZe ji ocenit kdokoli zabyvajici

se cyklistikou a designem.

KLICOVA SLOVA

cyklisticka lahev, koSik na lahev, jizdni kolo, prachova krytka, design

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the design of a cycling water bottle and matching cage. The
primary objective is to introduce an innovative solution that makes staying hydrated simpler
and more intuitive. The core innovation lies in integrating a protective dust cap directly into
the cage structure. This allows the rider instant access to the mouthpiece without any extra
steps or manual handling of the lid. The result is a cohesive, production-ready product
featuring a unique bottle-to-cage interface that sets a new foundation for future design
development. By reimagining the hydration system from a fresh perspective, this work offers
valuable insights for both cycling enthusiasts and product designers alike.

KEYWORDS

cycling bottle, bottle cage, bicycle, dust cover, design
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1 UVOD

Cyklistika se v poslednich desetiletich transformovala z prostého zpisobu dopravy na
masovy sportovni fenomén a zivotni styl. Stimto rozvojem uzce souvisi i evoluce
cyklistického vybaveni, kde hraje klicovou roli otazka hydratace. Ackoliv se muze zdat, ze
kombinace ldhve akoSiku na ramu kola je jiz dekadami provéfenym a neménnym
standardem, hlubsi pohled na potieby moderniho cyklisty odhaluje prostor pro inovace.
Pravé na tento prostor, kde se stietava ergonomie, hygiena a aerodynamika, se zamé&tuje tato

bakalaiska prace.

Aktudlnost zvoleného tématu vychdzi zrostouci diverzifikace cyklistickych disciplin.
Zatimco silni¢ni cyklista klade diiraz na minimalni odpor vzduchu a nizkou hmotnost, jezdec
v narocném terénu bojuje s prachem, blatem a omezenym manipula¢nim prostorem v ramu
kola. Soucasny trh nabizi Sirokou skdlu feSeni, od jednoduchych plastovych nadob az po
sofistikované magnetické systémy, piesto se uZivatelé stale potykaji s kompromisy. Casto
jde o nutnost volby mezi prachovou krytkou pted necistotami a rychlosti samotného piti, coz
je moment, ktery mize byt v zdvodnim tempu nebo v technickém sjezdu rozhodujici pro

bezpecnost i komfort jezdce.

Hlavni motivaci pro zpracovani této prace byla snaha o redefinici interakce mezi cyklistou,
lahvi a drzdkem. Cilem nebylo pouze navrhnout dalSi esteticky zajimavy doplnék, ale
vytvofit funkéni systém, ktery eliminuje nadbytecné pohyby a zvySuje intuitivnost
pouzivani. Vlastni zkuSenost ianalyza soucasného stavu poznani ukazaly, Ze nejveétsi
bariérou pro udrZeni hygieny je neprakti¢nost béznych prachovych krytek, které¢ jezdec musi
manualné odklapét. Tato prace si proto klade za cil navrhnout feSeni, které nabizi ochranu

ventilu, ale pfi pouzivan cyklistu tak neomezuje, ¢imz zdsadné méni uzivatelskou zkusSenost.

Ctenaf vtéto praci nalezne komplexni cestu od reSerSe stavajicich technologii
a designérskych pfistupt az po findlni navrh nového produktu. Prace se vénuje ergonomii
uchopu, materidlovému inzenyrstvi a moznostem masové produkce. Dilezitou soucasti
procesu bylo také prototypovani pomoci 3D tisku, které umoznilo ovéfit teoretické
predpoklady v realnych podminkach na ramu kola. Vysledkem je design, ktery piinasi sveézi
pohled na to, jak miiZze vypadat moderni, systém ldhve a koSiku pro aktivni sportovce.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

V analyze jsou popsany systémy kosiku s dedikovanou lahvi, l1dhve samotné a koSiky pro
valcové lahve. U produktu jsou zminény parametry konstrukce, klady a zépory. Kazdy
produkt je zhodnocen v odstavcich nasledovné:

e (o charakterizuje vyrobce a produkt

e Funkce, tvar, parametry, ergonomie a konstrukce

e Zhodnoceni produktu a cena

2.1.1 Fidlock TWIST bottle 450 + bike base

Firma Fidlock se zamé&fuje na upinaci mechanismy[1], naptiklad zavazadlové klipy s velmi
intuitivnim pouzivanim. To je velmi dobfe vidét i na Fidlock Twist Bottle a jejim intuitivnim
ovladanim. Design se zaméfuje na intuitivni upinani ldhve do bike base (kosiku) a vzhled
lahve, ktery nabizi variabilni volbu barev. Zarovei je lahev dostupna ve vicero velikostech,
které¢ jsou vSechny kompatibilni se stejnou bike base, coz uzivateli nabizi variabilni
platformu.

Produkt je slozen z nadoby, vicka, krytky naustku, konektoru a bike base. VSechny tyto dily
jsou dostupné v Siroké Skale barev a daji se libovolné kombinovat[2]. Dale se v baleni
nachazeji ochranné nalepky na ram kola (jizdniho kola) a Srouby pro montaz k navairkdm
(bottle bosses), které¢ byvaji standardné instalované v rdmu kola, a jsou to metrické zavity
slouzici k upinani cyklistického piisluSenstvi. Systém Twist funguje tak, Ze jednoduchym
otoenim ve sméru hodinovych ruci¢ek se lahev vyjme z boku drzaku.[3] Diky tomu je
mozné umistit ldhev i do nejuzsich a nejmensich rdmu kol, kam by se bézny drzék na 1adhve
nevesel. Lahev se upind s vyuzitim silnych magnetq, které automaticky ptitahuji, vycentru;ji
a zacvaknou rizné produkty do bike base. Ventil pro piti je vysoko pratokovy, samo tésnici
bike base se k rdmu pfipeviluje dvéma Srouby M5 na navéiky. Bike base na ramu plsobi
minimalisticky a jeji hmotnost je pouhych 16 g. Konektor v lahvi se d4 od nadoby oddélit
minci nebo imbusovym kli¢em v ptipadé poruchy ¢i potfeby vymenit dil za jinou barevnou
variantu. Materialy vyrobku jsou PE (Polyethylen), PP (Polypropylen), TPE (termoplasticky
elastomer) a silikon neobsahuji BPA (Bisphenol A). Objem je dostupny v variantach 450,
550, 590, 600, 700, 750, 800ml. Lahev je navrZena pro napoje do 40 °C.[4]
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Produkt ptisobi prémiovym dojmem a nabizi velkou Skalu upravitelnosti, v oblasti barev
a objemu lahve. Firma se zaméiuje na ,,visible product cohesion through a recognisable
design language®[5, cit. 2026-05-17]. Lahev uzivateli poskytuje spolehlivou platformu
s intuitivnim pouzivanim, ke které si miize dokupovat piisluSenstvi.[6] Produkt neni
vyrobcem urc¢en pro downhill (sjezd na horskych kolech) styl jizdy, ale na svych socialnich
sitich ho do takovych situaci stavi, coz mize mast zdkaznika.[4][7] AZ na tento piiklad je
jejich marketing velmi dobry v porovnéni s jinymi vyrobci lahvi. Cili primérné na nadSené
rekreacni cyklisty. Cena je 970 K¢.

Obr. 2-1  Fidlock TWIST bottle 450 + bike base [4]

2.1.2 Fabric Cageless

Fabric je firma zabyvajici se cyklistickym vybavenim, jako jsou sedla, navleky na fiditka
a lahve. Lahve Fabric se v dnesni dob¢ uz neprodukuji, ale stale jsou k dostani u distributorti.
Design lahve se zamétuje na minimalistické pojeti koSiku, ktery je u této lahve feSen malymi
plastovymi koliky, které zapadaji pifimo do téla lahve.[8]
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Lahev drzi na ramu kola pomoci systému Cageless.[9] V lahvi samotné jsou dva za sebou
jdouci zlabky, které se nasunuji na koliky upevnéné ve standardnich navaikach pomoci
metrickych Sroubti. Tato konstrukce nabizi extrémné lehké upinéni ldhve, hmotnost drzaku
je pouhych 1,5 g. Lahev samotna ma vysouvaci silikonovou zatku a profil s jemnym tvarem
presypacich hodin. Pro lepsi tichop jsou ve stiedu vystupky, které jsou diilezité i pro upinani
lahve do ramu, protoze pro jeji zasunuti je potieba zna¢né Usili. To ale dopomaha k tomu,
aby na ramu pevné drZela. Odpor lahve proti vysunuti se d4 nastavit jemnym pfitazenim
Sroubt, které zdeformuji flexibilni kolik. Baleni obsahuje nadobu s vickem a dva pary kolika
se Srouby M5. Objem lahve je 600 ml, 750 ml a 525 ml (tato varianta je termolahev). Dale
1ze k systému Cageless ptipojit Tool KEG (vélcova nadoba s vikem a upinacimi zlabky) na
pfevazeni naradi, sady pro opravu defektu a dalSiho ptisluSenstvi. Materidl lahvi neobsahuje
BPA plasty.[9][10]

Produkt ptisobi standardnim dojmem a nabizi se v riznych barevnych variantach. Mtze byt
vhodny pro specifické pozadavky na hmotnost kola, protoze bez lahve je hmotnost dvou
kolika a Sroubii v kontextu celého kola témét zanedbatelna. Velkou vyhodou je poskytnuti
dvou part kolika pro systém Cageless, coz dovoluje uzivateli pouzivat jednu ldhev na dvou
kolech. Dale vyrobce poskytuje ekosystém, ve kterém se mimo lahve da vyuzit i tlozny
prostor ve form¢ Tool KEG. Nevyhodou miize byt silny népor na navaiky v ramu kola,
specidlné v ptipadé karbonovych rdmi. Dalsi nevyhodou je chybéjici krytka proti prachu
(dust cover). Cena je 363 K¢.[10]

Obr. 2-2 Fabric Cageless [9]
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2.1.3 Elite Kit Crono CX FRP

Elite je prémiova znaCka vyrabéjici trenazéry a pomucky pro cyklistiku, jako jsou
aerodynamické lahve a ko$iky s nizkou hmotnosti. Lahev Crono CX FRP je nastupce
stejnojmenné lahve, ktera prosla drobnymi zménami z diivodu Castého vypadéavani z kosiku
pii vétSich rychlostech a tniku vody pfes silikonovou membranu. Lahev je aerodynamicka.
Design lahve nejenze je navrzen pro spravnou aerodynamiku, ale zaroven ma pusobit
streamline a sportovné.[11]

Kosik piesn¢ zapada do zlabki lahve, ktera je v ném vsunuta a drzi tvarovym spojem. Lahev
existuje vjedné varianté, ato o objemu 500 ml. Ventil na lahvi je se silikonovou
membranou. Ventil je vzduchotésny a otevie se pouze po zmacknuti ldhve. Pritok ventilu je
ptiblizné 47 ml/s. Je bez krytky proti prachu, ale je navrzen tak, aby byl sdm o sobé
aerodynamicky, tudiz nezachytava velké mnozstvi necistot. Design koSiku vyuziva vlakny
vyztuzeny material. Tvar proSel analyzou vnitfnich pnuti a je posilen tam, kde je tieba,
a ubran tam, kde tfeba neni, pro dosazeni idealni hmotnosti a odolnosti. Celkova hmotnost
lahve s koSikem je 97 g (hmotnost kosiku je 26,4 g a lahve 70,6 g). Povrch ldhve je pokryt
speed-effect finish, ktery zlepSuje aerodynamicky prinik.[12]

Produkt ma prémiovy vzhled a je uren primarné pro zavodniky na kole a cyklisty, kteii se
zajimaji o vykon. Vyrobce uvadi, Ze systém je vyuzivany profesionalnimi triatlonisty
a véts§inou WorldTour tymii. Nevyhodou systému je nemoznost upnuti standartni valcové

lahve do kosiku. Nabizi pouze jednu barevnou variantu s cenou 600 K¢.[13]

Obr. 2-3  Elite Kit Crono CX FRP [12]
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2.1.4 Trek RSL Aero Water Bottle and Cage

Trek je firma nabizejici Siroky rozsah cyklistick¢ého vybaveni. Jejich lahev RSL Aero je
aerodynamicka s koSikem, ktery zapada tvarovym spojem do téla lahve. Design lahve se
stavi mezi profesionalni potteby pro cyklisty, ale nebere se tak vazné diky vicero barevnym

moznostem. M4 ostré radiusy a ptisobi hranatéj§im dojmem.

Kosik je vyroben z OCLV karbonu (Optimalni zhutnéni, nizky obsah porti) a nabizi dvé
varianty pouziti, bud’ s lahvi RSL Aero, nebo s jinymi konven¢nimi valcovymi lahvemi diky
chytfe vyieSené geometrii drzaku. Konstrukce lahve umoziuje upnuti dvou lahvi do ramu
kola. V konfiguraci dvou lahvi pak kolo vypada elegantné¢ a mezi ldhvemi je uzaviena
aerodynamickd mezera, coz zlepSuje aerodynamické vlastnosti. Ventil 1adhve je samotésnici
a jednoduchy na pouzivani. Léhev a vicko se daji myt v mycce, neobsahuji BPA a jsou
recyklovatelné. Hmotnost kosiku je 35 g. Objem lahve je 591 ml a vyska 24 cm. Vyrobce
uvadi ,, Tested 1.8 watts faster at 22 mph on the Madone Gen 8 compared to standard round
bottles*“[14, cit. 2026 05-17] a lahev splnuje pozadavky UCI (Mezinarodni cyklisticka unie)
pro pouziti v zdvodech.[14][15]

Produkt mé prémiovy vzhled a cili na vrcholové sportovce 1 nadSené rekreacni cyklisty. Jeho
hlavni vyhodou je aerodynamicky design s pfedpokladanou myslenkou upnuti dvou lahvi do
kola. Velkym plusem je, ze se da vyuzit i s konven¢nimi lahvemi. M4 tii barevné varianty
bilo-Sedou, ¢erno-Sedou a modrou s ¢ervenym vickem. Chybi krytka proti prachu. Cena je
2294 K¢&.[14]

Obr. 2-4 Trek RSL Aero Water Bottle and Cage [14]
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2.1.5 Isistar sportovni bidon

Isostar se zamétuje na produkty pro sportovce, jako jsou potravinové dopliky. Jejich ldhev
je tedy markyrovana s diirazem na material. Dbaji na zdravotni nezdvadnost lahve pii pouziti
nejen s ¢istou vodou, ale i s iontovymi napoji. Lahev je valcovita plisobi zaoblené az na

gripové zOony na nadobé a na vicku.[16]

Konstrukce je standardni a da se vsadit do konven¢nich ko$ikli na lahve diky ziZeni v horni
¢asti. Tvar nadoby je valcovity s protiskluzovymi ploskami a vystupky pro snadné drZeni.
Zatka lahve je ze stejného materidlu jako vicko samotné. Tudiz je tvrdsi pii pouzivani ve
srovnani se silikonovymi zatkami. Ventil funguje tak, Ze se zatka vysune nahoru pro otevieni
a dolii pro uzavieni. Po odstranéni vicka ma lahev velmi Siroké hrdlo pro snadnou ptipravu
iontovych napoju. Lahve se daji pofidit v riznych barevnych kombinacich a objemech 650
ml a 1000 ml. Dostupné je i vicko samotné pro ptipad potifeby vymény. Material nadoby je
LDPE (Nizko hustotni polyethylen) a vicko je z PP.[17]

Lahev Isostar je velmi znama v cyklistické a obecné sportovni komunité jako levna
a spolehliva lahev. Je timto stylem i1 markyrovana. Je vhodnd jako vstupni lahev pro
zaCinajici cyklisty a jako nadoba na iontové napoje. Cena se pohybuje od 75 do 139 K¢ podle
velikosti.

Obr. 2-5 Isistar sportovni bidon [18]
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2.1.6 Restrap Side Release Bottle Cage

Restrap je firma zabyvajici se zavazadly na kola a dalsim cyklistickym pfislusenstvim. Jejich
kosik na lahve Restrap Side Release Bottle Cage je koSik na valcové lahve, ze kterého je 1ze
vyjmout do boku. To je vhodné pro nékteré typy ramu kol, které nemaji tolik prostoru pro
manipulaci s lahvi, napfiklad typicky celoodpruzené ramy horskych kol nebo v ptipadé, kdy

je v prostoru ramu jiz umisténo zavazadlo.[19]

Kosik ma lehkou plastovou konstrukci s bocnim vyjmutim. To se da zajistit elastickou
gumicCkou, kterda je na drzdku umisténa permanentné. M4 oranZovou barvu, coz hezky
upozoriiuje na funkcni prvek, a da se vyuzit tteba pfi terénnim sjezdu na kole, kdy dochazi
k vyraznym otfesiim a lahev by mohla vypadnout. Cely drzak se da otocit o 180 stupiiti diky
vyklopnému drzaku dna lahve na obou strandch, a tudiz je vhodny jak pro pravéaky, tak i pro
levaky. Pod kos$ik se umist'uje Grip Strip, ktery pomaha drzet kosik pevné na misté. Kosik
se da nastavit v rozmezi 25 mm v axidlnim sméru dolni rdmové trubky (downtube). Drzak
je zamysleny primarné pro ldhve o objemu 750 ml, ale diky své konstrukei je vhodny pro
jakékoli drzeni valcovych objektl. Takze muze drzet lahev, nddobu s jidlem nebo natradim,
ale 1 nahradni obleceni na cestach. Hmotnost kosiku je 51 g.[20][21]

Drzak na lahve cili primarné na pohodli pouzivani, a tudiz je vhodny pro typ cyklistiky, jako
je bikepacking (styl cyklistiky kdy na kole jsou zavazadla). Velkou vyhodou je variabilita
pouziti jak na pravou, tak na levou stranu. Produkt je dostupny pouze v ¢erné matné barve
s oranzovim funkénim prvkem, coz tvoii vizualni styl firmy nabizejici cyklistickéd zavazadla
v podobném stylu. Cena je 425 K¢.[22]

Obr. 2-6 Restrap Side Release Bottle Cage [21]
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2.1.7 Uncage Side Draw Bottle Cage Combo Kit

Kosik je produkt pokryvajici specifické potieby horskych cyklist. Neni to jen drzak lahve,
ale zaroven kit pro nouzovou opravu kol s dusi 1 bezdusovych kol. Defekty jsou u horskych
kol bézné, obzvlasté u bezdusovych, kde je tlak v kole vyrazn€ nizsi, coz sice zlepsuje trakei,
ale vznika riziko Uniku tlaku. koSik mé nizky profil a plisobi jednoduse. Ma na castech
matnou povrchovou upravu, ktera pekné rozdéluje jeho objem.

Na drzaku lahve je ve spodni ¢asti misto pro dvé CO2 kartuse (nadoby se stlac¢enym oxidem
uhlicitym) a adaptér na autoventilek. S timto se da kolo snadno a velmi rychle dofouknout.
Zaroven se do spodni ¢asti da upnout nahradni dusSe a sada pro vyménu, ptipadné zde mtize
byt isada pro opravu dér u bezduSovych plastd. Samotny drzdk na lahve je plastovy
vyrabény vstiikovanim a kit se d& pfesunout na obé strany diky symetrické konstrukci, takze
je vhodny jak pro pravaky, tak pro levaky. Lahev v koSiku drzi velmi pevné a k jejimu
vyjmuti je zapotiebi znacné usili. To eliminuje pottebu dalSich pojistek a lahev v kosiku
zlstane 1 pii znacnych otfesech zptisobenych terénem. Hmotnost kosiku je 62 g. Doporucené
rozméry lahve jsou od @ 72 mm do @ 78 mm s maximalni vySkou 250 mm. Baleni obsahuje
kosik, drzadk na CO2 kartuse a pasek se suchym zipem pro jejich zajisténi.[23][24]
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jezdce. Nabizi spoustu ulozného prostoru pro specializované cyklistické pomiicky ve velmi
malém a lehkém provedeni. Nevyhodou mtze byt vzhled,samotny kit neni s koSikem jakkoli
opticky integrovan a pisobi, jako by tam byl navic. Cena je 1 200 K¢.[25]

Obr. 2-7 Uncage Side Draw Bottle Cage Combo Kit [23]
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2.1.8 BlenderBottle's Halex Bicycle Bottle

Blender Bottle je firma, kterd déla primarné Shakery a sportovni lahve. Jejich cyklisticky
produkt Halex je zajimavy diky velkému mnozstvi funkci. Lahev je pfizpiisobena pro dva
zpisoby piti, jak v zaklonu, tak ibrckem ve svislé pozici. Nabizi také uzamceni lahve
a jednoduchy systém myti celého mechanismu vicka.

Samotné télo ldhve nabizi izolované troj plastové provedeni s objemy 650 ml, 709 ml a 946
ml. Je rotan¢ symetricka s zizenym krkem pro zajisténi drzeni v kosiku na téle ladhve jsou
znacky pro odmétovani objemu. Vicko lahve je mistem, kde se skryva vétSina funkei. Horni
¢ast je otocna, coz dovoluje ve Ctyfech polohach bud’ ldhev uzamknout, otevfit, otevrit
pruchod brcka, nebo oddélat ventil pro snadné €isténi. Samotny uzavér je membranovy, staci
tedy stisknout lahev a voda za¢ne proudit. Na boc¢ni strané vicka je poutko pro snadné nosent,
které chytie navazuje na tvar ldhve, takze pti béZném pouzivani nepiekazi.[26][27][28]

Lahev plisobi sportovnim a nekompromisnim dojmem. Zaujme hlavné svymi funkcemi,
jednoduchou udrzbou a stiizlivym vzhledem. Je nabizena v n€kolika barevnych variantach,
které ptisobi seriozné. Nevyhodou miize byt chybéjici krytka proti prachu ndustku, ktery sim
0 sob¢ muze u terénnich jezdch jednoduse zachytavat prach a hlinu. Cena je 350 K¢&.[28]

-+
v
G

Obr. 2-8 BlenderBottle's Halex Bicycle Bottle [28]
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2.1.9 Zavér designérskeé analyzy

Z analyzy vyplyva, Ze klasické valcové ldhve (typickym ptikladem je Isostar) dopliuji
specialni systémy a lahve s vice funkcemi. Takova feSeni nabizeji spoustu novych funkci
a vyhod za cenu hor$i kompatibility produktu. Tyto sméry, kterymi se 1dhve a koSiky ubiraji,
jsou dosti rozdilné, napiiklad u silni¢ni jizdy lahve respektuji aerodynamické principy,
naopak u méstskych kol se ldhev ikosik muzou pfizplisobit funkcemi za cenu vyssi
hmotnosti a zvySeni odporu vzduchu. DalSim pfistupem je integrace systémovych feSeni,
jako je Fidlock nebo Fabric, které¢ klasické pojeti koSiku zcela méni. Lahve se Casto
prizptsobuji zékladnim typtim jizdy, kterymi jsou silnicni, meéstskd, gravel, horska
a bikepacking. Produkty v jednotlivych kategoriich obecné respektuji jak funkci, tak formu.
Pokud je 1ahev urcena k silni¢nimu stylu jizdy, miizeme ocekévat, ze bude barevnou paletou
spiSe strizlivéj$i a bude vyuzivat Cernou ¢i Sedou barvu a grafiku piisobici sportovnim
dojmem. Zato napftiklad ldhve pro méstska kola ptisobi méné sportovné a nutn¢ nemusi byt

vibec vyuzity jen pii cyklistice. Jejich ptfivétivy vzhled by se hodil ina turistiku ¢i do
kancelate.

Fidlock TWIST bottle 970 450, 550, 590, 100 16 Garvel, ano
600,700,750, Horské
800
Fabric Cageless 363 525, 600, 750 - 1,5 Silni¢ni ne
Elite Crono CX FRP 600 500 70,6 26,4 Silni¢ni ne
Trek RSL Aero 2294 591 - 35 Silniéni ne
Isistar bidon 100 650, 1000 - - Jakékoli ano
Restrap Side Release Bottle 425 - - 51 Bikepacking -
Cage
Uncage Side Draw Bottle 1200 - - 62 Horské -
Cage
BlenderBottle's Halex 350 650, 709, 946 - - Jakékoli ne

Tab. 3-1  Porovnani cyklistickych lahvi a koSikud
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2.2 Technicka analyza

Tato kapitola je zaméfen na typologii cyklistiky a z ni odvozené typy lahvi. Obsahuje hlubsi
rozbor konstrukce lahvi, ventilli a ko$ikli, véetné nazvoslovi jejich casti a mechanismd,
jakymi jsou lahve upnuty v koSicich a koSiky k rdmu kol. V neposledni fad¢é se vénuje

ergonomii vyrobku a materidliim

2.2.1 Typologie

Sportovni lahve pro cyklistiku se vyrazné lisi podle stylu cyklistiky, ke kterému jsou urceny.
Naptiklad typicky se budou liSit objemem vyssi objem bude pro delsi jizdy a mensi objem
pro kratsi jizdy. Zakladni rozdéleni typii kol jsou méstska kola, horska kola, gravel a silni¢ni
kola a backpacking. Charakteristiky, ve kterych se lisi, jsou uzavéry, objemy, hmotnosti,
aerodynamika, termolédhve, koSiky a krytka proti prachu. Kombinaci téchto prvki se da
dosdhnout optimalni varianty lahve pro konkrétni styl jizdy. Na kole silnicnim ptjde
o aerodynamiku, vétsi objem (1000 ml) a nizkou hmotnost. Na druhé stran¢ by ldhev na
horské kolo méla byt spise mensiho objemu (500 ml), v kosiku musi sedét pevné z divodu
zvysenych otfesu a je vhodné mit na uzavéru krytka proti prachu.

Obr. 2-9 Meéstska, horské, gravel, silniéni a backpacking kolo [29]
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2.2.2 Popis cyklistické lahve

Zékladnimi ¢astmi sportovni cyklistické lahve jsou nadoba a vicko. Siroké hrdlo ldhve byva
standardné s vickem spojeno zavitem a jeho Sifka je navrzena z diivodu snadného Cisténi
a pfipravy napoju. Lahev byva vélcova, ptipadné jiné¢ho tvaru se zna¢nymi radiusy, coz je
dano technologii vyroby. Na horni ¢asti se nachazi krk, to je malé zazeni podél obvodu
slouzici k bezpecnému zajisténi lahve do kosiku, zatimco v niz§i c¢asti byva umistén
manipula¢ni tchop. Ten slouzi ke spravnému a pevnému uchopeni do dlané, ¢emuz
napomahaji gripové zony feSené zdrsnénim, vystupky ¢i jinymi materidly zvySujicimi
prilnavost. Na vicku se dale nachazi ventil, jehoz doplitkem mtize byt i krytka proti prachu.
Z hlediska kompatibility musi ldhev zapadnout do koSikt, které jsou bud’ standardizované
(pro konvenéni valcové bidony s krkem), nebo specializované (napiiklad systém Fidlock),
kde lahev sedi pouze v konkrétnim koSiku. Pokud ma byt lahev pouzita v zdvodech musi
splitovat pozadavky UCIL.[30]

Ventil Prachova krytka
Vicko —\

Krk

Nadoba

g\ Zaéenll

Obr. 2-10 Popis cyklistické lahve
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2.2.3 Popis koSiku

Kosiky mohou byt plastové vyrobené vstiikovanim, z hliniku, anebo karbonové, piipadné to
a musi odolévat béZnym otfestim piisobicim na ram kola, aby zabranil vypadnuti lahve. Toho
se docili bud’ interak¢ni zahnuté ¢asti kosiku s krkem lahve (zapadnutim lahve do kosiku),
pfipadné specializovanym systémem, kdy lahev zapad4 do pfesné geometrie koSiku. Dale
muze byt ldhev drzena jinymi mechanismy, jako dodatecnou gumickou, suchym zipem nebo
technologii Fidlock. Kosik by mél bezpecné pienaset sily vzniklé vnéjSim plisobenim na
lahev tak, aby neposkozovaly konstrukci rdmu (Casty problém u karbonovych ramu).

Zépadka\

Télo kosiku *\

/ Zékladna

e )

Drat

Obr. 2-11 Popis koSiku
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2.2.4 Ventily

Uzéavéry na sportovni lahvi by mély poskytovat snadnou oteviratelnost a zaroven jistou miru
demontovatelnosti komponenti z divodu ¢isténi nebo vymény spotiebnich Casti 1dhve.
Jednoduchy a levny systém zatky je bézny u levnéjSich lahvi. Je snadné ho otevtit bud’
rukou, nebo skousnutim a povytazenim zatky do oteviené pozice. Voda potom proudi
valcovou dirou o priméru cca 6 mm, coz ma vyhodu ve smérovani a regulaci proudu, ale
uz$i primér reguluje pratok. Dalsi variantou jsou membranové uzaveéry, ty maji nepohyblivy
ventil, ve kterém je silikonova membréna, kterd se vlivem zvysSeni tlaku v lahvi vzniklym
stisknutim otevie a vypusti vodu. Primér diry je az 10 mm, coz vyrazné zlepsuje prutok. Je
tedy vhodné pro rychlé piti. Nevyhodou muze byt horSi demontovatelnost uzavéru a vetsi
tendence se Spinit, typicky na kole, pokud neni pouzita krytka proti prachu. Dalsi nevyhodou
je nemoznost pln€ uzaviit uzaveér, a 1ahev tak miize netésnit. Dalsi variantou je skusny ventil.
Ten funguje tak, ze skousnutim silikonového dilu se v ném otevie otvor, kterym miize téct
voda. To se typicky velmi dobfe hodi na kole, kde se ¢lovék nemusi soustiedit na otevirani
ventilu a zaroven ldhev v koSiku plné tésni. Zamykatelné jsou vétSinou membranové
uzavery s vicero funkcemi, jako Uplné uzavieni, pfepnuti na brcko nebo na otevieny ventil.
Dalsi mod takového uzaveéru mize byt ¢isténi, kdy se d4 mechanismus rozebrat a vycistit.

0%
&

Obr. 2-12 Typy ventilu [31] [32] [33] [28]




2.2.5 Spojeni lahve a koSiku

Lahve maji konvencni primér (874 mm), coz sice neni pfimo normovano, ale jde o trhem
vytvoieny standard. Vyrobci lahvi a koSikli se tedy snazi o docileni kompatibility obou
prvki. Dalsim zpisobem miize byt systémové feseni (napt. Fidlock, Fabric), kdy jsou lahev
a kosik spojeny specifickym mechanismem. Vyhodou tohoto feSeni je, ze ldhev ani koSik
nemusi respektovat konvencni formu. Lze tak docilit lepSich aerodynamickych vlastnosti,
nizké hmotnosti ¢i pozadované¢ho designu. Idealnim stavem je pak systémové feSeni se
zpétnou kompatibilitou koSiku s konvencni lahvi (napt. Trek RSL Aero Water Bottle and
Cage). [34]

2.2.6 Spojeni koSiku a ramu

Kola maji standardné navarky, jsou to malé trubicky jejichz vnitini povrch tvoii zavit M5.
Tyto trubicky jsou pii vyrob¢ rdmu napajeny nebo navaieny do piedvrtanych dér ve dvojici
s rozte¢i (64 mm). Navarky najdeme po celém ramu kola, nékteré slouzi k upevnéni brzd,
vedeni brzdovych bowdent ¢i upinani zavazadel. Pro upevnéni koSiku na lahev jsou vSak
dilezitd predevsim tfi mista. Horni strana dolni rdmové trubky (downtube), spodni strana
dolni ramové trubky a sedlova trubka. Déle se kosik da upnout prakticky kdekoli typicky
u bikepackingu je miZeme najit na vidlici pfedniho kola, u silni¢nich kol se pro optimalni
aerodynamiku umist'uji na fiditka ¢i za sedlo.[35] [36] [37]

2.2.1 Ergonomie

Cyklisticka lahev je pfi svém primarnim pouziti vnimana predevsim dvéma smysly, a to
hmatem a zrakem, ale pravé zrak je pfi jizd¢ potieba upirat jinam. Proto je diilezité, aby
lahev Slo obsluhovat primarné po hmatu, jeji vyndani a zasunuti do koSiku musi byt
intuitivni, pohodlné a musi uzivatele navést i bez vizualni kontroly. Hmotnost prazdné lahve
se standardné pohybuje v fadech desitek gramtl, ale s ndpojem muize piesdhnout ijeden
kilogram. Velikost 1ahve je standardné (274 mm). coz je vice, nez je primeér uchopu ruky
(34-50 mm). [38]

Lahev se vétsinou vyndava z kosiku v axidlnim sméru, tedy doptedu, existuji vSak i fesSent,
kdy lze ldhev vyjmout do libovolného boku ¢i pootocenim. Tyto varianty jsou zasadni
v kontextu geometrie ramu kola, naptiklad u celoodpruzenych horskych kol je manipulacni
prostor velmi omezen a je potiteba lahev vytahovat z boku.

Zatka lahve slouzi k uzavieni otvoru na piti a primarné se obsluhuje zuby, protoze hlavni
vyuziti probiha za jizdy, kdy jezdec jednou rukou drzi fiditka a druhou ldhev. K otevieni
dojde bud’to povysunutim zatky v axidlnim sméru nahoru, nebo v ptipadé skusového ventilu

otevienim membrany stisknutim.
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Obr. 2-13 Ergonomie dlané [38]

2.2.2 Materialy

PE (polyethylen) je svétové nejpouzivanéjsi plast vhodny pro potravinarské ucely. Ma
variantu LDPE (nizko hustotni polyethylen), ktera je mékka a poddajna, a HDPE (vysoko
hustotni polyethylen), ktera je tvrdd a pevna. Diky své flexibilité se da vyuzit na vyrobu
nadob.

Dal$im materidlem vyuzivanym typicky na houzevnatéjsi vicka je PP (polypropylen), ktery
dobie odolava cyklické elastické deformaci. Materidly pouzivané na flexibilni casti
a gripové zony jsou TPE (termoplastické elastomery). Pouzivaji se pro haptické povrchy,
jsou tepelné odolné a absorbuji energii narazu. VSechny materidly, které jsou v kontaktu
s tekutinou, by mély byt BPA free.[39]
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Plasty jako PA (polyamid), PC (polykarbonat) a FRP (vlaknové kompozity) jsou vhodné pro
cyklistické kosiky z divodu nizké hmotnosti a velké tvarové volnosti v designu, kterou
umoziiuje technologie vstiikovani, s ¢imz je spojend ijejich nizka cena. DalSi materialy
vhodné pro kosiky jsou kovy, jako hlinik, nerezova ocel a titan.[40]

2.2.3 \Vyroba

Plastové nadoby na cyklistiku jsou, podobné jako kazda jina plastova lahev, vyrabény
technologii vytlatovani s vyfukovanim (extrusion blow molding) nebo vstfikovanim
s vyfukovanim (injection blow molding). Tyto metody jsou vhodné pro velké série, jsou
levné arychlé. Vicka na ldhve se vyrabé&ji vstfikovanim, aby byla zachovana exaktni
geometrie zavitu, vnéjSiho povrchu i funkénich ploch. Kosik mize byt kovovy, v tom
ptipadé se jedna o kombinaci ohybanych trubek a svafovéani. Alternativou je kosik plastovy,
vyrabény metodou vstiikovani. [41] [42]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Cyklisticka ldhev se systémem upnuti k ramu kola je nedilnou soucasti kazdého typu
cyklistiky, nebot” poskytuje nezbytnou hydrataci béhem jizdy aje urcena primarné
k ptepravé Cisté vody nebo iontovych napoji. Rtizné styly cyklistiky vyuzivaji odlisné typy
kol, ktera se li§i mimo jiné konstrukei rama. Kazdy rdm pak nabizi jiny manipulacni prostor
pro lahve a odliSnou pozici navaiek. Povrch ldhve mize vlivem zpocenych rukou ¢i
nepiiznivého pocasi klouzat, byvaji lahve opatieny materialy zvySujicimi ptilnavost (TPE)
nebo grepovymi zénami s vystupky. Specifické discipliny navic vyzZaduji unikatni vlastnosti,
jako je diraz na aerodynamiku v silni¢ni cyklistice nebo vysokd odolnost proti otiestim
v cyklistice horské, na coz by mély systémy lahvi a kos$ikii efektivné reagovat. U lahvi se
zatkou je ¢astym problémem az prilis velka sila uzavéru, coz v piipadé otevirani zuby neni
idedlni.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Z reSerSe vyplyva, Ze majorita cyklistickych lahvi a ko$ikl jsou konstrukéné jednoduché
produkty slozené z koSiku, nadoby a vicka s ventilem. Nékteré produkty, naptiklad Fidlock,
zahrnuji ldhve a koSiky se systétmovym spojem, ale isamostatné ldhve a koSiky, coz
komplikuje jejich ptimé porovnavani. Pfehlednd porovnani je uvedena v tabulce (Tab. 2-1).
Konstrukce ramu raznych typu kol jsou odlisné. Systémové feSeni by na tyto rozdily mélo
reagovat a byt bud’ vhodné pro specificky ram, nebo idedln¢ zcela univerzalni. Dulezité je,
aby se s lahvi snadno manipulovalo pfi pfipravé napoje a aby vSechny jeji ¢asti byly dobie
omyvatelné, s ¢imz se poji potfeba prachové krytky, kterd zabranuje znecisténi ventilu
béhem jizdy. Trendem u systémovych feSeni je pak poskytnout uzivateli nejen drzak na
lahev, ale zaroveii 1 platformu, na kterou lze stejnym mechanismem ptipevnit zavazadla ¢i
sady pro opravu defektu.
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3.3 Cile prace

3.3.1 Hlavni cil

Hlavnim cilem je design cyklistické 1dhve na vodu véetné drzaku. Dulezité je optimalizovat
ergonomii pro pohodlné pouzivani béhem jizdy. Navrhnout uzavér umoziujici snadnou
a rychlou manipulaci. Pfiblizit design lahve a jeji fixace aktudlnim trendiim cyklistického

vybaveni.

3.3.2 Dilci cile

= Navrhnout tvar ldhve tak, aby opticky souznél s ramem kola a zérovei respektoval
pozadovany vnitini objem.

» Pfi ndvrhu geometrie klast diiraz na snadnou udrzbu a hygienu vnitiniho prostoru.

» Konstruovat produkt s ohledem na specifika vyrobnich technologii pouZzivanych pro
masovou produkci lahvi.

* Dosdhnout systémového feSeni spojeni lahve a kosSiku, které umozni plnohodnotné
vyuziti lahve i mimo tento drzak.

= Navrhnout ventil, ktery nabidne pohodIné ovladani, vysoky prutok tekutiny
a integrovanou ochranu proti prachu.

= Zajistit pfilnavost a jisty tuchop ldhve i v naro¢nych podminkéch pfi jizd€ na kole.

3.4 Cilova skupina

Cilové skupina jsou aktivnéjsi cyklisté, ktefi cyklistiku provozuji jako sport a potiebuji
béhem ného hydratovat. Jejich hlavni zajem je, aby piti z lahve bylo bezpecné pro jejich
zdravi, aby pouziti 1ahve bylo pifijemné a nerusilo od samotné jizdy na kole. Maji z4jem
o Cisti, vzhled jejich kola at’ uz lahev na kole je anebo je na ni pouze kosik.
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3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Konvenc¢ni ldhev ma standardni pramér 74 mm, jeji objem se pohybuje v rozmezi od 500 ml
do 1000ml a pti konstrukei je kladen diraz na pfistupnost vnitiniho prostoru z diivodu
CiSténi a piipravy napoji, coz je zajisténo Sirokym hrdlem. Tyto ldhve jsou dale opatieny
zuzenym krkem, ktery zapadd do koSiku a spolecné s primérem téla zajistuje vzajemnou
kompatibilitu. Tento spoj neni nijak normovan a vyrobci jej dodrzuji dobrovolné pouze za
ucelem dosazeni Siroké vyuzitelnosti prislusenstvi napfi¢ trhem.

Material 1ahve musi odpovidat pozadavkiim na limitaci migrace latek do napoje a musi byt
certifikovan pro potravinaiské pouziti, coz se tyka jak vstupni suroviny, tak findlniho
vystupniho vyrobku, ktery proSel procesem vyroby.[43]

Cyklistické vybaveni pouzivané v zavodech podléha striktnim regulacim UCI, které se
zamé&iuji na technické parametry i bezpec¢nost. Lahve nesmi byt integrovany do konstrukce
ramu, aby neslouzily jako aerodynamicky prvek, a musi byt umistény vyhradné na dolni
nebo sedlové trubce uvnitt rdmového trojuhelniku. Mezi lahvi a trubkou musi byt jasné
viditelna mezera. Predpisy dale stanovuji, ze objem ldhve musi byt mezi 400 a 800 ml a jeji
prufez se musi pohybovat v rozmezi 40 az 100 mm. V kontextu hmotnosti UCI upozoriiuje,
ze pti pouziti lahvi nad 500 ml je nutné zajistit dostate¢né pevné uchyceni, aby nedochéazelo
k jejich nebezpecnému vypadavani béhem zavodu.[30]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Samotna vyroba a materidl lahvi je v principu levnou zalezitost, pokud tomu odpovida
rozsah produkce, ten by musel zacinat na 20 000 kusech s potencidlem rastu az do miliond.
Technologie vyuzivané pro vyrobu nadob zahrnuji vyfukovani, zatimco pro kosiky a vicka
se vyuziva vstiikovani plastl. Pfedpokladana prodejni cena hotového produktu se pohybuje
v rozmezi 400 az 1 500 K¢.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Proces navrhovani

Proces zacal formou analogovych skic, ve kterych jsem zkoumal tvary lahvi a kosiki,
mechanismy vhodné pro jejich upevnéni, zajimavé koncepty a celkové usporadani
v prostoru ramu. Napady zachycené na papife jsem dale rozvijel formou digitalnich skic ¢i
zjednodusenych 3D modelt v pocitaci, coZz mi umoznilo exaktnéj$i ovéfeni tvarQ

i navrzenych funkci.

Obr. 4-1  Digitalni skici
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4.2 Varianta 1

Obr. 4-2  Vizualizace varianty 1

//d ‘%

Obr. 4-3 DalSi skici varianty 1

Systém lahve a kosiku disponuje integrovanou prachovou krytkou, ktera je pevnou soucasti
konstrukce koSiku, coz ptedstavuje hlavni vyhodu v podobé ochrany ventilu pted
necistotami béhem jizdy. Na rozdil od béznych krytek umisténych pfimo na ldhvi tento
mechanismus odstraiiuje nutnost manualniho odklapéni pred pitim, ¢imz vyrazné
zjednodusuje obsluhu. Lahev je v koSiku uchycena pevnéji nez v konvencnich drzacich,
piicemz pro snadnou manipulaci pii vyndavani a vkladani lze vyuzit bud’ mechanické
uvolnéni sevieni mezi spodni ¢asti koSiku a krytkou, nebo pfirozenou flexibilitu materidlu
prachové krytky. Samotna lahev ma ve vicku membranovy ventil pro maximalni urychleni
pouziti a jeji télo je opatfeno gripovymi zénami, které jsou snadno uchopitelné i v momentg,
kdy je lahev bezpe¢né usazena v kosiku. Objem ldhve se pohybuje v rozmezi 500—750 ml,
coz v kombinaci s ergonomii a ochrannymi prvky tvofi kvalitni celek pro naro¢né terénni
cyklisty.
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Obr. 4-4  Zakladni rozméry varianty 1
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4.3 Varianta 2

&

Obr. 4-5 Vizualizace varianty 2
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Obr. 4-6  DalSi skici varianty 2

Systém upinani lahve do koSiku je feSen tvarové tak, ze koSik tvofi ohybany drat, ktery
tvarovym spojem drzi télo lahve. Vyhodou je minimalisticky vzhled koSiku na ramu kola
a zaroven snadna vyroba, jelikoz je cely vyroben z jednoho prefabrikovaného profilu dratu.
Lahev sama o sobé je rotacni plisobici na kole minimalisticky a €isté s krytkou proti prachu,
ktera se da odejmout, takze jeji pouziti je volitelné. Ventil se zatkou je vhodny zejména pro
variantu bez prachové krytky. Toto feSeni déale nabizi i jiné piisluSenstvi, jako jsou sady
naradi, zavazadla, a razné velikosti lahvi v rozmezi 500—1000 ml, které se uchycuji stejnym

W)
S )/

Obr. 4-7 Zakladni rozméry koSiku varianty 2

tvarovym spojem.
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4.4 Varianta 3

\W/\ ~

Obr. 4-8 Vizualizace varianty 3

7 b

Obr. 4-9 DalSi skici varianty 3

Systém dvou lahvi v prostoru ramu kola uzavira aerodynamickou mezeru (aerodynamic
gap), ¢imz zlepsuje aerodynamické vlastnosti celého kola. Ldhve samotné jsou identické

a jejich vzajemnym natocenim vznikd kombinovany tvar, ktery efektivné zapliiuje volny
prostor. Lahev v koSiku drzi diky tvarovému spoji, pficemz samotny kosik ma nizky profil
a je navrzen pro vyrobu technologii vstiikovani. Kosik lze nastavit v axidlnim sméru, diky
c¢emuz se systém snadno ptizpiisobi riznym typtim rami. Télo 1ahve definuji vyrazné
plochy se zaoblenymi hranami. Vicko je umisténo na nejuzsi ¢asti lahve, coz mtize
negativné ovlivilovat udrzbu lahve. Ve vicku je membranovy ventil. Ten je vhodny pro
svou jednoduchou obsluhu a diky aerodynamickému tvaru je méné nachylny k zachytavani

necistot.

40



97 17| 39 54

A

i
A
Y
I
Y

D

()]

200
164
&4

©

\ ‘

Obr. 4-10 Zakladni rozméry varianty 3

4.5 \Vyroba a testovani variant

Nekteré varianty, které mély potencial, byly zhotoveny ve formé¢ 3D tisku jako pracovni
modely. Modely byly tistény z ¢asti anésledné slepovany. U pohyblivych c¢asti se
experimentovalo s riiznymi typy pantli, nékteré vyuzivaly osu, kolem které se otviraly, a jiné
flexibilitu materialu. Dal§imi pohyblivymi ¢astmi byly zavity hrdla 1dhve, u nichz je vhodné,
aby mély vysoké stoupdni. Samotna nadoba je tiSt€na bez vyplné, aby byla lahev flexibilni
pfi zmacknuti. Na modelech byly testovany proporce a ergonomie. Modely jsou v métitku
1:1, coz dovoluje nékteré namontovat na rdm kola a porovnat si je v misté primarniho uziti.
Fyzické modely poskytly velmi dobrou zpétnou vazbu, od které se odvijely zmény
provedené na lahvi a koSiku. Tento proces byl provadén opakovan¢, dokud byl potieba.
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Obr. 4-11 Kompozice prototypu

Obr. 4-12 Protopily koSikd na ramu kola

4.6 Porovnani a vyhodnoceni variant

Diky fyzickym prototypiim, které poskytly ndhled nejen na tvar ve 3D prostoru, ale zaroven
na pouzivani lahve, bylo zjiSténo, jakymi kroky uzivatel musi projit pfi jejim uzivani, jak se
s lahvi manipuluje v prostoru ramu kola a jak interaguje s koSikem, tyto znalosti mé
ptiblizily o kus k objektivnimu posouzeni variant.
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Varianta 1 se vyznacuje prachovou krytkou integrovanou do kosSiku. Takové feSeni nabizi
ochranu ventilu lahve a zaroven nerusi jezdce pfi pouzivani lahve, protoze nemusi odklapét
krytku proti prachu, kterd by byla soucasti ldhve. Takové feSeni je sympatické, ale
mechanismy, kterymi by dochdzelo ke spojeni lahve a kosiku, se ukdzaly jako nepraktické
¢i piili§ drahé pro produkt tohoto typu. Varianta 2 vyuziva polotovar dratu, ktery je ohyban
do tvaru kosiku. Profil koSiku je drzen co moznéd nejniZze od trubky rdmu pro docileni
minimalistického a Cistého vzhledu ramu kola. Lahev ma moznost volitelné prachové
krytky, kterd je pfipevnéna na zavitu vicka. Nevyhodou této varianty je nesourodost koSiku
a lahve. Varianta 3 poskytuje uzivateli moznost vyuziti dvou lahvi zéroveinl. Coz technicky
vzato jde s jakoukoli lahvi, ale toto feSeni k tomu vyslovené vybizi interakci tvaru ldhvi,
pokud jsou naproti sobé v rdmu. Vyhodou je tedy Skalovatelnost objemu tekutin, které si
cyklista veze. Prachova krytka se vyklapi a je soucasti lahve. KoS$ik u tohoto feseni je velmi
schematicky a nebyla mu vénovéna velka pozornost.

Al 4

Obr. 4-13 Porovnani variant

Na zékladé vSech souvislosti byla pro dalsi feSeni zvolena varianta 3 kombinovana s funkci
varianty 1. Lahev varianty 3 ma dobry ergonomicky zaklad a Skalovatelnost objemu je velmi
prakticka, avSak feSeni koSiku a prachové krytky je u varianty 3 nedostatecné, a proto bude
kombinovéna s principem integrované krytky do koSiku varianty 1. To uzivateli poskytne
velmi jednoduché pouzivani, dostatecny objem vody pro jakykoli styl cyklistiky a lahev se
zajimavym designem, ktera na kole miize byt osazena v paru nebo jednotlive.
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5 TVAROVE RESENI

5.1 Vyvoj a prototypovani

Velka cast tvarovani modelu probéhla v programu Rhinoceros. Modely byly pribézné 3D
tiStény a revidovany, diky ¢emuz bylo mozné ovéfit spravné pozice gripovych zon, rozméry
lahve 1 jeji pasobeni pii postaveni na podlozku, a déle také rozméry vicka a jeho napojeni na
nadobu, tvary ventilu a princip prachové krytky.

Lahev predchazela tvarovani koSiku, jehoz modelovani bylo ucelné odlozeno
a zjednoduseno, presto vSak zistavalo neustdle v povédomi vcetné toho, jak by meél ve
vysledku vypadat a fungovat.

Tvar lahve vychazi z jedné obecné plochy, ktera je ohnuta tak, aby jeji hibet ptirozen¢ sedél
v dlani. Cast protilehla hibetu je rovna, ¢imz zajistuje dobry styk s kosikem, zatimco dno
tvofi mirna kiivka podporujici dynamicky vzhled celého tvaru. Z vyse uveden¢ho obrazku
narovnani ktivky. Na téle naddoby jsou naznacena gripovéa zdna, kterd byla po testovani
zvétSena, jelikoz se plivodni provedeni ukézalo jako nedostatecné.

Obr. 5-1  Tvar lahve

Pivodnim zamérem bylo vytvoftit prachovou krytku, kterd by byla pevnou soucasti ldhve
a fungovala na principu vykldpéni. Tato varianta byla nasledné zpracovana ive formé
prototypii, nicméné se ukédzala jako neelegantni apifi obsluze ldhve pfedstavovala
nadbytecny krok, proto byl dal§i vyvoj zaméien na fesSeni, kde je krytka integrovana ptimo
do kosiku.
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Obr. 5-2  Prachové krytky

Vicko aventil lahve byly v prototypech 3D tistény zvIast, coZz umoznilo sestavit lahev
v riznych kombinacich a sledovat, jak jeji vzhled pisobi. Vicko s ostrymi hranami plisobi
z variant nejlépe a dobfe navazuje na prachovou krytku, kterd bude na vicko dosedat. Ventil
muze byt pouzit bud’to zatkovy, nebo se silikonovou membréanou.

& = 2 1

Obr. 5-3 Vicka

Plivodni varianta 3 méla vyuZzivat mechanismus, u kterého by lahev do kosiku mechanicky
zaklapla a op€tovnym stlacenim se z néj uvolnila. Toto feSeni se v§ak ukazalo jako ndkladné,
nepraktické a snadno nahraditelné efektivnéjsi alternativou. Koncept vychazejici z varianty
1 integruje do koSiku také prachovou krytku, jejiz tvarové feSeni odpovida ilustraci na
obrazku (obr. 5-2.) Mechanismus funguje tak, ze se lahev nejprve zasune vickem do krytky
a nasledné se jeji té€lo zacvakne do samotného koSiku. Na obrazku nize je zachycen vyvoj
prvotnich konceptt, ptfiCemz v této fazi bylo klicové 3D tisténi prototypt a jejich nasledné
testovani pfimo na ramu kola, coz spolehlivé ovétilo manipulacni prostory i funkénost
s lahvi.
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Obr. 5-4 KoSiky

Pro optimdlni drzeni ldhve byla na mista urcend jako gripové zony aplikovana textura pro
lepsi drzeni. Textura je parametricky generovand pomoci Grasshopperu. Pivodné byla
gripova zona feSena jako hrana na povrchu bocnich ploch, ale tato varianta diky testovani
prototypt byla nahrazena texturovanou. Textura jde do ztracena od mist uchopu lahve.

Obr. 5-5 Textury gripové z6ny

5.2 Finalni varianta

Lahev a kosik s integrovanou krytkou jsou inovativnim feSenim hydrata¢niho systému pro
cyklistiku. Toto feSeni se snazi eliminovat co nejvice krokl pfi piti na kole, konkrétné
odklapéni prachové krytky na ldhvi a manipulaci s ventilem. Design respektuje vyrobni
technologii a je ji pfizpisoben ve své formé, pocita se tedy s tim, ze koSik bude vyrabén
vsttikovanim plastu v jednom kuse a nadoba bude vyfukovéna z plastu. Tyto predpoklady je
nutné znat, protoze nadoba s kosikem spolu tizce interaguji. Design lahve vychazi z jednoho
uzavien¢ho tvaru, ktery ma piisobit streamlined a elegantné, ten byl nasledné rozdélen do
funk¢nich ¢asti, do nichz byl postupné ptidavan detail a funk¢énost.
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Obr. 5-6  Finalni varianta 1

4

Obr. 5-7 Finalni varianta 2
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Lahev slouzi k pfevazeni tekutin a poskytnuti snadné hydratace béhem jizdy. Lahev je
optimalizovana pro pouziti jednou rukou, pfi¢emz byl minimalizovan pocet krokl pro
obsluhu. Systém lahve a koSiku nabizi inovativni pohled na upevnéni, kde je soucasti
kosiku i prachova krytka. To eliminuje krok jejiho sundavani oproti feSenim, ktera jsou
vidét v kapitole Designérska analyza. Na vicku, které se k nddobé ptipeviuje zavitem, je
ventil se silikonovou membranou, coz odstranuje dalsi krok pii manipulaci s lahvi. Nadoba
ma na sobé gripovou zénu, kterd jde do ztracena. Ta lahvi ptidava jak estetickou, tak

ergonomickou hodnotu.

Gripova zéna Vnéjsi zavit
Hrdlo \ /_

Néadoba \

Zapadka
/ Zajisténi lahve
/ Kosik
>

/7 Prachova krytka

Vi% Vlozka

prachové krytky

Zajisténi lahve

Vnitini zavit
Ventil

Obr. 6-1 Popis komponent
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6.1.1 Produkt pfi pouZziti

Obr. 6-2 Lahev v koSiku

Obr. 6-3 Lahev na stole
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6.2 Rozméroveé reseni

Rozméry byly znacné podiizeny objemu ldhve. Ten je 500 ml a byl takto zamysSlen od
zaCatku procesu designu. Rozmeéry tedy vznikly pfizpisobenim zékladniho tvaru
pozadovanému objemu. Dal$im z dilezitych rozmért je Sitka ventilu. Ta byla urCena

testovanim na fyzickych modelech.
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Obr. 6-4 Zakladni rozméry

V kosiku jsou dvé diry s rozteci 64 mm urcené pro jeho uchyceni na ram kola pomoci Sroubti
M35, skrze které je koSik pripevnén do navarek. Ty jsou umistény na ramu kola a jejich pfesna
pozice zavisi na typu ramu a vyrobci. Proto je jedna z dér rozSifena, aby kompenzovala
odchylky roztece navaiek na ramu Typické umisténi navaiek je na dolni ramové trubce

a sedlové trubce.
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Obr. 6-5 Pozice naramu

6.3 Vnitini mechanismy a komponenty

Obr. 6-6 Rez lahvi s kogikem

Mechanismus upindni lahve do koSiku funguje nésledovné. Lahev nasuneme do koSiku
hrdlem napted a zatlacime zadni ¢ast doli, ta diky flexibilit¢ materidlu zacvakne a je jiSténa
proti vypadnuti smérem nahoru. Vic¢i vypadnuti do stran je pak fixovdna prolisy v lahvi
a kosiku, které do sebe ptresné zapadnou. Diky tomu lahev v kosiku drzi pevné a nema
tendenci vypadavat.
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Obr. 6-7 Ukazka upinani

Zévit na hrdle vychazi z lichobéznikového zavitu, ktery je upraven tak, aby Iépe fungoval
v kontextu vyroby vstfikovanim, jeho stoupani je 7 mm, pfi¢emz toto vysoké stoupani je
vhodné pro snadnou obsluhu lahve.

Obr. 6-8 Zavit
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6.4 Materialové reseni

Lahev je vyrobena ze dvou typu plastu PP a PE. Vicko s ventilem a koSik jsou vyrobeny
z PP, ktery je vhodny pro kontakt s potravinami a je odolny vii¢i tnavé materialu. PP se da
béhem vyroby jakkoli barvit a Ize do néj pridavat riiznd aditiva, kterda mohou pozménit jeho
vlastnosti, a hlavné vzhled, potazmo design, Soucasti vicka je silikonova membrana. Nadoba
lahve je vyrobena z mékéeného PE, jenz je vhodny diky své flexibilité a nezadvadnosti pfi
kontaktu s potravinami. Flexibilita je Zzddané z divodu obsluhy ldhve, kdy se lahev pfi piti
macka. PE mtze byt transparentni nebo jakkoli obarveny, coz mize byt dilezité pro design.
Diky technologii vyroby vstiikovanim v pfipadé¢ PP material piejima texturu formy, tudiz
muze byt bud’ matny, nebo leskly, ptipadné cokoli mezi tim.

6.5 Technologie

Na vyrobu nadoby je vhodna technologie vstfikovanim s vyfukovanim, kdy je nejprve
vstiiknuta ¢ast se zavitem a polotovar nadoby, kterd je nasledné vyfouknuta. Tato vyrobni
technologie je vhodna zdiavodu nizké ceny, ldhev ma zaroven idealni tvar pro tuto
technologii a pfi vyfukovani se daji vytvofit potiebné prolisy pro zajisténi lahve.

Vicko, kosik a ventil se vsttikuji, tato technologie je vhodna, protoze u téchto dilti je potfeba
mit jasn¢ geometricky definované vSechny povrchy. Tato metoda navic neprodukuje témet
zadny odpad a veSkery materidl ve vyrobé se da recyklovat, coz plati pro ob&é zminéné
technologie.

6.6 Ergonomie

Lahev se uchopuje celou dlani a v misté uchopu je opatiena gripovou zonou. Jeji Sitka 56
mm je pro tuto aplikaci vhodna. Textura na gripové zoné jde do ztracena, coz znamena, Ze
pro malou ruku (5. percentil zeny) je textura vyraznéjsi a 1épe se drzi, zatimco u velké ruky
(95. percentil muze) je textura méné vyrazna, protoze neni tak potteba jako u ruky mensi.
Lahev je symetricka, a tudiz je vhodna pro pravéky i levaky. Primérni lokace kosiku na rdmu
kola jsou na horni strané¢ dolni rdmové trubky a na sedlové trubce. Ob¢ tyto pozice byly

testovany na 3D tist€éném modelu.
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Obr. 6-9 Pozice jezdce

Obr. 6-10 Uchop lahve



Na obrazku je znazornén (50 percentil) muZze v pozici, kde je jedna noha propnutd, diky
¢emuz je mozné na lahev v mirném predklonu dosdhnout. Tato pozice je stejna jako pfi
vytahovani konvenc¢nich lahvi, avSak v tomto ptipad¢ je gripova zona ldhve nize. To vSak
neni ergonomicky problém, nybrz spise otazka toho, kdyz je uzivatel zvykly na konkrétni
pozici lahve.
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Obr. 6-11 Ergonomie jezdce

Pfi piti je potieba lahev naklonit a bud’to ji zméacknout, nebo vytvofit podtlak sanim. S tsty
dochazi do styku ventil, ktery ma v nejSirsi ¢asti priumér 25 mm. Jeho Sitka byla ur¢ena podle
konkurencnich produktii a pomoci testli na prototypech. Ventil je soucasti vicka, které se da
pootocenim odsroubovat.
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Obr. 6-12 Jezdec pfi piti

Obr. 6-13 Otvirani lahve



6.7 BezpecCnost a hygiena

6.7.1 Bezpecnost

Kdyz cyklista s 1ahvi manipuluje béhem jizdy, hrozi riziko, Ze mu ldhev vypadne. Tomu
napomahd gripova zona, za kterou cyklista lahev drzi, ale pokud mu i pfesto vypadne, je
dilezité, aby nebyla nebezpecna jemu ani okoli. Toho je docileno mensim objemem 500 ml,
coz spliuje 1 bezpecnostni pozadavky profesionélnich zavodi, kde se 1dhve bézné odhazuji,
a dale tim, ze lahev na sob¢é nema Zadné ostré hrany a je z mékkého materidlu. Diky tomu,
ze lahev samotna tvoii jeden konzistentni objem, méla by béznym padiim sama o sobé
odolat.

Z hlediska zdravotni bezpecnosti je lahev vyrobena z materiald, které neobsahuji BPA a jsou
testovany na migraci Skodlivych latek do potravin.

6.7.2 Hygiena

Néadoba a vicko lahve se daji oddélit pro dopliiovani a ¢isténi ldhve. Hrdlo ma pramér 39
mm, coz je dostacujici pro Cisténi vnitinich prostor lahve.

Obr. 6-14 Vnitfni prostor lahve
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Plochy na koSiku, které se ptimo dotykaji l1dhve, by bylo obtizné umyvat. Bud’ by se kosik
musel Cistit na kole, nebo ho cely z kola sundat a umyt. To je nepraktické, a proto jsou
plochy dotykajici se ldhve na oddéleném dilu vlozky prachové krytky. Ta je v krytce pii
bézném pouzivani zajisténa a pro vyjmuti sta¢i zmacknout aretacni tlacitko na predni strané
vlozky. To interaguje s vnitinim mechanismem, ktery je soucasti dilu vlozky. A zapada do
drazky v dilu kosiku. To ji uvolni a je mozno ji umyt.

Obr. 6-15 Vyndavani vlozky prachové krytky

Obr. 6-16 Mechanismus upinani vlozky v prachové krytce
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6.8 Udrzitelnost

Pfi Castém pouzivani ldhve vznikaji v plastu nadoby Skrabance, které mohou negativné
ovlivnit hygienu, protoze se v ryhach mohou usazovat necistoty a potazmo bakterie, coz je
jeden z limitujicich faktorti Zivotnosti lahve. Dal§im problémem mohou byt praskliny
z divodu kifehnuti materidlu vlivem UV zifeni, cemuz se da predejit aditivy (UV
stabilizatory) v materidlu. Negativné¢ miiZze zivotnost ovliviiovat také typ népoje, ty, které
obsahuji cukry, jsou ztechnického hlediska styku s materidlem v potadku, ale mohou
podporovat mnozeni bakterii. Idealni je tedy ldhev pouzivat pouze s ¢istou vodou, piipadné
s iontovymi népoji ur¢enymi do cyklistickych lahvi.

Silikonovou membranu ve vicku lze vyjmout a vymeénit. Je to jedna z ¢asti, kterd se bud’
muze poskodit, nebo se stat neumytelnou po dlouhodobém pouzivani, prostd vymeéna
membrany zvySuje Zivotnost celé 1ahve, a proto by bylo idedlni nabizet zakaznikovi veskeré

dily lahve zvlast ke koupi, a zajistit tim opravitelnost produktu.
Pti aktivnim pouzivani 1ahve mtze byt jeji Zivotnost kolem 2 let. To vSak neplati o kosiku,
jehoz zivotnost je znatelné vyssi. Na konci zivotniho cyklu produktu se da recyklovat. Je

z polypropylenu a polyethylenu, recyklat se da vyuzit na vyrobky, kde nedochazi ke styku
s potravinami.

Veskeré grafické prvky lahve jsou bud’ soucasti formy, nebo jsou laserované, tudiz jsou

jednotlivé dily z jednoho materidlu, coz usnadiuje recyklaci.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné resSeni

Diky tomu, ze je ldhev vyrobena z dobie barvitelnych plasti, je volnost v barevnych
variantach velmi Sirokd, a to vcetné lesklého ¢i matného povrchu. Proto by mohl vyrobce
rozsifovat kolekci barevnych provedeni a poskytovat dily i jednotlivé v riznych barvach,
aby si uzivatel mohl lahev upravit dle svych pozadavki a vkusu.

7.1.1 Barevna varianta 1

Tato varianta vyuziva translucentni material, jeho povrch je matny a v pfipadé nadoby az
mirné texturovany, ¢ehoz je docileno povrchovou upravou formy, ato vytvaii efekt
mlécného skla. Jako akcentni prvek je na ldhvi oranzové vicko (RAL 2003). Tato zména

barvy rozbiji objem do vice ¢asti a diky ni lahev piisobi Zivéji.
\/

Obr. 7-1 Barevna varianta 1
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7.1.2 Barevna varianta 2

Castou barevnou variantou jsou ldhve v odstinech Sedi (RAL 9005, RAL 9006), kdy je
nadoba translucentni a vicko o néco tmavsi a neprisvitné. Kosik je rovnéz translucentni.
Tato varianta je vhodnad, protoZze nerusi vzhled kola nezavisle na jeho barve, a dé se tedy
barevné sladit s ¢cimkoli.

Obr. 7-2 Barevna varianta 2

7.1.3 Barevna varianta 3

Neprthledny plast nddoby ma své vyhody v tom, Ze 1épe odstini tekutinu uvnitf, lahev ¢asem
nezloutne a neni na ni tolik vidét zneciSténi oproti transparentni varianté. Lahev s vickem
maji tmavsi barvy, které ptisobi serioznéji. Nadoba je tmavé modra (RAL 5002) a vicko
tmav¢ oranzové (RAL 2004). Kosik je transparentni pro docileni zajimavého vzhledu, kdyz
je v ném lahev vlozena.
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Obr. 7-3 Barevna varianta 3

7.1.4 Barevna varianta 4

Neottela varianta vyuzivajici komplementarni barvy (RAL 4006, RAL 6018). Dily jsou
translucentni a lesklé, coz déla barevnou variantu jeste zajimavéjsi. Tato barevna
kombinace je i pfesto pouzivana jinymi vyrobci a je mozné v této barevné varianté najit
tieba dresy ¢i helmy, coz dava uZzivateli moznost si barvy sladit.
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Obr. 7-4 Barevna varianta 4

7.1.5 Barevna varianta 5

Tato varianta se sklada z tmavé a svétle fialové barvy (RAL 4005, RAL 4008) a kosiku,
ktery je transparentni. Podstatou této varianty je, ze zménou odstinu se d4 vytvorit Siroka
barevna kolekce, ktera plisobi jednotnym dojmem.
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Obr. 7-5 Barevna varianta 5

Obr. 7-6  DalSi barevné varianty 1



7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Logotyp

Logo je textové a vychazi z latinského slova nil, které ma vyznam c¢islovky nula, vyznam
slovy vyjadiuje jednoduchost a nulové rozptyleni pti pouziti lahve. Logo piisobi jednoduse
aje vhodné pro zvolenou technologii, kdy se bude béhem vyroby vypalovat laserem na
vstiikovany dil. Je konstruovano z pisma Arial v fezu Black. Barevné varianty loga jsou
zobrazeny nize a konkrétni volba zavisi na pouzitém pozadi. Nicméné na ldhvi je logo
laserované, diky cemuz ma matné zaSedlou barvu s texturou. Minimalni doporucena velikost

I NL B

Obr. 7-7 Loga

logaje 10 x 11 mm.

Obr. 7-8 Aplikace loga
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7.2.2 Znaceni

Na zadni rovné stran¢ je stupnice objemu v ml. Stupnice se zvétSuje se zvétSujicim se
objemem, coz zjednodusuje jeji pochopeni. Existuji dvé varianty vyroby bud’ muize byt
stupnice tvofena vyvysenym mistem v nddobé, které vznikne pti vyrob¢ jako soucast formy,
nebo muze byt laserovand podobné jako logo. Vyhodou umisténi stupnice na zadni strané
je, ze nerusi vzhled, pokud je lahev v kosiku.

Obr. 7-9 Aplikace stupnice
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Produkt by ve svém primarnim pouziti béhem jizdy nemél byt ruSivy a ¢lovek by ho mél
vnimat jen hmatem. Lahev mé na omak jemnou texturu materialu, je mékka a zaroven je na
ni Sestihranny vzor, ktery ¢lovék pii drzeni citi, coz podporuje jistotu tuchopu. Lahev by pfi
spravné udrzbé méla plsobit Cisté az steriln€ a byt bez zapachu. Vizual 1dhve je dilezity,
kdyz se uzivatel na kole zastavi a na ldhev pohlizi. Jeji barvy mohou souznit s rAmem kola,
pfipadné s dresem jezdce, nebo mohou dodéavat neottely barevny akcent. Minimalni grafické
prvky ldhve nepiisobi rusive, ale pii bliz§im ohledani reprezentuji vyrobek. Zakaznik nema
nutn¢ vztah k produktu jako takovému, ale k systému upinéani, ke znacce a k Sirokému
vybéru komponentt lahve a koSiku.

8.2 Socialni funkce

Material zvoleny pro lahev mize byt subjektivné bran jak pozitivné, tak negativné. I ptesto,
ze je plast pro tuto aplikaci vhodny a materidly PP a PE jsou recyklovatelné a neskon¢i na
skladce, v o€ich verfejnosti mohou byt brany jako negativum. Na trhu existuji kovové bidony,
které se stavaji popularnéjSimi. Je tedy velkou otazkou ekologie, i kdyZ je ldhev pomérné
ekologicka, s dlouhou Zivotnosti a skvélou recyklovatelnosti.

Pozitivné plisobi moZnost nakoupeni nahradnich dila a jejich unifikace, coz znamena, ze
uzivatel muze pouzivat jednu lahev na vicero kolech, ptipadné¢ mtze byt ptislusSenstvi riizné
sdileno skupinou uZivateli. Re$eni je v porovnani s konkurenci kompaktni a vyzaduje
minimalni prostor pro vytaZeni, proto je vhodné i pro atypické ramy elektrokol a horskych
kol.

Lahev plsobi prémiovéjsim dojmem, ale je konstruovéana tak, aby byla vyroba levna,
primarn¢ diky dilim, které nepotiebuji montaz, a volbé¢ materidlu a technologii. Proto je
lahev 1 dostupna a uzivatel se nezdréha koupit v budoucnu produkt znovu, at’ uz s cilem
opravit produkt ¢i vymeénit barevnou variantu.
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8.3 Ekonomicka funkce

Od zacatku procesu designu byla cena kritickym faktorem néavrhu a diky pouzitému
materidlu a technologiim je cena celé¢ho feSeni pfivétiva, od 600 do 900 K¢&. Podstatnou
pridanou hodnotou je, Ze se k lahvi daji dokupovat komponenty zv1ast’, a investice do ldhve
je tedy pro zakaznika opodstatnitelnd, pokud vi, ze ldhev mize snadno opravit ¢i rozsifit
o dalsi kosik.

Cena vyrobku se odviji znacné od nakladii, prvotni investice do forem se pohybuji
v milionech korun, ale vyhodou je, Ze pfidavani barevnych variant do kolekce lahvi
prakticky nestoji nic. D4 se tedy udélat naptiklad sezonni kolekce novych barevnych variant,
které zvednou poptavku.

8.4 Marketingova analyza

Pro spravné zaclenéni produktu na trh je dilezitd marketingova analyza SWOT, ta poméha
marketérim spravné propagovat produkt zdkaznikovi a vyhybat se nevhodnym piipadim
aplikace produktu.

Silné stranky Slabé stranky

Privétiva cena - Vnimani materialu

Snadné pouziti - Nutnost udrzby

Inovativni hygienické reseni - Konecna zivotnost produktu
Barevné variace - Omezena kompatibilita
Udrzitelnost a opravitelnost - Objemova omezeni

Hrozby

Silna konkurence
Kolisani cen materiall

Konzervatismus uzivatell

Obr. 8-1 SWAT analyza
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9 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrh cyklistické lahve véetné kosiku. vedlej$im cilem tedy
bylo redefinovat interakci mezi jezdcem a vybavenim s dlirazem na zvySeni hygieny,
ergonomie a plynulosti pouzivani béhem jizdy. Na zdkladé¢ provedené designérské
a technické analyzy soucasného trhu byl identifikovan nedostatek stavajicich feSeni, kterym
je neprakti¢nost krytek ventila.

Navrzené feSeni tyto nedostatky zlepSuje integraci ochranného krytky ptimo do téla kosiku,
¢imz uzivateli umoziuje intuitivni pfistup k 14hvi potazmo hydrataci bez nutnosti zastaveni
¢i ptehnané manipulace v ndro¢ném terénu. Vysledny produkt, pojmenovany NIL, v sob&
kombinuje zajimavé tvarovani a dobrou ergonomii podpoienou parametricky generovanou
texturou gripovych zén. Prototypovani pomoci 3D tisku potvrdilo spravnost zvolené
ergonomie a spolehlivost mechanismu upinani, ktery je vhodny i pro prostorové omezené
ramy modernich kol.

Ptinos prace spociva v prezentaci uceleného systému, ktery je diky své konstrukéni
jednoduchosti a volb¢ materiadld (PP, PE) pfipraven pro masovou produkci metodami
vstiikovani  a vstfikovanim s vyfukovanim.  Design  ldhve tak  pfedstavuje
konkurenceschopnou alternativu na poli sportovniho vybaveni, kterd efektivné spojuje
uzivatelsky komfort, zdravotni nezdvadnost a udrzitelny pfistup diky snadné vymeénitelnosti
jednotlivych komponentd. Prace tak nabizi funkcéni platformu pro dalSi rozvoj v oblasti
cyklistického piislusenstvi.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU

A VELICIN

11.1 Zkratky

PP

PE
LDPE
HDPE
TPE
OCLV
BPA
CO2
RAL
3D

uv
UCI

11.2 VeliCiny

ml

mm

g
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Polypropylen

Polyethylene

Low-Density Polyethylene
High-density polyethylene
Termoplasticky elastomer
Optimum Compaction Low Void
Bisphenol A

Carbon dioxide
Reichs-Ausschuss fiir Lieferbedingungen und Giitesicherung
Trojrozmérny

Koruna ¢eska

Ultra violet

Union Cycliste Internationale

Mililitr
Milimetr

Gram
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15 ZMENSENY SUMARIZACNI POSTER

Design cyklistické lahve se zaméfuje primarné na snadné a intuitivni pouziti
s dirazem na technologii vyroby a dostupnou cenu. Vysledny produkt disponuje
kosikem s integrovanou prachovou krytkou, kterd chrani ventil pred znecisténim,
aniz by uzivatele zdrzovala dal3im krokem pfi manipulaci. Lahev o objemu

500 ml ma ergonomicky tvar vhodny pro obé ruce. Je vsak navrzena tak, aby

ji bylo mozné pohodIné obsluhovat pouze jednou rukou. Ventil je se silikonovou
membranou a samotnd konstrukce je vyrobena z kombinace polypropylenu

a polyethylenu. Tyto materialy jsou vhodné pro styk s potravinami a diky moznosti
barveni nabizeji Siroky potencial pro marketing a tvorbu dal3ich variant produktu.

Gripova z6na /—
Hrdlo Zépadka
/ Zajisténi lahve

Nédoba
\ / Kosik
-

Vnggsi zavit

[ Prachovs krytka

Zajisténi 1shve

Vinitin zavit
prachové krytky
Ventil h

Design cyklistické lahve / Bakalafska prace B
Autor: Jan Kolafik / Vedouci: akad. soch. Josef Sladek, ArtD./ VUT / FSI/ UK/ OPD / 2025/26

VYSOKE UEENI - odbor
I ECHNICKE Ustay i prémyslového
MRS INZENYRSTVT KONSTRUOVAM designu
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16 FOTOGRAFIE MODELU
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