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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyvéa navrhem designu interiérové stojaci lampy. Hlavnim cilem
bylo vytvofit svitidlo vhodné jak do béznych obyvacich pokoji, tak i do odpocinkovych zén
komer¢nich prostorti, jako jsou recepce a vestibuly. Navrh reaguje na presycenost
soucasného trhu a na zéklad¢ provedené analyzy pfinasi inovativni a interaktivni feSeni.
Vyslednym produktem je stojaci lampa vyrobena z odolnych materiald, kterda kombinuje
dlouhou zivotnost s origindlnim estetickym zpracovanim.

KLICOVA SLOVA

interiérové svétlo, stojaci lampa, stojaci svitidlo, ambientni svétlo

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the product design of an interior floor lamp. The main
objective was to create a lighting fixture suitable for both standard living rooms and
relaxation zones in commercial spaces, such as reception areas and lobbies. The design
responds to the oversaturation of the current market and, based on the conducted analysis,
delivers an innovative and interactive solution. The resulting product is a floor lamp made
of durable materials, which combines a long lifespan with an original aesthetic design.

KEYWORDS

interior light, floor lamp, floor luminaire, ambient light
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1 UVOD

Umélé svétlo v interiéru hralo odjakziva dilezitou roli v kazdodennim zivoté ¢loveka. Jiz
pred vznikem elektfiny si lidé museli v domdacnostech svitit. Tehdy se pouzivali napf.
petrolejové lampy ¢i svicky. Dnes uz mame mnoho zptisobu, jak zajistit svétlo v uzavieném
prostoru. Objev elektiiny nam piinesl spoustu novych produktii a s nimi ptiSly 1 interiérové
lampy. Vznikaly postupem casu nové zdroje svétla, od klasickych Zarovek az dnes po
nejcastéjsi LED zdroje. V soucasné dobé¢ u svitidel nejde pouze o zakladni funkci sviceni,
ale 1 o dalsi aspekty svétla, jako tieba vyuzivani raznych teplot svétla, vlivy svétla na
psychické zdravi atd.

V bakalatské praci jsem se zaméfil konkrétn€ na stojaci lampy v interiéru a jejich funkce.
I kdyZ je na trhu nespocet vyrobkt, u svitidla uz nezélezi jen na tom, Ze produkuje svétlo,
ale 1 na jednotlivych malickostech které ji vyzdvihuji a zvySuji hodnotu, kterou dokaze
uzivateli poskytnout. Bézn¢ se nejcastéji setkdvame s konvencnimi jednoduchymi lampami,
které nijak nevynikaji, nejde s nimi manipulovat a splyvaji se zbytkem trhu. Taktéz velmi

casto zaostavaji v technologiich a inovacich, které soucasnost nabizi.

Cilem této prace je tedy navrhnout stojaci lampu, ktera se bude vyhybat béznému stylu
svitidel. Vysledny navrh lampy by mél poskytovat néco vice z hlediska funkce, a nabidnout
uzivateli vétsi moznosti ptizptisobeni. Mélo by se tedy jednat o néco, co nebude pouze jako
esteticky prvek, ale funkéni celek. V. mém navrhu se zaméiuji na vytvoreni svitidla uré¢eného
primarné do obytnych prostor a odpoc¢inkovych zén komerénich prostorti, kde bude plnit roli
jak praktického zdroje svétla, tak atraktivniho doplnku.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

V designerské analyze se zabyvam vybranymi ¢eskymi i zahrani¢nimi produkty. Analyza je
zamétfena na vzhled produktu, materidlové zpracovani a celkovy dojem, kterym ptlisobi.
Orientoval jsem se pfedevs§im na interiérové svitidla, jakéhokoliv druhu, jelikoZ design mezi
nimi se d4 snadno piejmout na jiny druh svitidla. Casto lze také pozorovat, Ze jednotlivé
navrhy tvoii ucelené kolekce, které zahrnuji riizné typy svitidel tvarové sjednocené.

2.1.1 Lodes Hover

Stojaci lampa Hover znacky Lodes byla navrzena japonskym designerskym studiem YOY
v roce 2022. M4 taktéz variantu stolni. Zpocatku ptisobi jako obycejna lampa, ale po chvilce
si mizeme vSimnout jeji vzdusnosti a lehkosti konstrukce.[1]

Konstrukcee je vytvotena z kovu a stinidlo z papiru, které je osazené zdrojem LED s teplotou
chromati¢nosti 2700 K a svételnym tokem 1000 Im. Vysoka je 149,2 cm a md hmotnost
3,86 kg.[1]

Cely design lampy je iluze vznaSejiciho se stinidla, jenZ je dosazeno pomoci konstrukce
hlavniho stojanu, ktery nenese stinidlo lampy, ale pouze napajeci kabel a stmivatelny
dotykovy spinag. Stinidlo je tak zajisténo pomoci tenkého kabelu a nap4ji i LED.[1]

Obr. 2-1 Stojaci lampa a stolni lampa Lodes Hover[1]
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2.1.2 Flos Bibliotheque Nationale

Stojaci lampa Bibliotheque Nationale od Firmy Flos, byla navrZena francouzskym
designerem Philippe Starckem v roce 2013. Je to lampa, ktera je robustné;j$i a nabyva vice
funkci nez u obycejnych lamp.[2]

Cela konstrukce vazi 10,87 kg. Vyuziva halogenni Zarovku, kterd je obklopena vnitfnim
polykarbonovym difuzorem a wvné&jSim textilovym difuzorem. Zbytek je vytvoreny
z chromovaného litého zinku, pozinkované oceli a nerezu.[2]

Slouzi k osvétleni obyvaciho prostoru a navic i jako stylovy odkladaci prostor, kam si ¢lovek
muze odlozit kazdodenni pfedméty, knihy, a i elektrické zafizeni, které si miize pfimo nabit
vyuzitim USB zasuvky poloZené na podstavci.[2]
Styl a vzhled této lampy se hodi zejména do obytnych prostorli nebo kancelati. Jemné
ambientni svétlo, které vychazi ze stinidla, spole¢né s polickami na predméty vytvari
prakticky a uzite¢ny produkt do kazdého prostoru.

Obr. 2-2 Stojaci lampa Flos Bibliotheque Nationale[2]

15



2.1.3 Leucos Stacking C TR

Stojici lampa Stacking C TR od firmy Leucos byla navrzena studiem Rockwell Group v roce
2007.[3]

Jde o designoveé Cistou lampu vytvorenou z nékolika naskladanych foukanych skel. Stoji na
kovovém podstavci s halogenni Zarovkou a stmivatelnym spinac¢em. Primér sklenénych
valct je 23 cm a celkova vyska dosahuje 163 cm. Kviili foukanému sklu a jejimu kovovému
podstavci vazi az 33,3 kg.[3]

Diky riiznym barvam skla vytvafi pé¢kné ambientni svétlo do prostoru. Jeji jednoduchost
ve tvaru, ale sofistikovanost v materialu, vytvari také pékny dopln¢k do prostoru
1 ve vypnutém stavu.

Obr. 2-3 Stojici lampa Leucos Stacking C TR[3]
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2.1.4 Tom Dixon Press Table Light

Stolni lampa Press od firmy Tom Dixon byla vytvotena britskym londynskym Kings Cross
studiem v roce 2022.[4]

Celé konstrukce vazi ptes 2,8 kg a je osazena LED zdrojem uchycenym ve vrchnim kovovém
krytu. Kryt je usazen v ¢irém sklu, které ho po obvodu obklopuje. Funguje tedy pak jako
stinidlo tak i podstavec celé lampy.[4]

Vyuziva lom svétla a hru se stiny, kterd je dosazena vyuzitim robustniho ¢irého skla. Kviili
tomu je to vice estetickd zalezitost a pasuje do odpocinkovych prostorii namisto pracovnich,

kde by mohla ptisobit rusive.

Obr. 2-4 Stolni lampa Tom Dixon Press Table Light[4]
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2.1.5 Bomma pebbles podlahové svitidlo velké

Velké podlahové svitidlo Pebbles od firmy Bomma bylo navrzeno ¢eskym designerem
Borisem Klimkem. Vychazi z celkové kolekce svitidel Pebbles, kterd pfipomina barevné
koralky. Prodava se v mnoha konfiguracich a barvach.[5]

Svitidlo vyuziva 4 kusy masivnich barevnych foukanych ktist'alt, které jsou nasazeny na
LED modulu o tvaru valce. Ten pekné prosvécuje jednotlivé elementy a zvyraznuje tak jejich
odli$nosti v barevném zpracovani. Celou véhu konstrukce podpird kovovy podstavec.

Svitidlo je vysoké 135 cm, ale diky pouzitém materidlu vazi az 28 kg.[5]

Tento produkt vy¢niva v trhu 1 pfesto, jak jednoduchy se mize clovéku zdat. Jeji pouzité

materidly a celkové zpracovani je to, ¢im tato lampa konkuruje s ostatnimi.

Obr. 2-5 Podlahové svitidlo velké Bomma Pebbles[5]
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2.1.6 De Majo Babol R

Stojaci lampa Babol R od firmy De Majo byla navrZena italskym designérem Nicola
Grandessem. Lampa je soucasti kolekce Babol, ktera pfipomind tvar bublinek.[6]

Je postavena na Cisté bilé lakovaném kovovém stojanu, ktery je nahote osazeny 12 mléénymi
sklenénymi koulemi. V kaZzdé z nich jsou uloZeny samostatné halogenni nebo LED Zarovky
a vytvari tak 12 modult. Celkova konstrukce je vysoka 178,5 cm a ma pramér svitidla 45 cm.
Jeji hmotnost je 19,2 kg. [6]

Slouzi diky svému hravému vzhledu jako zajimavy dekorativni objekt, ktery dodava
prostoru moderni nadech a hravost.

Obr. 2-6 Stojaci lampa De Majo Babol R[6]
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2.1.7 Fabbian Stick F23

Stojaci lampa Stick F23 od firmy Fabbian byla navrZena francouzskou designerkou Matali
Crasset. Vychazi z kolekce svitidel Stick F23.[7]

Je tvotena valcovym difuzorem ze dieva liliovniku a je slozena pomoci n¢kolika ohnutych
lamel, které obklopuji Zarovku usazenou na stojanu. Tyto lamely maji 1 rozeviengjsi
variantu, kde tvar stinidla je dany pod uhlem, jako bézna stinidla ¢i difuzory. Vyska celé
konstrukce je 160 cm. Varianta s zarovkou vazi 7,93 kg a s LED zdrojem 8,93 kg.[7]

Diky pouziti dievénych lamel spole¢né s zarovkou, vytvafi tato lampa piijemné prostiedi
pro uzivatele a zaroven dokdze zpestfit okoli svymi svétly a stiny vrzené lamelovym

stinidlem.

p———

Obr. 2-7 Stojaci lampa Fabbian Stick F23[7]
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2.1.8 Brokis Mona Medium FLOOR

Stojaci lampa Mona Medium Floor od firmy Brokis je navrzena ¢eskou designérkou Lucii
Koldovou, ktera wvytvofila celou kolekci Mona. Svitidlo je zalozeno na konceptu
pronikajicich forem. Piisobi nevSedn¢, protoze stinidlo je naruseno spole¢né¢ konstrukei
1 LED modulem lampy, které skrz ni pronika.[§8]

Tato lampa kombinuje foukané sklo s kovovymi prvky. Jsou zde pouZity unikatni Brokis
konektory, jenz usnadiiuji udrzbu a posouvaji uroven designu konstrukce. Dominantnim
prvkem je prihledné sklenéné stinidlo, kterym pronikd LED modul. Celkova vyska svitidla
je 143 cm a vazi 10 kg.[8]

Design celkové konstrukce lampy plsobi velmi moderné. Pouziti transparentniho stinidla
pro LED modul vytvéii novy pohled na zdanlivé bézny tvar svitidla.

Obr. 2-8 Stojaci lampa Brokis Mona Medium Floor[8]
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2.1.9 Occhio Sento terra Floor luminaire

Stojaci lampa Sento terra Floor luminaire od firmy Occhio vychazi z kolekce Sento. Je to
moderni ¢ista lampa s inteligentnimi funkcemi.[9]

T¢lo konstrukce je vyrobeno z hliniku a oceli. Misto klasického stinidla vyuziva specidlni
sklenénou ¢ocku, ktera funguje jako lupa a vytvaii tak jiny tvar svétla nez napt. obycejné
rovné sklo. Hlavy svitidla jsou oto¢na a je mozno je natacet pomoci ruky tak, aby svitila na
preferovany objekt ¢i prostor. Ovlada se bezdotykové pomoci gesta ruky nebo vyuzitim
chytré aplikace v mobilnim zatizeni.[9]

Je vysoké 180 cm a ma hmotnost 13,6 kg. Je osazena 2 LED zdroji v kazdé hlavé svitidla.[9]

Obr. 2-9 Stojaci lampa Occhio Sento terra Floor luminaire[9]
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2.1.10 Luceplan Levante Floor

Stojaci lampa Levante Floor od firmy Luceplan byla navrzena italsky designérem Marcem
Spattim v roce 2024. Vychazi z kolekce Levante, kterd vynika svou lehkosti, vzduSnosti
a vytvari tak pocit vznasejiciho se organismu. [10]

Konstrukce lampy je tvorena tfemi Stihlymi ocelovymi tyCemi, které se ve spodni casti
rozptyluji a vytvareji stabilni zakladnu. Nahote je stfed lampy, ktery je osazen LED zdrojem,
na kterém toto jsou magneticky uchyceny tii jemné difuzory, jejichz tvar pfipomind tvar
japonskych v¢&jirt. Difuzory jsou vyrobeny z PET materidlu, ktery svym vzhledem je
podobny ryzovému papiru. Celkova vyska svitidla dosahuje 180 cm a diky jeho
jednoduchosti a pouzitych materialt vazi pouhych 5,5 kg.[10]

Design i1 konstrukce této lampy jsou zdmérné jednoduché a diky tomu se stfed lampy stava
hlavnim bodem pozornosti divdka, ve kterém se nachazi tii jemné difuzory.

Obr. 2-10 Stojaci lampa Luceplan Levante Floor[10]
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2.2 Technicka analyza

V této Casti se zaméiim na technické prvky interiérovych svitidel a jejich celkové
zpracovani. Taktéz jaké dulezité faktory musi brat vyrobce v uvahu, aby vyhovél potiebam

zékaznika. Na zavér jsou zde probrany i soucasné trendy v oblasti interiérového osvétleni.

2.2.1 Schéma obecné stojaci lampy

Stojaci lampy nejcastéji zaujimaji tohle schéma na obr. 2-11, kdy nekteré ¢asti mohou byt
vynechany nebo pridany. Napiiklad se mizeme Casto setkat se stmivacem svétla na spinaci,
stinidlo mlze byt spole¢né s difuzorem atd.

Zdroj svétla

Stinidlo /" Objimka

\ Stojan

Podstavec

Napajeci kabel /

(=,

Spinacé

Obr. 2-11 Schéma obecné stojaci lampy
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2.2.2 Svétlo

Svétlo je elektromagnetické zafeni, které je schopno prostfednictvim zrakového organu
vybudit zrakovy vjem. Zateni lze charakterizovat frekvenci nebo vinovou délkou. VInové
délky viditelného zateni se nachazeji v rozmezi A = 380 + 780 nm. Viditelné zafeni je ¢ast
optického zaifeni, které v kratSich vinovych délkdch navazuje na ultrafialové zafeni a na
stran¢ delSich vinovych délek ptechazi v infracervené zateni.[11, s. 12]
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Obr. 2-12 Spektrum elektromagnetickych vin(upraveno)[12]

Svételny tok

»Zakladni jednotkou svételného toku je lumen (Im). Tento idaj urcuje, jak siln¢ nam dané
svitidlo bude svitit.“[13]

Intenzita osvétleni

,Jednotkou intenzity osvétleni je lux (Ix). Vyjadiuje, kolik lument svételného toku dopada
na 1 metr Ctverecni, tedy lux = Im/m? Intenzita osvétleni je zavisld 1 na vzdalenosti
svételného zdroje ¢ili ¢im je zdroj svétla dale od objektu, tim méné luxd ho bude
osvétlovat.“[13]
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Obr. 2-13 Zavislost intenzity osvétleni na vzdalenosti od zdroje[14]

Teplota chromati¢nosti

,Barevna teplota chromati¢nosti je vyjadiena fyzikalni jednotkou Kelvin. Teplota barvy
odstin svétla teplejsi (vice do zluta, blize k Cervené barveé) a naopak ¢im je hodnota
chromati¢nosti vyssi tim je svétlo chladnéjsi (blize k modré barve).“[15]

Barva venkovniho denniho svétla se pohybuje v rozmezi 5000-5500 K. Do prostor, které
pouzivate primarné pro praci, at’ uz je to v kancelafi nebo doma, se doporucuje barva svétla
studena bila 5500-7000 K. Naopak, kde chceme odpocivat, se doporucuje pouzit barvu
teplejsi, tedy tepla bila 2200-3000 K. Barva ma pfi této teploté podobu vychodu nebo zédpadu
slunce.[15]

Obr. 2-14 Rozsah teploty chromati¢nosti 800-12 000 K
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2.2.3 Umélé svetelné zdroje

Zarovky

»Mezi vyhody zarovek patii jejich jednoducha konstrukce, malé rozméry a hmotnost,
jednoduché napéjeni, nizkd cena, okamzity start, stabilni sviceni béhem celé zivotnosti,
spojité spektrum, index podani barev Ra = 100, Siroka Skala ptikonti a napéti, nezavislost na
teploté okoli a fakt, Ze neobsahuji latky, které by enormné zatéZovaly zivotni prostiedi.
Nevyhody zarovek spoc¢ivaji v malé zivotnosti, malém mérném vykonu a vyrazné zavislosti
parametrii na stabilit€¢ napdjeni. Zména napéti o 1 % vyvola zménu mérného vykonu
03,6 %.“[11, s. 57]

,Odporovym vldknem zarovky, vyrobenym z wolframu, prochézi elektricky proud, vznikaji
ztraty a elektricka energie se nejprve meéni na teplo — vlakno se zahtiva. Vldkno zahtaté na
vysokou teplotu se stdva zdrojem zateni. Z principu Zarovek vyplyva, ze az 95 % dodané
elektrické energie se méni na teplo (odvadéné zafenim v infraervené oblasti spektra,
kondukei a konvekei) a jen zbylych 5 % se méni na svételné zafeni. Ackoli jsou Zarovky
znacné nehospodarné, jsou vsak stale oblibené a maji uplatnéni hlavné tam, kde se sviti
kratce.“[11, s. 57-58]

Obr. 2-15 Klasicka ¢ira zarovka E27[16]
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Halogenové zarovky

,Princip funkce halogenovych zarovek je podobny principu obycejnych zarovek.
VylepSenim je napli s ptimési halovych prvkl ve vnitinim prostfedi baiiky (J, Br, Xe).
V obycejné Zarovce se postupné ze zahfatého vldkna odpaiuje wolfram a usazuje se na
vnitinim povrchu banky. Baiika je cernd a propousti méné svétla. Kdyz se na nékterém misté
vypaii wolfram nad kritickou hranici, pfili§ tenké vldkno se pfepali. Vypatovani wolframu
pomahé zabranovat tlak ndpln¢ plniciho plynu. Delsi Zivot je dén 1 halogenovym cyklem
probihajicim v zarovce: vypateny wolfram se slucuje s halogeny pfi nizsi teploté (u banky),
sloucenina se vlivem tepelného pole vraci na vldkno, kde se vlivem teploty vldkna rozklada.
Wolfram se na vlaknu usazuje a halogen se vraci k povrchu baiiky a cyklus se opakuje.“[11,
s. 58]

Obr. 2-16 Halogenova zarovka GUS5,3[17]

LED

»Zkratka LED je tvofena tfemi pismeny: Light Emitting Diode, coz znamena dioda
vyzafujici svétlo, resp. svitivd dioda. Pivodné se LED neboli svitivé diody pouzivaly jako
optické LED kontrolky v pfistrojich nebo elektronickych obvodech a existovaly pouze
v Cervené, zelené a zluté barve. Mezitim se ale objevily 1 modré a bilé LED. Svitivost LED
se navic zvysila natolik, ze LED funguji jako efektivni svitidla naptiklad v LED reflektorech
nebo kapesnich svitidlech. Proto se s LED potkdvame tplné v§ude. Diky dlouhé Zivotnosti,
malé velikosti a rozmanitosti tvard a barevnych spekter nahradila LED svitidla za pomé&rné
kratkou dobu Zarovky, halogenové a sporné zafivky. Bilé LED svétlo vznika aditivnim
sklddanim barev Cervené, zelené a modré nebo pomoci luminiscence, jenz vyuziva modrou
svitivou diodu s fosforovou vrstvou, kterd preménou Casti energie na zluté svétlo vytvari

vysledny bily vjem pro lidské oko.“[18]
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Obr. 2-17 LED &ipy[19]

OLED

OLED je technologie polovodi¢ového osvétleni, kterd ma oproti tradicnim moznostem
mnoho vyhod. Jedna se o prémiovy svételny zdroj, ktery je elegantni, funkéni a snadno se
pouziva.[20]

Poskytuje mékke, a pfitom jasné plno spektralni osvétleni, jehoz vysledkem je umélé svétlo
pfipominajici denni svétlo. Vyzatuje svétlo rovnomérné z celé plochy povrchu, nikoli pouze
z jednoho nebo nékolika bodu. Je ultratenky, flexibilni, nevydava teplo a je bezpecny pro
neosliiuje uzivatele a oproti béznym LED dioddm obsahuje bezpecnéjsi, delsi vinové délky
modrého svétla. Diky tomu je atraktivni volbou pro pracovni osvétleni.[20]

Je to zdroj, ktery se v budoucnosti miZze dostat do popfedi interiérovych svitidel, ale
momentalné tomu tak neni. Vyuzivd se hlavné v dopravnim pramyslu a u elektrickych
displeja. Kvili vysoké cené, omezenosti prodavajicich se tvaru OLED paneld v porovnani
s LED a jeho mensSimu vykonu se tato varianta béZnym zakaznikim jen tak nevyplati.

Obr. 2-18 OLEDWorks Brite 3 OLED svételny panel[21]
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2.2.4 Ovladaci prvky

Vypinace

Zatizeni, které zapind a vypina svétla. VétSina vypinact jsou packy a mechanicka zatizeni,
ktera oteviraji a zaviraji elektrické kontakty v napajecim obvodu pfimo napdjejicim svétla.
Pro kazdou skupinu nebo zénu svétel, kterd ma byt ovladana spolecné, je vyZadovan jeden
vypinac.[22]

Stmivace

»Stmivac je zafizeni, které umoziuje nastavit jas svétla. Tradini spinace pouze zapinaji
nebo vypinaji svételné zdroje. Na druhou stranu stmivace poskytuji jemné ovladani intenzity
svétla. Vytvareji pfizplsobitelné osvétleni pro riizné nalady a prostredi.“[23]

J 24

., Takova zafizeni jsou Siroce pouzivana v domacnostech, kancelafich a vefejnych prostorach.
Stmivace zlepSuji atmosféru, snizuji spotiebu energie a prodluzuji Zivotnost nékterych typt
zarovek.“ Nejcastéji jsou dnes pouzivané oto¢né, dotykové a chytré stmivace, které lze
ovladat na dalku naptiklad pomoci mobilni aplikace.[23]

Obr. 2-19 Bezdratovy stmivac i vypina¢ IKEA RODRET[24]
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RGB LED ovladace

Ovladac¢ osvétleni, ktery umoziuje dalkové ovladat intenzitu jasu, nastaveni barev,
barevnych pfechodi a jejich rychlost u RGB LED péskli a moduld.[25]

| " o

Obr. 2-20 Bezdratovy dotykovy RGB LED ovladac[25]

2.2.5 Materialy

V dnesni dobé¢ je na trhu velmi velky vybér materiald a neustale se vyviji nové. Pti pouziti
nesmime zapomenou, ze pii navrhovani si nevystacime jen s estetickymi a uZivatelskymi
naroky, ale potfebujeme zahrnout i technologické pozadavky svitidla a zpracovani materialu.
Z §iroké nabidky materiali na svété jsem tedy vyzdvihl ty, které se nejcastéji objevuji

u interiérovych svétel.

Hlinik

Je ziskdvany z bauxitové rudy. Vyznacuje se vyhodnym pomérem pevnosti k hmotnosti,
vynikajici odolnosti proti korozi a piiznivou pofizovaci cenou. Z fyzikalniho hlediska se
jedna o nemagneticky kov s teplotou tani 660 °C, jehoz povrch Ize snadno zuslechtovat,

napiiklad lesténim do vysokého lesku. Vyznamnym aspektem z pohledu soucasnych trendti

a udrzitelnosti je rovnéz jeho bezproblémova recyklovatelnost.[26]
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M3 Siroké moznosti zpracovani, diky kterym se snadno adaptuje na pozadavky kusové,
sériové i masové produkce. Material vynika dobrou obrobitelnosti a mezi nej¢astéjsi metody
jeho formovéni patii vytlaovani (extruze), rdzové protlacovani, obrabéni a nejriizné;si
techniky odlévani.[26]

Obr. 2-21 HIinik[27]

Nerezova ocel

Material, ktery sice sdili vysokou hmotnost a excelentni houzevnatost s béznou oceli, ale na
rozdil od ni se vyznacuje plnou odolnosti proti korozi. Tento kov Ize snadno vylestit do
vysokého lesku. DalSi vyhody patii schopnost odoldavat vysokym teplotdm a snadnd
recyklovatelnost. Je vhodna jak pro kusovou, tak pro masovou vyrobu. Lze ji skladat,
ohybat, kovat, valcovat i hluboce tdhnout. Vzhledem k vysoké tvrdosti materidlu je rovnéz

obtizngjsi jeho tvareni za studena.[26]

Obr. 2-22 Trubky z nerezové oceli[28]
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Dubové drevo

Jedna se o tvrdou dievinu, kterd mé vynikajici pevnost, tvrdost a rovnéz dobrou piirozenou
odolnost vii¢i vodé. Lze ji snadno povrchové upravovat a vyznacuje se bohatou a rovnou
kresbou. Mezi jeho nevyhody naopak patii hrubsi textura. Material lze zpracovavat béznymi
truhlafskymi postupy, snadno se kraji na dyhy, dobfe se do n&j feze a je vynikajici pro
ohybani v pate. Z ekologického hlediska ¢eli téZzba dubu vyzvam v podobé¢ historického

ubytku porostl.[26]

Bukové dievo

Je ekonomicky dostupnd dievina stfedni hustoty, kterd ma vynikajici pevnost a hustou,
konzistentné rovnou kresbu. Lze ji vyborn€ povrchové upravovat a vyznacuje se dobrou
opracovatelnosti a celkovou vSestrannosti. Mezi jeho nevyhody naopak patifi nachylnost
k borceni €i praskani pfi nespravném suseni, riziko Stipani pii zatloukani hiebikii. Material
lze snadno soustruzit, fezat ¢i hoblovat a je naprosto vynikajici pro ohybani v pafe.
Z hlediska udrzitelnosti nepiedstavuje problém.[26]

Orechové drevo

Je tvrda a odolna dievina stiedni hustoty, kterd ma vynikajici estetické vlastnosti diky své
pfirozené zvinéné kresbé a variabilité zbarveni. Lze ji velmi dobfe povrchové upravovat
a vyznacuje se skvélou opracovatelnosti. Mezi jeho nevyhody naopak patfi relativné vysoka

pofizovaci cena a to, Ze je hlife dostupny.[26]

Materidl 1ze zpracovavat mnoha zptsoby, velmi Casto se krdji na dyhy, z nichz vznika cenéna
kofenice s kresbou vSemi sméry, a je vynikajici pro ohybani v pate. Z hlediska udrzitelnosti

celi ur¢itym vyzvam klimatickych zmén, coz vede k omezené dostupnosti materialu. [26]

Jasanové drevo

Jde o dievinu s vyssi hustotou, kterd mé vynikajici pruznost, houzevnatost a mimotradnou
schopnost tlumit narazy. Vyznacuje se rovnou kresbou a barvou, ktera prechazi od cisté
leskle bilé az po bledou a krémovou. Mezi jeho nevyhody naopak patii hrubsi textura,
celkové nizka tuhost a skutecnost, ze podléha zkaze a je vysoce nachylny k napadeni
hmyzem.[26]

Material 1ze velmi snadno opracovavat. Pfi strojnim obrabéni témét neotupuje nastroje, da
se hoblovat do vysoce hladkého povrchu a je naprosto idedlni pro ohybani v pare. Z hlediska
udrzitelnosti jde o vcelku udrzitelnou volbu.[26]
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Dub Buk

Obr. 2-23 Vzorky dfeva[29]

Papir

Papir je relativné levny a Siroce dostupny material na bazi celulozy, ktery se v urcitych
specifickych tpravach vyznacuje vysokou tuhosti a mize slouzit i jako alternativa
k pteklizce. Nabizi obrovskou S§kalu moZnosti pouziti a pfileZitost pro velmi ekonomické
nakladani s materialem. Mezi jeho nevyhody naopak patii ¢asto energeticky naro¢na vyroba,
pfi niz se mohou vyuzivat Skodlivé chemikélie a enormni spotieba vody pti vyrobé jak
primarniho, tak recyklovaného papiru. U papiru je ve vétSiné pifipadech nutnost pouziti
tepelné chladnych zdrojt, jako jsou naptiklad LED zdroje.[26]

Materidl lze zpracovavat obrovskym mnozstvim zplsobli. Z hlediska udrzitelnosti
predstavuji chemické Upravy a béleni zna¢ny ekologicky problém. Ackoliv ma papir jeden
z vibec nejvétsich recyklacnich tokl, problematickym faktorem zistava, ze velka cast
recyklatu z Evropy se prevazi lodémi az do Ciny.[26]

Obr. 2-24 Stolni lampa Ingo Maurer Lampampe z japonského papiru[30]
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Sodnovapenaté sklo

Je velmi levny a Siroce dostupny material, ktery ma dobrou chemickou odolnost a rovnéz
odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim. Vyznacuje se vybornou recyklovatelnosti a jeho bod
tani se pohybuje na trovni 1500 °C. Mezi jeho nevyhody naopak patii zna¢na kiehkost
a velmi Spatné odolnost vici tepelnym Soktim.[26]

Materiél Ize zpracovéavat velmi vSestranné; hodi se jak pro ru¢ni tvarovani (napt. foukani),
tak pro extrémné rychlou a vysoko objemovou masovou produkci. Lze ho vytlacovat,
odlévat, opracovavat za studena pomoci fezani ¢i gravirovani a také tahnout do velmi

jemnych vlaken pro optiku. [26]

Obr. 2-25 Sodnovapenaté sklo[31]

Borosilikatové sklo

Jedna se o materidl, ktery je ve srovnani se sodnovapenatym sklem méné husty a pevnéjsi,
ama vynikajici odolnost vii¢i tepelnym Sokiim diky velmi nizkému koeficientu tepelné
roztaznosti. Vyznacuje se také mimotddnou chemickou odolnosti i pfi dlouhodobém
vystaveni teplotdm kolem 100 °C. Mezi jeho nevyhody naopak patii vyssi pofizovaci cena

ve srovnani s béznym sklem a fakt, ze postrada jiskiivy lesk.[26]

Material lze zpracovavat jak v nizkonakladovych malosériovych produkcich (Casto
tvarovanim ze sklenénych trubic na soustruhu bez nutnosti drahych néstrojt), tak i ve vysoko
objemové masové vyrobé, pficemz jeho celkové vyssi pevnost umoziuje tvorbu krasnych
a tenkosténnych forem. Z hlediska chemické degradace a stalosti je mimofadné odolny,

proto se pouziva v chemickém pramyslu.[26]
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Obr. 2-26 Borosilikatové sklo[32]

Polykarbonat (PC)

Mezi jeho klicové vlastnosti patii velmi vysoka houzevnatost, vynikajici ¢irost, pfimétena
tvrdost a vysoké provozni teplota. Zaroven se jedna o materidl vysoce univerzalni a snadno
zpracovatelny. Zpracovava se prostiednictvim vstiikovani, vytlaCovani (extruze),
vyfukovéni, a dokonce 1 pénéni. Materidl se také vyskytuje ve formé plochych nebo
zebrovanych extrudovanych desek.[26]

PC je recyklovatelny a Ize ho po pfetaveni znovu pouzit. Jednou z klicovych vlastnosti

polykarbonatu je jeho schopnost odolavat vysokym provoznim teplotdm; nevyhodou vsak

je, ze prave proto jeho zpracovani vyzaduje velké mnozstvi tepelné energie.[26]

Obr. 2-27 Ploché a Zebrované PC desky(upraveno)[33]
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Polymethylmethakrylat (PMMA)

TéZ znamy jako akrylat nebo plexisklo, ma vynikajici ¢irost, dobrou tvrdost a tuhost

a rovnéz odolnost proti povétrnostnim vliviim. Lze ho snadno barevné ptizplisobit

a vyznacuje se vysokou pfilnavosti pro tisk. Mezi jeho nevyhody naopak patii Spatna
odolnost vii¢i rozpoustédlim, nizka odolnost proti tinavé a fakt, Ze neni pfiliS odolny proti

opotiebeni.[26]

V granulované formé¢ jej Ize zpracovavat pomoci vstiikovani a vytlacovani. Z hlediska
udrzitelnosti se nejednd o nejudrzitelnéjsi volbu, jelikoz je vyroba materialu zaloZena na
rop¢. PMMA je recyklovatelny, a tak 1ze materidl znovu rozdrtit, roztavit a extrudovat do

novych produkti.[26]

_
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Obr. 2-28 Akrylatové desky[34]

Mramor

Mramor je vysoce cenény piirodni kdmen, ktery je v oblasti designu a architektury historicky
spojovan s prémiovou kvalitou a luxusem. Vyznacuje se vysokou hustotou a tvrdosti,
pricemz jeho povrch lze vylestit az do podoby pfipominajici sklo. Ac¢koliv se jedna o tvrdy
material, je porovity a ve srovnani s zulou vykazuje niz8i odolnost vici opotiebeni, odéru

a pusobeni chemikalii.[26]

Z technologického hlediska 1ze mramor opracovavat jak tradicnimi metodami (ru¢ni sekani,
piskovani), tak 1 modernimi technologiemi, mezi které patfi fezani pomoci CNC stroju,
laseru ¢i vodniho paprsku. Zasadni nevyhodou je vysoka pofizovaci cena mramoru
a problematické udrzitelnost. Proces tézby mramoru a nésledna doprava masivnich blokt

tak zanechavaji znacnou uhlikovou stopu a pfispivaji k narusovani zivotniho prostredi.[26]
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Obr. 2-29 Blok mramoru[35]

Beton

Jedna se o materidl s vyjimecnou pevnosti v tlaku, ktery primarné¢ vznikd smichanim
cementu (pojiva tvofeného smési vapence, jilu a bridlice), pisku a inertniho kameniva. Lze
ho velmi snadno odlévat, barevné ptizplisobovat, pficemz nastroje a formy pro jeho
zpracovani jsou pomérné levné. Mezi jeho nevyhody naopak patii vysoké vyrobni naklady,
energeticky extrémné naro¢nd produkce, vysoké ndklady na lidskou praci a obsah chromu
v cementu, ktery pfispiva k jeho toxicité jakozto drazdi¢e pokozky.[26]

Materidl se zpracovava téméi vyhradné odlévanim do forem; po piridani vody dojde
k chemické reakci a smés ztvrdne. Z hlediska udrzitelnosti pedstavuje obrovsky problém,
jelikoz vyroba cementu vyzaduje extrémni teplo z peci a uvoliiuje obrovské mnozstvi oxidu.
Samotny tvrdy material je recyklovatelny a Ize jej drtit na stavebni sut’.[26]

Obr. 2-30 Priklady druht betonu(upraveno)[36]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

V dnesni dobé¢ existuje velmi velké mnozstvi variant a typt interiérovych svétel. Soustredil

jsem se piedevsim na stojaci lampy, které v prostoru ¢asto plni ambientni nebo dekorativni

funkci. Diky tomu si ¢loveék mize vice pohrat s jejich celkovym designem a funkénimi

prvky.

Od doby vynalezu elektfiny vzniklo nespocet navrhli a designt svitidel, takze se dnesni trh

muze zdat velice saturovany. Casto se vSak jednd o svitidla, ktera se hodi pouze do urcitého

typu prostiedi a postradaji v $irSim vyuziti. Proto je tfeba se zamyslet, jak unikatni

a univerzalni musi lampa byt, aby se libila co nejSirSimu okruhu uZivateld.

LED pasky

Stojaci lampy

Stolni lampy

Stropni svitidla =——

Zavésna svitidla

Nasténnd svitidla

Bodova svétla —
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Dekorativni svitidla =

Manudlni spinaé

Dotykovy senzor
Délkovy oviadat =
Hlasové ovladani ———
Pohybovy senzor ==
Casovy spinat s
Aplikace na mobilu =
Infraéerveny detektor =i

Senzor denniho svétla s

Stmiva¢ =i

Pracovni

Ambientn(

Dekorativni

Orientaéni

Bezpe&nastni

Zdravotni

= Druhy svitidel

Interiérové svétlo

Ovladaci prvky —J

Funkce

Materialy

I— Umeélé zdroje svétla

Umisténi

Sklo
Textil
Paplr
Nerezova ocel
Drevo
Plast
Kize
Beton
Kristal
Laminat
Bambus
Mramar
Hlinik

Méd

2arovky

Halogenové 2arovky
Kompaktni zafivky
LED Zérovky a svitidla
OLED panely

Halogenidové vybojky

r— Obyvaci pokoj
= Loznice
—— Kuchyné
= Jidelna

= Predsifi

Chodba

= Pracovna

b= Détsky pokoj
= Pracovni kancelaf

= Konferentni mistnost

L—— Recepce

Obr. 3-1 MySlenkova mapa interiérového svétla
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3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

V designerské analyze byly zminény rizné druhy modernich interiérovych svitidel. Zamérné
kvili designu a zpracovani se vSak nejedna o svitidla pro kazdého, ale spiSe o exkluzivni
produkty a to se zobrazuje 1 na prémiovych cenach.

Piestoze se jejich zakladni konstrukce mtize nékdy podobat standartnim svitidlim, tak hlavni
rozdil spo¢iva v dlirazu na kvalitu a detailni zpracovani materidlti. Dobrym ptikladem miize
byt pravé foukané sklo, které dokaze estetickou hodnotu svitidla posunout o nékolik Girovni
vyse, kdyZ nahradi béZné plasty.

Z technické analyzy jsem se dozvédél o vyznamu chromati¢nosti svétla v interiérovych
svitidlech, kdy chladnéjsi odstiny se vyuzivaji predevsim v pracovnich prostorech a teplejsi
odstiny svétla v odpocinkovych mistech, protoZe pilisobi pfirozenéji a piijemnéji pro
Clovéka. V umélych svételnych zdrojich jsou v dnesni nejvice rozsifeny LED zdroje, které
jsou Setrné, efektivni a téméf se nezahftivaji.

Co se ty€e konstrukce svitidla, 1ze pouzit jakékoliv materidly, ale nejcastéji se sahd po
odolngjich a pfirodnich nebo ekologickych materidlech. Casto se tedy jedné o sklo, plast,
drevo a kov, ktery je vyuzit podle potfeby konstrukce.

VyuzZiti ovladacich prvki u stojacich lamp neni tak ¢asté, a proto si vyrobci vystaci pouze
s jednoduchym spinaCem, piipadné se stmivacem. Stoji za zminku 1 moznost ovladani

svitidla pfes mobilni aplikaci nebo pfipojeni svitidla k chytré domacnosti.

3.3 Cile prace

e Vytvorit design svitidla, ktery bude nadcasovy a relevantni v budoucnu

e Vyuzit ekologické a odolné materidly pro zajiSténi dlouhé zivotnosti svitidla

e Navrhnout jednoduchy systém pro polohovani svitidla v prostoru

e Umoznit snadnou opravitelnost produktu v ptfipad¢ poruchy nékteré z jeho Casti

e Zajistit snadnou montaz svitidla pro uzivatele

3.4 Cilova skupina

Tento produkt by byl cilen na co nejvétsi okruh zakaznik tak, aby jeho design zapadl do
ruznych typil interiérti, od béZznych domécnosti az po komercéni prostory, jako jsou recepce
nebo vestibuly.
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Potencialnimi kupci jsou tedy jak lidé zafizujici si utulné bydleni, tak provozovatelé, kteti
chtéji vytvotit ptijemné a reprezentativni prosttedi pro své klienty. Spolecnym pozadavkem
této skupiny je kvalitni osvétleni, které plni nejen praktickou, ale i vyraznou estetickou
funkeci.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Zakladni parametry

Hlavnim parametrem lampy je jeji vyska, kterd se obvykle pohybuje mezi 150 az 180 cm.
Stabilitu celého svitidla zajist'uje tézky podstavec, ktery je obvykle zatizeny betonem, diky
které se lampa nepievrhne ani pfi ndklonu. Celkova hmotnost se miize podle zvolenych

materialii pohybovat v rozmezi 5 az 15 kg, coZ pfimo ovliviiuje stabilitu svitidla.

Z technického hlediska je svitidlo uréeno pro vnitini prostory a bude potieba alesponi kryti
[P20. Zapojuje se do bézné zasuvky na 230 V. Jako zdroj svétla bude slouzit usporny LED
zdroj s pfijemnou teplou barvou svétla nebo meénitelnou teplotou, ktera je vhodna do
odpocinkovych prostort.

Zkouska stability

nwPfemistitelnd svitidla musi mit pfiméfenou stabilitu. Splnéni se musi kontrolovat

polozenim svitidla jako pfi normalnim pouzivani do nejneptiznivéjsi polohy na plochu
naklonénou pod thlem 6° proti vodorovné roving pro svitidla pro vnitini pouziti.“[37, s. 9]

Spinace

»Spinace se musi dostatecné dimenzovat a pfipevnit tak, aby byly zajistény proti otaceni
anemohly se odstranit rukou. Spinace instalované v ohebnych kabelech nebo Sitirach
a objimky se spinaem se nesm¢ji pouzivat v jinych nez béznych svitidlech, pokud stupeini
ochrany spinace proti vniknuti prachu, pevnych cizich téles nebo vody, neni shodny
se zatiidénim svitidla.““[38, s. 50]

Mechanicka pevnost

»Premistitelnd svitidla musi byt navrzena tak, aby nebylo pravdépodobné, ze izolace
ohebnych kabelii nebo $itir bude poskozena pii pfemistovani nebo sefizovani svitidla nebo

pfi umisténi na jeho podklad.“[37, s. 9]

,»Svitidla musi mit potfebnou mechanickou pevnost a musi byt konstruovéna tak, aby byla
bezpecna po takovém hrubém zachdzeni, jaké je mozno ocekavat pii normalnim
pouzivani.“[38, s. 55]
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IP kryti
,Ochrana IP neboli stupen kryti IP je mezindrodni standard TEC 60529, pouzivany

k hodnoceni stupné ochrany nebo Uc¢innosti utésnéni elektrickych krytd proti vniknuti
predméti, vode, prachu ¢i nahodnému dotyku.“[39]

Ingress Prach Voda Dotyk
Protection (volitelné)

Obr. 3-2 Vysvétleni IP kodu[39]

1P je zkratka z anglictiny ,,Ingress Protection®. Dvoj¢isli a pfipadné pismeno na konci
oznacuji stupen ochrany.*“[39]

Tab. 3-1 Tabulka IP kryti(upraveno)[39]

1. Cislice v kédu IP Pred dotykem zivych ¢asti Pred vniknutim cizich predméta

IP Ox bez ochrany bez ochrany

ochrana pfed vniknutim pevnych

IP1x diani téles vétsich nez 50 mm
ochrana pfed vniknutim pevnych
IP2x prstem téles vétsSich nez 12,5 mm
IP 3x nastrojem (nastroje, silné draty, atd.) ovchranva wpred vvmknutlm pevnych
téles vétSich nez 2,5 mm
IP 4x nastrojem (vétsina dratd, Sroubd, atd.) ovchranva wpred vvnlknutlm pevnych
téles vétSich nez 1 mm
. . . . ochrana proti vniknuti prachu, které
IP 5x Jarlé?iuggt“ kﬁomuckou, kompletni: ochrana by mohlo zpusobit poSkozeni uvnitf
P y zarizeni
IP 6x jakoukoli pomuckou, kompletni ochrana prachotésné

proti dotyku

Jelikoz feSime interiérové svétlo, nebude potieba fesit kryti a ochranu proti vniknuti vody.
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Tepelny management

,V podminkédch ptedstavujicich normélni provoz se nesmi Zadna cast svitidla (v€etné
svételného zdroje), napéjeci vodi€e uvnitt svitidla, ani podklad svitidla nadmérné ohtét na
teplotu, ktera by mohla neptiznivé ovlivnit jeho bezpecnost. Kromé toho ty ¢asti, kterych je
tieba se dotykat, manipulovat s nimi, nastavovat je nebo uchopit pii provozni teplot€ svitidla,
nesm&ji byt pro tento ucel pfiliS horké. Svitidlo nesmi zplsobit nadmérné ohrati
osvétlovanych predméti.“[38, s. 97]

Trida ochrany pred urazem elektrickym proudem

,»Svitidla musi byt konstruovana tak, aby jejich Zivé €asti nebyly piistupné, pokud je svitidlo
instalovdno a pfipojeno jako pro normalni pouZivani, jakoz i otevieno pro vyménu
svételnych zdroji nebo (vymeénitelnych) startérii. To plati i tehdy, kdyZ svitidlo neni moZno
oteviit rukou. Césti se zakladni izolaci se nesmé&ji pouZit na vn&j§im povrchu svitidla bez
vhodné ochrany proti nahodilému pfimému dotyku (dotyku zivych ¢asti).“[38, s. 81]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Pii vyrobé¢ stojaci lampy bude potfeba vybrat spravnou a ekonomicky vyhodnou vyrobni
technologii. Ta se bude samoziejmée odvijet od materialli, které budou pouzity a nasledné
zpracovany. Konkrétnimi vyrobnimi postupy se budu zabyvat v dalsich kapitolach, kde bude
objasnéna findlni varianta a materialy potiebné k jejimu zhotoveni. Nejspise se bude jednat
o tvafeni hlinikovych trubek pro konstrukei téla svitidla, odlévani betonu pro zajisténi
stability zdkladny, vyrobu foukaného skla u stinidla nebo ptipadné o vakuové tvareni plasti.

JelikoZ je dnes na trhu mnoho svitidel, tak je té€zké se dostat do vyjimecného prostoru na trhu
a tam zazafit. S dneSni rychle rostouci technologii 3D tisku a jeji dostupnosti, kdy témér
kazdy se sebemensi schopnosti 3D modelovani dokaze béhem jednoho dne vyprodukovat
funk¢ni model, je zaroven leh¢i nez kdy diive vyrabét prototypy a testovat tak své vytvory.
Rad bych tedy sméfoval na oblasti modernich obyvacich pokojii nebo odpoc¢inkovych zon
na recepcich a ve vestibulech.

Finélni cena mého produktu se bude odvijet od naroCnosti vyrobni technologie, vyuziti
materiali a zaméteni na dany cenovy trh. Také nesmime zapomenout na urceni poctu
vyrabénych kust. Pokud se stojaci lampa bude vyrabét sériové, mizeme snizit vyslednou
cenu za kus. V opac¢ném ptipad¢, kdy by se vyrabéla po mensich sériich, tak mizeme zvysit
cenu a také vyrabét ji pouze na zakazku. Tim bychom mohli dosdhnout produktu, ktery by

vyuzival ru¢ni femesIné zpracovani, a kazdy kus by tak mohl byt jedinecny.

43



4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

V pocateéni fazi navrhovani, tvorby variant a skicovani jsem si definoval néktera

vychodiska, které by melo svitidlo spliovat. Jelikoz je téma interiérové svétlo pomérné
obséhlé, tak jsem hned na zacatku zvolil smér stojaciho svitidla v interiéru. Jako primarni
prostorem, kde by se mélo svitidlo nachézet, jsem si zvolil obyvaci pokoje, recepce nebo
vestibuly. Pracoval jsem s myslenkou, ve které by svitidlo vytvafelo pékné prostorové
ambientni svétlo. Pfi navrhovani jsem se snazil si ujasnit materialy i zpracovatelnost dan¢ho

svitidla.
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Obr. 4-1 Skici variant
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4.1 Varianta |.

Obr. 4-2 Vizualizace varianty |.

Prvni varianta byla navrZena v duchu organickych amorfnich tvarii. Cely koncept stojaciho
svitidla by spocival v kulatych nebo elipsoidnich bunkach, které by byly jednotlivé osazeny
zdroji svétla. Tyto buiiky by byly obklopeny hmotou, kterd by je nesla, vypliiovala spary
mezi nimi a vytvarela konstrukeci.

Dulezitym krokem by v tomto pfipad¢é byla volba materiald. Builkky by vytvaiely svétlo,
takze by bylo potfeba vyuzit opdlové sklo nebo akrylat, ktery by to dovoloval. U okolni
hmoty jsem zvazoval, zda by bylo mozné vyuziti odleh¢eného betonu, ale ten by mohl byt
stale moc tézky. Zaroven by nebylo lehké odlivani do danych forem a zajiSténi v konstrukei.
TudiZ by se nejspiSe jednalo o skofepinu z plastu, kterd by byla leh¢i.

Navrh v tomto stavu by potieboval zjednodusit, protoze je momentaln¢ moc sofistikovany
a jeho rozméry by byly nejednoznacné z téchto skic.
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4.2 Varianta ll.

Obr. 4-3 Vizualizace varianty 1.

U druhé varianty jsem se zabyval vice industridlnim typem. Celd konstrukce svitidla by
se skladala z plecht ohybanych do jednodussich tvarti a jako zdroj svétla by byl pouzit LED
modul. Plech by mohl byt v n¢kterych ¢astech perforovany a vytvaret tak péknou hru svétla.

Z materidlt by byl na LED modul znovu pouzit akrylat nebo sklo, které by piisobilo 1épe,
ale bylo by drazsi. Plech by nejspiSe byl z hliniku s povrchovou tpravou nebo nerezové
oceli.

Tento jednoduchy navrh by mohl fungovat ve vétSin€ prostorech a zaroven pusobit
prémiové. Urcité je zde mnoho moznosti, jak ho dale zpracovat nebo modifikovat k finalni

variante.
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4.3 Varianta lll.

\ P
="

Obr. 4-4 Vizualizace varianty Ill.

Tteti varianta designu je inspirovana skladacimi hlavolamy. Konstrukce se sklada z nékolika
hranold, které jsou k sobé ukotveny a lze jimi libovoln¢ otacet. Stojaci lampa tak nabizi
nékolik moznosti nastaveni v prostoru. Zdrojem svétla jsou v tomto konceptu LED pasky,

které jsou vestavény piimo do hran jednotlivych hranoli.

Jako hlavni material pro tuto variantu byla zvolen hlinik nebo plast. Bylo by nutné zvazit,
ktery materidl by byl vhodnéjsi pro takto objemné svitidlo. Zaroven je potieba zajistit nizké

2%

Tato varianta nabizi hravy prvek, kde by si uZivatel mohl konfigurovat tvary, které by do
prostoru potfeboval. Pfi tomto navrhu mize design vice pisobit jako svitici socha nez

svitidlo.
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5 TVAROVE RESENI

eeccscccccce

Obr. 5-1 Finalni varianta

Vyslednym navrhem byla vybrana varianta II, kterou jsem rozpracoval do finalni podoby.
Hlavni poc¢éte¢ni inspiraci pro tuto variantu byl minimalisticky a industridlni design, kde
se material Casto ponechdvd v Cistém, surovém stavu. VSiml jsem si, Ze tyto designy
produktl vynikaji nejvice tehdy, kdyZ jsou v nejjednodussi podobé. Diky pouziti odolnych
a surovych materialti tak dokaze cely produkt vyniknout a udélat dobry dojem. V tento

moment jsem se zacal vice zaobirat surovymi materialy, jako napftiklad hlinik a beton.

Hlavni myslenkou finalniho ndvrhu stojaci lampy je pronikéani valcového zdroje svétla pres
vSechna patra konstrukce svitidla. Stinidlo je zde vymySleno v podobé perforovanych
plechd, diky kterym vrha do prostoru zajimavé paprsky svétla. Kazdy prvek umistény na ose
se da natacet podél osy, a tak dokaze byt namitfeno dle uzivatele.
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Celkova konstrukce svitidla je vytvotena z ohnutych hlinikovych plechd, které vzdy ze dvou
kust utvoti kvadr. Tyto plechy jsou zajistény Sroubky a nasunuty na stftedovy LED difuzor.
Pouzity surovy hlinik dodava celému produktu prémiovy vzhled, ktery oceni 1 vyssi tfida

zakazniku.

e ® © ® © © o o

Obr. 5-2 P¥iblizeny pohled
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5.1.1 Varianty perforace

V této ¢asti jsem se vénoval riznym typlm perforaci a vytvarel zkuSebni prototypy textur
na ¢astech karténu. Ovéril jsem si, jak propustné bude svétlo v danych perforacich a které
se esteticky bude nejlépe hodit k findlni varianté. Jednotlivé navrhy byly vytvofeny
parametricky s definovanymi otvory.

it

s
B Loingisiiioiior® @ -0 OTS

Obr. 5-3 Varianty perforace vyfezané laserem do kartonu

Jako finalni varianta byla zvolena perforace na obrazku 2.1. Byla vybrana piedevsim proto,

ze skrz jeji otvory propousti nejvice svétla a zaroven vizudlné nenarusuje vzhled stojaci
lampy, ale doplnuje je;j.

Obr. 5-4 Finalni varianta perforace
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6 KONSTRUKCNE TECHNQLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Obr. 6-1 Vizualizace v interiéru

Interiérova stojaci lampa CORU je vytvofena ze soustavy péti nezavisle otocnych modula
nasunutych na sttedové ty¢i s LED pasky. Toto konstrukéni feseni poskytuje vysokou
flexibilitu pfi nastavovani sméru i charakteru osvétleni v interiéru. Kazdy modul je slozen
z plného a perforovaného krytu, které spole¢né s vnitinim akrylovym difuzorem zajistuji
jemny rozptyl svétla a vytvareji tak zajimavé vizudlni efekty. Cela sestava je ukotvena na
podstavci, ktery nese nosnou ty¢ a ukryva pod sebou napéjeci zdroj a fidici elektroniku.
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6.2 Rozmérove reseni

Velikost stojaci lampy vychazi z primérnych rozmért produkti na trhu. Jeji konecné
rozméry jsou 400 x 400 x 1589 mm.
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Obr. 6-2 Rozméry finalniho navrhu

6.3 Vnitini mechanismy a komponenty

6.3.1 Zapojeni

Stojaci lampa je napéjena 12V pramyslovym zdrojem Mean Well UHP-200-12, ktery je
uchycen ze spodni strany podstavce. Tento zdroj slouzi k napajeni LED pasku WS2805
s hustotou 60 LED/m a stupném kryti IP30. Pro moznost ovladani prostfednictvim chytrého
telefonu nebo napojeni k systému chytré domacnosti byla zvolena vyvojova deska ESP32-
S3-WROOM-1. JelikozZ tato deska vyZaduje napdjeci napéti 5 V, je vstupni napéti ze zdroje
redukovano pomoci snizujictho méni¢e XL4015.
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12V zdroj

LED pasek

Vyvojova deska ESP32

Méni¢ napéti z 12V na 5V

Obr. 6-3 Vnitfni schéma a popis komponent(
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6.3.2 Barvy svétla LED

Zvolené LED pasky s vyvojovou deskou ESP32 spolehlivé komunikuji. Diky tomu lze
prostfednictvim mobilniho zatizeni plynule regulovat intenzitu, teplotu bilého svétla nebo
volit i libovolné barvy. Osvétleni 1ze navic rozdé€lit do zon tak, aby bylo mozné nastavit, jak
ma svitit kazdy jednotlivy modul. UZivatel si tudiZ mlZe vyhrit s mnoha riznymi
konfiguracemi. Je tu i moznost vyuziti dynamickych svételnych animaci, jako jsou naptiklad
plynulé barevné piechody ¢i pulzovani, které mohou tuto stojaci lampu v interiéru jesté vice
ozivit. Na finalni variantu bylo pouZito svétlo o teploté 3000 K.

Obr. 6-4 Varianty nastaveni svétla a barev
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6.3.3 Otocné Casti stojaci lampy

Otoc¢né prvky lampy funguji jako stinidla, kterd se mohou nezavisle natacet a menit tak smér
sviceni. Tento prvek neni pevné¢ zafixovany ke konstrukci, ale je nasunuty na stiedovou ty¢
s LED pasky. Abychom zabranili poskozeni a zajistili hladkou manipulaci, je mezi kazdym
modulem lampy kluzna distan¢ni podlozka z polyacetalu (POM), ktery je pevny a ma nizké
tieni.[26]

Kryt

Akrylovy difuzor

Srouby

Kluzna distan¢ni podlozka

Obr. 6-5 Popis rozpadu oto¢ného modulu

6.4 Materialové reseni

Jako hlavni konstrukéni material byl vybran hlinik, ktery svym industridlnim vzhledem
a vlastnostmi je nejvhodnégjsi pro navrzenou konstrukei stojaci lampy. Tento material navic

dobfte odvadi teplo generované LED diodami.
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Pro difuzor byl zvolen akryl v opalovém provedeni, ktery dokdze zjemnit a rozptylit svétlo
bez viditelnych bodi LED diod. Oproti sklu se akryl vyznacuje vyssi houzevnatosti, diky

které je lepsi volbou pro findlni svitidlo a to 1 z ekonomického hlediska.[26]

6.5 Technologie

Vyroba svitidla je navrzena s dirazem na technologickou jednoduchost a efektivitu.
Hlavnim prvkem je hlinikovy plech, ktery je vyroben valcovanim za studena nebo za tepla.
Pro fezani tohoto plechu na ptesné dily a pro perforaci je vyuZita CNC technologie. Nasledné
jsou do dilti vyvrtany montazni otvory a vyiezany zavity. Vysledna konstrukce je vytvorena
ohybanim plechu pod pravymi thly. Vélcovy difuzor LED osvétleni je vyrdbén extruzi
z PMMA.
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Obr. 6-6 Rozmeéry rozvin ohybanych plecht
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6.6 Ergonomie
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Obr. 6-7 Velikost modelu vuci uzivateli
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6.6.1 Rotace modult

Cela konstrukce stojaci lampy se skladd z péti na sebe navazujicich kvadrii a podstavce.
Kazdy z téchto kvadr je pln¢ otocny kolem své osy, diky ¢emuz si uzivatel miize nastavit
smér svétla podle svych potieb. Pti této manipulaci je potieba, aby svitidlo mélo nizké tézisté
a stdlo pevné na zemi, aby nedoSlo k jeho ptevraceni. To je docileno velkou plochou
podstavce.

Obr. 6-8 Moznost nataceni
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6.6.2 Nozni spina€ a dostupnost ovladani

Ovléadani svitidla nabizi dvé rizné varianty. Hlavni moZnosti je vyuzitim mobilni aplikace,
diky které si mize uzivatel nakonfigurovat veskeré parametry, jako je barva, teplota nebo
intenzita svétla. Svitidlo si automaticky zachova posledni zvolenou konfiguraci v paméti,
a tak ji pfi dalSim spusténi opét nacte. Jako dodatecné ovladani jsem se rozhodl ptidat
1 fyzicky noZni spinac¢, diky kterému se uZivatel nemusi ohybat. Stojaci lampu tak lze

pohodIné zapnout i bez mobilniho zatizeni.

—

Obr. 6-9 Ergonomie nozniho spinace

6.7 BezpecCnost a hygiena

Z hlediska bezpecnosti se musi s lampou Setrné zachdzet, at’ uZz pfi instalaci, nebo pii
pouzivani. Konstrukce zvladne snést bézné odérky, ale je potfeba dbat na to, aby
se neposkodily elektrické soucastky nebo akrylovy valcovy difuzor. Béhem vyroby se musi
odstranit ostré hrany plechu, aby se o nich neporanil uzivatel.

U elektroinstalace je zapotiebi dodrzet spravné zapojeni jednotlivych elektrickych soucastek
a davat si pozor na jejich pfipadné zahtivani pti pouzivani lampy. Tyto dily, jako napt. ménic¢
napéti nebo vyvojova deska, budou ukryté pod podstavcem, aby se jich ¢lovék omylem

nedotkl. Zaroven budou zakrytované plastovymi boxy s otvory na chlazeni.
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Zvolené LED pasky disponuji krytim IP30 a jsou nainstalovany na hliniku, ktery bude skvéle
odvadét jimi generované teplo. Vystupni a vstupni kabeldz vedouci do difuzoru prochazi
pies otvory opatieny ochrannou priichodkou, aby nedoslo k poskozeni kabelu ostrou hranou
plechu nebo k nechténému vytrzeni.

6.8 Udrzitelnost

K vyrobé stojaci lampy byly pouzity co nejvice recyklovatelné a ekologicky Setrné
materidly. JelikoZ je stojaci lampa urcena do interiéru, nejsou dané materialy vystaveny

povétrnostnim vliviim a nebudou rychle degradovat.

VétsSina konstrukce je tvofena z hliniku, a ackoliv je vyroba hliniku velmi energeticky
narocnd, jeho dobré materidlové vlastnosti vyvazuji toto negativum. Navic je skvéle
recyklovatelny, diky ¢emuz se stdva dobrou volbou pro mnoho produktii na trhu, a to nejen
svételnych lamp.

U pouziti difuzoru z akrylatu se vyuziva jeho propustnost svétla a odolnost proti
povétrnostnim vliviim. I kdyz je jeho vyroba zavisla na ropé, je dobfe recyklovatelny a lze
ho znovu vyuzit.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reseni

Jako finalni varianta byl vybran surovy hlinik bez zabarveni. Je zde i moznost barevného
hliniku, kterd by se provadéla pomoci technologie eloxovani (anodizace) hliniku.
V barevnych variantach stojaci lampy jsem vyuzil vzornik barev RAL. Vysledny odstin
se vS§ak muze lisit, jelikoz zavisi na chemickém slozeni hliniku a konkrétnich vzornicich

jednotlivych vyrobct.

sluminium Systems

Www.aliplast pf
Wwwaliplastextrusion, )

Obr. 7-1 Vzorniky eloxovanych hlinikd firmy Aliplast a Aluprof

Jako hlavni a prvni varianta byl zvolen surovy bily hlinik bez povrchové Gpravy eloxovanim.
Pro druhou variantu byla vybrana dopravni ernd, ktera je tmavsi nez bily hlinik, avSak stale
vynika vice nez Cisté Cerna barva. U tfeti barevné varianty je vybran odstin béZovoseda, ktera
je inspirovana odstiny bronzu a médi.
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RAL 7006 RAL 9017

BéZovoSeda Bily hlinik - metaliza Dopravni ¢erna

Obr. 7-2 Kompozice v8ech barevnych variant

7.2 Grafické resSeni

7.2.1 Nazev

Nazev stojaci lampy CORU vychdazi z anglického slova CORE, ve kterém je pismeno E
nahrazeno pismenem U. Toto pojmenovani odkazuje na findlni podobu stojaci lampy, ktera
ma svételny zdroj v jadie celé konstrukce svitidla.
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7.2.2 Logotyp

Pro logotyp svitidla byl navrZzen minimalisticky a moderni design, ktery v sobé skryva
symboliku jednotlivych pismen. Samotnd podoba logotypu se sklada z napisu CORU, pro
ktery byl vytvoren vlastni font. Pismena C a U svym tvarem pfipominaji ohnuté ¢asti
plechové¢ konstrukce stojaci lampy. Nasledn€ pismeno O plsobi jako valcovy svételny zdroj
pfi pohledu shora. Hravy detail se ukryva i u pismene R, jenz dolni ¢ast se sklada ze dvou
kruhi, které odkazuji na perforaci plechovych stén. Cely graficky navrh tohoto logotypu byl
vytvofen co nejvice univerzalni, aby mohl byt jednoduSe vyuzit v digitdlnim prostfedi nebo

fyzické aplikaci.

Obr. 7-3 Logotyp CORU

7.2.3 Umisténi logotypu na svitidle

Logotyp CORU byl umistén ve spodni ¢asti stojaci lampy. Je zde vyobrazen pomoci
technologie gravirovani laserem do plechu.
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Obr. 7-4 Umisténi logotypu na svitidle

7.2.4 lkona aplikace

Spole¢né s logotypem byla navrZena i1 varianta ikony mobilni aplikace, prostfednictvim
které muze uzivatel se svitidlem interagovat. Je zde varianta jak pro svétly nebo tmavy

rezim aplikaci v mobilu

Obr. 7-5 Ikona aplikace CORU
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Stojaci lampa neslouzi v interiéru pouze jako zdroj svétla, ale ptisobi jako zajimavy esteticky
prvek. Perforace hlinikovych plechtt umoziiuje propoustét do prostoru jemné ambientni
svétlo. Moznost manualniho otaCeni jednotlivych kvadrG piindsi hravy prvek a dava

uzivateli moznost kontroly nad smérem sviceni.

8.2 Socialni funkce

Ovladani stojaci lampy je navrzeno intuitivné diky moznosti vyuzit chytré ovladani pomoci
mobilni aplikace nebo klasicky mechanicky nozni spinac€. Z hlediska bezpe€nosti provozu
jsou veskeré elektrické soucéastky bezpecné skryté a pln¢ odizolované uvnitt konstrukce.

Pouzité LED pasky navic nevydavaji teplo, ¢imz se odstraniuje riziko popaleni pii dotyku.

8.3 Ekonomicka funkce

Diky zvolenym materialim, jako hlinik a akryl, si stojaci lampa zachova sviij vzhled i po
mnoha letech uzivani. Vzhledem k umisténi svitidla pouze v interiéru nebudou materialy
vystaveny povétrnostnim vlivim a pfi bézném zachazeni tak svitidlo nepodléha téméer

zadnému mechanickému opotiebeni.

Zivotnost konstrukce je tudiz zavisla jen na nékolika komponentech. Tim hlavnim je
svételny LED pasek, u kterého muzeme ocekavat po nékolika desitkdch tisic hodin
pfipadnou vyménu. Dal§im prvkem je mechanicky nozni spinac¢, ktery se mlze Casem
opotiebit z bézné manipulace. Posledni ¢asti jsou kluzné podlozky mezi kvadry, jez
se postupné obrusSuji tfenim pfi rotaci jednotlivych modult a také kluzné podlozky pod
podstavcem.

Vymeéna nebo oprava vSech téchto zminénych dilti bude snadno proveditelna, tudiz poc¢itame
s vysokou zivotnosti v fadech desitek let. V ptipadé, ze by se konstrukce poskodila, jsou
hlinik 1 akryl velmi dobfe recyklovatelné materidly.
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8.4 Marketingova analyza

Pfi rozboru trhu jsem vyuzil SWOT analyzu, ve které jsem popsal dulezité silné i1 slabé
stranky mé stojaci lampy, které vysvétluji jeji celkové postaveni na trhu v porovnani
s obrovskou konkurenci na trhu. Cilem nebylo pouze tyto informace shrnout, ale zmapovat
si trh, na ktery finalni design mifi, a v piipadné iteraci pracovat s jeho slabinami.

S - Silné stranky W - Slabé stranky

* Odolné materialy * Niz8i svitivost

* NevSedni tvarové feSeni » Slozitéjsi Cisténi

+ Ovladani mobilni » Vyrobni naro¢nost
aplikaci

* Vzhled

O - Prilezitosti T - Hrozby

* Vyboceni ze vSedni * Malé obsazeni na trhu

konstrukce lampy

 Interaktivni otaceni
prvk

——t el

Obr. 8-1 SWOT analyza

+ P¥ilis vysoka cena
» Baleni a logistika

8.5 Cilova skupina

Jak bylo stanoveno, cilovou skupinou jsou uzivatelé, kteti hledaji ambientni stojaci lampu.
Svitidlo je cilené jak pro lidi, ktefi si zatizuji vlastni obytny prostor, tak pro majitele hotela
nebo firem, ktefi hledaji zajimavy prvek do ¢ekarny nebo lounge zony.
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8.6 Cenova hladina

Stanoveni kone¢né ceny finalniho navrhu stojaci lampy CORU se odviji od n¢kolika faktort.
At uz je to marketing, pocet prodanych kusu, kamenné obchody, prototypovani, logistika,
nebo vyuziti danych vyrobnich technologii a materiala. Vse se to ve vysledku promitne do
vysledné ceny svitidla.

Z poznatkl o trhu stojacich lamp se jejich cena pohybuje od tisicti (napt. IKEA) po desitky
1 stovky tisic K¢&. JelikoZ se v mém navrhu nevyuzivaji drahé luxusni materialy, tak je

svitidlo ve stfednim pasmu trhu.

Findlni varianta svitidla v provedeni surového bilého hliniku by se pohybovala v hodnoté
30 000 az 35 000 K¢. Je zde stale 1 prostor pro snizeni nebo zvyseni ceny, ale pokud budeme
brat v potaz, ze pocet prodanych kusti stojaci lampy bude v desitkach nebo nizsich stovkach,

vychazi to na toto rozmezi.
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9 ZAVER

Hlavnim cilem této bakalatské prace bylo navrhnout interiérové svitidlo, konkrétné stojaci
lampu z ekologickych a odolnych materidlli, kterd kombinuje nad€asovy design s dlouhou
zivotnosti. Dlraz byl kladen také na snadnou montaz, polohovatelnost a konstruk¢ni feSeni
umoziujici jednoduchou opravu jednotlivych ¢asti.

Celad prace byla v pocatku postavena na designové a technické analyze trhu. Ziskané
informace poskytly cenné podklady pro néasledné stanoveni problému a cilii. Diky tomu se
podafilo identifikovat mezery na trhu a zjistit, jaké tvary, komponenty ¢i materialy

se v soucasnosti nejvice pouzivaji.

Dalsim krokem bylo ur€eni konkrétniho segmentu, kam by tento design stojaci lampy
smétoval. Lampa je navrzena do obyvacich pokoji nebo hotelovych lounge zon, kde
se neklade primarni diraz na funkéni svétlo urcené ke Cteni, ale spiSe na esteticky dojem
a ambientniho osvétleni.

Pii tvorbé prvnich skic jsem se zpoc€atku drzel béznych tvarl a konstrukei stojacich lamp,
postupem casu jsem vSak od tohoto pfistupu vybocil, coZ mi poskytlo vétsi tviréi volnost.
U vybranych skic byly vytvoreny také dodate¢né 3D modely, které pomohly 1épe porozumét
zaclenéni lampy do prostoru. Pfi vybéru findlni varianty pak bylo zdsadni zvazeni vSech

kladt a zaport a jejich ndsledné zapracovani do dalsi designové iterace.

Zvoleny findlni navrh stojaci lampy vychazi z geometrické konstrukce, kterd pracuje
s prvkem perforace ploch. VSech pét prvkil umisténych na hlavni ty¢i s LED pasky je
oto¢nych, coz uzivateli nabizi Sirok€é moznosti pfizpisobeni. Pro lepsi ergonomii pii
manudlnim zapinani byl vyuZzit nozni spina¢. Pouzité elektronické komponenty navic
dovoluji ovladdni pomoci mobilni aplikace nebo pfipojeni k chytré domacnosti. Pres
aplikaci, kterd v tomto piipad¢ slouzi jako hlavni ovladaci prvek, lze nastavit jas,
chromati¢nost nebo riizné svételné animace. Fyzicky spina¢ pak funguje jako sekundarni

ovladani, které po zapnuti vyvola posledni konfiguraci svétla ulozenou v paméti.

Vysledkem a pfinosem tohoto ndvrhu je stojaci lampa vyrobena z jednoduchych a odolnych
materiali. Jeji celkovy tvar je minimalisticky, ale nepostradd funkEnost a variabilitu
manipulace v prostoru. Diky jednodussi geometrické konstrukci byla zaroven zajiSténa

snadnd mont4z koncovym uzivatelem.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

11.1 Pouzité zkratky

3D trojrozmérny prostor

CNC pocitaove Cislicove fizeni (Computer Numerical Control)

IEC Mezinarodni elektrotechnickd komise (International Electrotechnical
Commission)

IP stupen kryti (Ingress Protection)

LED svétlo emitujici dioda (Light-Emitting Diode)

OLED organickad svétlo emitujici dioda (Organic Light-Emitting Diode)
PC polykarbonat

PET polyethylentereftalat

PLA polylaktid / kyselina polymlécna

PMMA polymethylmethakrylat / plexisklo

POM polyoxymethylen / polyacetal

RGB barevny model (Red, Green, Blue)

11.2 Pouzité veliCiny, jednotky a symboly

% procento

° stupeni

°C stupent Celsia
cm centimetr

J, Br, Xe jod, brom, xenon
K kelvin

kg kilogram

A vlnova délka

Im lumen
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lux

mm

nm
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lux

metr

metr ¢tverecni
milimetr

nanometr

index podani barev
volt

koruna ¢eska
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