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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera navrhom inovativneho outdoorového varic¢a na biomasu, ktory
integruje technolégiu termoelektrickej generacie energie. Cielom projektu je vytvorit
autonomne energetické zariadenie, ktoré transformuje odpadové teplo zo spalovania na
elektricka energiu, ¢im eliminuje zavislost’ pouzivatel’a od fosilnych paliv a jednorazovych
plynovych kartusi. Teoreticka Cast’ prace analyzuje sucasné trendy v outdoorovom vybaveni,
termodynamické procesy spalovania a principy termoelektrického javu. Prakticky prinos
spociva v aplikacii biomimetickych principov a etiky ,,Leave No Trace* do vysledného
priemyselného dizajnu. Navrhnuty produkt, Vespillo, riesi problematiku nizkej u¢innosti a
geometrickej neskladnosti sucasnych rieSeni prostrednictvom vertikdlneho modularneho
usporiadania a inteligentnej regulacie privodu vzduchu. Vysledkom je komplexny systém,
ktory spdja technologickil vyspelost, environmentdlnu zodpovednost’ a vysoku urovei

estetického spracovania, definujic novy Standard pre udrzatel'ny pobyt v prirode.

KLUCOVE SLOVA
outdoorovy varic, biomasa, termoelektricky generator, TEG, priemyselny dizajn,
biomimetika, udrzateI'nost’

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the design of an innovative outdoor biomass stove integrating
thermoelectric power generation technology. The aim of the project is to create an
autonomous energy device that transforms waste heat from combustion into electrical
energy, thereby eliminating the user's dependence on fossil fuels and disposable gas
canisters. The theoretical part analyzes current trends in outdoor equipment, thermodynamic
combustion processes, and the principles of the thermoelectric effect. The practical
contribution lies in the application of biomimetic principles and the "Leave No Trace" ethics
into the resulting industrial design. The proposed product, Vespillo, addresses the issues of
low efficiency and geometric bulkiness of current solutions through a vertical modular
arrangement and intelligent air supply regulation. The result is a comprehensive system that
combines technological advancement, environmental responsibility, and a high level of
aesthetic craftsmanship, defining a new standard for sustainable outdoor living.

KEYWORDS

outdoor stove, biomass, thermoelectric generator, TEG, industrial design, biomimicry,
sustainability
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1 UVOD

Rastica popularita outdoorovych aktivit prindsa zvysSujuce sa ndroky na efektivitu a
udrzatel'nost’ vybavenia. Sti¢asné metody pripravy potravy v teréne vSak Celia zdsadnému
problému — vysokej zavislosti od fosilnych paliv a produkcii odpadu v podobe
jednorazovych plynovych kartusi. Tento rozpor medzi pobytom v prirode a ekologickym

zatazenim definuje potrebu pre nové, Cistejsie rieSenia.

Predkladand bakalarska praca reaguje na tito vyzvu ndvrhom inovativneho varica na
biomasu s integrovanym systémom termoelektrickej generacie energie. Ciel'om je navrhnat’
zariadenie, ktoré prebytkové teplo transformuje na elektrinu, ¢im vytvara autondmny
energeticky uzol. Vari€ tak eliminuje potrebu externych zdrojov napajania a vyrazne znizuje

uhlikovu stopu jednotlivca pri pohybe v divocine.

Dizajnérsky koncept sa opiera o etiku ,,Leave No Trace* a principy biomimetiky. InSpiracia
prirodzenymi cyklami a konkrétnymi biologickymi organizmami umoZznila vytvorit
produkt, ktory nepdsobi ako cudzi element, ale ako prirodzena sucast’ ekosystému. Praca
mapuje proces od analyzy termodynamickych javov az po finalny dizajn, ktory spéja surovu
estetiku ocele s inteligentnym ovlddanim, ¢im definuje novy Standard pre zodpovedné

kempovanie v 21. storoci.
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Typologia suCasnych outdoorovych varicov

Stcasna ponuka na trhu je definovand primarne druhom paliva, ¢o priamo urcuje
konsStrukéna schému, vyber materidlov a ergondmiu pouzivania. Pre priemyselny dizajn je

klicové pochopit’ vztah medzi palivovym systémom a vyslednou formou produktu.
A. Plynové varice (LPG — Propan/Butan)

V sucasnosti ide o najrozsirenejSiu kategoriu vd’aka vysokej energetickej hustote paliva
a Cistote prevadzky.

e Konstrukcia: Delia sa na modely s priamym skrutkovanim na kartuSu (napr. MSR
PocketRocket) a varice so samostatnou zakladnou spojenou palivovou hadickou.

e Dizajnérsky aspekt: Doraz je kladeny na minimalizdciu hmotnosti (pouzitie zliatin
titanu a hlinika) a presnt regulaciu plamenia. Modernym trendom je integracia
tepelnych vymennikov do dna nadob (tzv. "Stove Systems"), ktoré zvySuju uc¢innost’
o viac ako 30 %. [1]

B. Varice na kvapalné paliva (Viacpalivové systémy)

Ur€ené pre expedicné nasadenie v extrémnych podmienkach (mraz, vysokd nadmorska
vyska).
e KonSstrukcia: VyZzaduju externa palivovl fl'aSu s manudlnou pumpou na vytvorenie
pretlaku.
e Dizajnérsky aspekt: Estetika je funkcionalistickd, priznava vsetky technické prvky
(ventily, palivové vedenie). Dominantnym materidlom je nerezova ocel’ a mosadz

kvoli ich odolnosti voci agresivnym palivam a vysokym teplotam. [2, 3]

C. Varice na lieh a pevné paliva (Tablety)
Predstavuju ultral’ahkt vetvu outdoorového vybavenia.
e Konstrukcia: Casto ide o beztlakové systémy (napr. Trangia) alebo jednoduché
ocelové drziaky (napr. Esbit).
e Dizajnérsky aspekt: Maximdlna tvarova redukcia. Tieto variCe Casto vyuzivaju

princip "hniezdenia" (nesting), kedy sa cely systém ukladd dovnuatra nadoby
na varenie, ¢o je kI'i€ovy ergonomicky parameter pre kompaktné balenie. [4]
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D. Varice na biomasu (Drevo)

Pasivne varice (Drivkace): Vyuzivaju prirodzeny t'ah. Dizajn je Casto zalozeny na skladacich

mechanizmoch z tenkych nerezovych plechov (napr. Bushcraft Essentials).

Aktivne vari¢e s nitenym obehom (Fan-forced): Vyuzivaju ventilator na vhananie vzduchu
do spal'ovacej komory.

e Technologicky detail: Ventilator zabezpecuje premenu laminarneho prudenia
na turbulentné, ¢im dochddza k dokonalejSiemu mieSaniu kyslika s plynmi
uvolnenymi z dreva (tzv. pyrolyza).

e Dizajnérska vyzva: Integracia elektroniky (ventilator, akumulédtor, TEG clanok)
do telesa varica. Prikladom je BioLite CampStove 2+, ktory vyuziva odnimatel'ny
"Power Module". [5]

2.1.2 Dizajnova analyza konkurencnych rieSeni

Cielom tejto Casti je analyza desiatich produktov reprezentujticich sucasné technologické
a tvarové Standardy v segmente outdoorovych vari¢ov. Vyber zahfiia priamu konkurenciu
aj overené¢ klasické rieSenia, pricom sa zameriava na identifikdciu materidlovych
a ergonomickych principov. Zistené poznatky sluzia ako priamy podklad pre definovanie

vlastnych konstrukénych a estetickych cielov v praktickej Casti prace.
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2.1.3 Biolite CampStove 2+

BiolLite

Il

Obr. 2-1 Kompaktny outdoorovy vari¢ BioLite CampStove 2+ [6]

Tento produkt predstavuje technologicku S$picku v kategoérii variCov na biomasu a je
priamym referenénym bodom pre tvoju pracu. Ide o komplexny energeticky systém, ktory
kombinuje spalovaciu komoru s termoelektrickym generdtorom (TEG). Jeho hlavnym
cielom je premenit’ odpadové teplo z horenia dreva na elektrickli energiu, ktord nésledne
pohana integrovany ventilator a umoziuje nabijanie drobnej elektroniky cez USB port.

Dizajn varica je jasne rozdeleny na dve funkcéné casti: nerezovu spalovaciu komoru
s perforaciou a odnimatelny oranzovy plastovy modul s elektronikou. Toto farebné
oddelenie nie je len estetické, ale sluzi aj ako bezpecnostny a navigaény prvok — oranzova
farba indikuje technologické jadro a ovladacie rozhranie. PouZzivatel’ ovlada vari¢ pomocou
jedného tlacidla, ktorym prepina Styri rychlosti ventilatora, ¢o je indikované LED diédami
na prednom paneli. Prave toto rozhranie pripomina skor moderny spotrebi¢ nez klasické

outdoorové vybavenie.
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Z hladiska ergondmie je vari¢ vybaveny tromi vyklopnymi nozi¢kami, ktoré¢ zabezpecuju
stabilitu na nerovnom povrchu. Spalovacia komora ma dvojita stenu, ¢o umoziuje
sekundarne spalovanie dymovych plynov, ¢im sa minimalizuje produkcia sadzi. Vyraznym
dizajnovym prvkom je droteny kryt komory, ktory chrdni pouzivatela pred priamym
dotykom s horucim kovom. Slabinou z pohladu dizajnu je vSak vyss$ia hmotnost’ (935 g)
a neskladnost’, ked’ze oranzovy modul sa sice vklada do komory, ale celkovy objem zostava
v batohu fixny a pomerne vel’ky. Pre pouzivatel'a, ktory hl'add maximalnu l'ahkost’, mbze
byt toto riesenie prili§ robustné, no pre technologickych nadsencov a kemperov v odl’'ahlych
oblastiach ide o vysoko funk¢ny nastroj. [6]
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2.1.4 Solo Stove Lite

Obr. 2-2 Vari¢ Solo Stove Lite [7]

Tento model je povazovany za dizajnovy Standard v kategoérii pasivnych vari¢ov na biomasu.
Na rozdiel od predchddzajuceho modelu BioLite nevyuziva Ziadnu elektroniku ani
pohyblivé sucasti, ¢im sa zameriava na maximalnu spol’ahlivost’ a ¢istotu formy. Jeho dizajn
je postaveny na fyzikdlnom principe prirodzenej konvekcie a pyrolyzy, ¢o z neho robi

vysoko efektivny néstroj pre minimalistov.

Vizualne je vari¢ definovany cCistym, valcovym tvarom z brisenej nerezovej ocele.
Celad konstrukcia je vyrobena z jedného kusu kovu, ¢im sa eliminuju zvary, ktoré by mohli
byt miestom korozie alebo mechanického zlyhania. Horny prstenec, ktory sluzi ako
podstava pod hrniec, je odnimatel'ny a pri transporte sa vklada obratene do tela varica, ¢im
sa Setri vertikalny priestor. Charakteristickym prvkom su presne rozmiestnené nasavacie
otvory v spodnej Casti a vystupné otvory v hornej vnutornej ¢asti komory. Tento systém
zabezpecuje tzv. sekundarne spal’ovanie, kedy sa predhriaty vzduch miesa s dymom, ¢o
vedie k plametiu s vysokou teplotou a minimom emisii.
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Z hladiska ergonomie a manipulécie je Solo Stove Lite navrhnuty pre systém ,,nesting*.
To znamend, ze jeho rozmery su optimalizované tak, aby sa presne zmestil
do Standardizovanych outdoorovych esusov (napr. Solo Stove Pot 900). Pre pouzivatela
to znamend vysoky komfort pri baleni, hoci samotny vari¢ nie je skladaci. Ovladanie je
v podstate nulové — proces horenia sa reguluje iba mnozstvom priloZzeného paliva. Ur¢itou
nevyhodou je absencia moznosti regulacie vykonu (napr. klapkou), ¢o si vyzaduje istu
skasenost’ pri vareni. Celkovo ide o produkt, ktory vyzaruje industridlnu Cistotu a funkéna
uprimnost’, pricom jeho cena sa pohybuje okolo 70 €. Je idealny pre jednotlivcov, ktori
preferuji mechanicka odolnost pred technologickymi funkciami. [7]

2.1.5 MSR WhisperlLite

Obr. 2-3 Viacpalivovy vari¢ MSR WhisperLite International [8]

Tento model od americkej spolo¢nosti Mountain Safety Research (MSR) patri medzi
najikonickejSie produkty v kategorii vari€ov na kvapalné paliva. Na trhu je pritomny uz viac
ako tri desatrocia, ¢o sved¢i o nad¢asovosti jeho priemyselného dizajnu. Jeho primarnym
cielom je spolahlivost v najnaro¢nejSich podmienkach, kde plyn zlyhdva (vysoka
nadmorska vyska, mraz pod -20 °C), pricom sa zameriava na jednoduchu opravitel'nost’
priamo v teréne.
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Konstrukcia varica je vizualne surova a rydzo technicka. Telo tvoria tri ohybané nohy
z nerezovej ocele, ktoré st Capom spojené do centralneho bodu, co umoznuje ich zlozenie
do kompaktného tvaru pripominajuceho trojboky hranol. Horak sa nachadza v strede tejto
konstrukcie a je napojeny na palivovu hadicku z nerezového opletu. Na rozdiel od plynovych
modelov, WhisperLite vyzaduje manudlnu interakciu pouzivatela eSte pred samotnym
varenim — tzv. predhrev. Pouzivatel’ musi do misky pod hordkom vypustit’ malé mnozstvo
paliva a zapalit' ho, ¢im sa nahreje generator (trubica prechédzajuca plameniom), ktory
nasledne meni kvapalny benzin na plyn.

Z hladiska ergondmie je vari¢ vybaveny technologiou Shaker Jet. Ide o jednoduché, ale
genialne dizajnové riesenie, kde sa vo vnutri trysky nachadza volna ihla. Sta¢i variCcom
potriast’ a ihla mechanicky precisti otvor trysky od usadenin. Pre pouzivatel'a to znamena,
Ze nepotrebuje rozoberat’ zariadenie pri kazdom zaneseni nekvalitnym palivom. Ovladaci
prvok (ventil) sa nachddza na pumpe, ktord sa skrutkuje do externej palivovej flase, ¢o
zvySuje bezpecnost’, pretoze manipulacia s plameiiom prebicha v dostatocnej vzdialenosti
od nadrze. Slabinou je vSak narocnejSia regulacia plamena na nizky vykon (,,bublanie®),
¢o je danou za robustnost’ systému. WhisperLite je produkt, ktory nepredstiera eleganciu;
je to nastroj pre profesionalnych cestovatelov a horolezcov, kde je funkcia a Zivotnost’

absolttnou prioritou. [8]

2.1.6 Jetboil Flash

Obr. 2-4 Varny systém Jetboil Flash Carbon [9]
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Jetboil Flash predstavuje v priemyselnom dizajne outdoorového vybavenia prelomovy
koncept tzv. ,,all-in-one* varného systému. Na rozdiel od tradi¢nych vari¢ov, kde st horak
anadoba dva samostatné komponenty, Jetboil tieto prvky integruje do jedného kompaktného
celku. Hlavnym cielom ndvrhu je maximdlna rychlost’ ohrevu vody a vysoka palivova
efektivita, ¢o je dosiahnuté takmer dokonalym odizolovanim spalovacieho procesu
od vonkajsich vplyvov.

Vizualnu a funkénu identitu produktu definuje predovsetkym neoprénovy obal nadoby,
ktory sluzi ako tepelna izolacia a umoziuje pouzivatel'ovi manipulovat’ s horicim eSusom
bez rizika popalenia. Vyraznym dizajnovym prvkom je indikator tepla integrovany priamo
do grafiky obalu, ktory meni farbu pri dosiahnuti bodu varu. Toto rieSenie zvySuje
pouzivatel'sky komfort, pretoze eliminuje potrebu neustdleho nazerania pod pokrievku.
Srdcom systému je vSak v spodnej ¢asti umiestneny tepelny vymennik FluxRing, ktory je
chraneny perforovanym plastovym krytom. Ten pocas transportu slizi aj ako odmerka.

Ergondmia ovladania je sustredend do dvoch prvkov: skldpacieho droteného ventilu na
regulaciu privodu plynu a tla¢idla integrovaného piezo zapalovania. Cely systém je
navrhnuty tak, aby sa vSetky komponenty (vratane 100g plynovej kartuSe a stabilizacnej
trojnozky) zmestili dovnutra hlavnej litrovej nddoby. Tento pristup k baleniu Setri priestor v
batohu a chrani hordk pred mechanickym poskodenim. Obmedzenim tohto dizajnu je vSak
jeho Specializacia — Jetboil Flash je optimalizovany na rychly var vody, ale jeho uzky
a vysoky tvar nie je idedlny na komplexnejSie varenie potravin, ktoré maji tendenciu
v spodnej Casti priharat. Je to produkt pre moderného turistu, ktory vyzaduje rychlost,
bezpecnost a ,,Cista* pracu s plynom. [9]
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2.1.7 Bushbox LF (Lightweight Foldable)

Obr. 2-5 Skladaci vari¢ Bushbox LF [10]

Bushbox LF od nemeckej spolo¢nosti Bushcraft Essentials je reprezentantom tzv. ,,flat-
pack® dizajnu, kde je hlavnou prioritou minimalny transportny objem pri zachovani vysokej
mechanickej odolnosti. Ide o stredne velky model z produktovej rady, ktory cieli
na rovnovahu medzi vykonom a prenosnostou. Na rozdiel od valcovych vari¢ov typu Solo

Stove, Bushbox vsadza na hranati geometriu a sofistikovany pantovy mechanizmus.

Dizajnova vynimoc¢nost’ tohto produktu spociva v jeho schopnosti rozlozit' sa z plochého
stavu (hrabka len 1 cm) do plne funkéného kubického varica v priebehu niekol’kych sektind.
Vsetky steny st navzdjom prepojené robustnymi pantmi, ¢o eliminuje riziko straty
jednotlivych dielov v teréne, ¢o byva castym problémom pri lacnejSich skladackach.
Materialové vyhotovenie z nerezovej ocele (existuje aj titanova verzia) je doplnené o presné
laserové vyrezy, ktoré sluZia nielen na privod vzduchu, ale svojim tvarom evokuju logotyp
znacky, ¢im posiliiuju vizualnu identitu produktu.
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Z pohladu ergonomie je Bushbox LF vel'mi variabilny. Vdaka premyslenému umiestneniu
drazok v roznych vySkach don mozno vloZit’ rost na drevo, ale aj liechovy hordk (Trangia)
alebo drziak na tablety tuhého paliva. Horné podpery (,trivets) st navrhnuté tak, aby
bezpec¢ne udrzali malé salky aj vacsie panvice. Hlavnou nevyhodou tohto dizajnu je vSak
absencia sekundarneho spalovania, ¢o v praxi znamena vysSiu produkciu dymu a sadzi
v porovnani s dvojstennymi vari¢mi. Pri pouzivani dreva ako paliva je tiez potrebné
CastejSie prikladanie kvoli menSiemu objemu spalovacej komory. Bushbox LF je vSak
majstrovskym dielom minimalizmu a inzinierskej efektivity, idedlnym pre pouZzivatelov,
ktori vyzaduju nastroj, o ktorom v batohu ani nevedia, kym ho nepotrebuju. [10]

2.1.8 Snow Peak LiteMax

Obr. 2-6 Ultralahky titanovy vari¢ Snow Peak LiteMax [11]

Tento produkt od japonskej znacky Snow Peak predstavuje absolitny vrchol minimalizmu
a materidlovej efektivity v kategorii plynovych hordkov. Snow Peak je v komunite
dizajnérov zndmy svojou filozofiou ,,minimalistickej krasy* a LiteMax je jej priamym
stelesnenim. Hlavnym cielom navrhu bolo vytvorit’ jeden z najlahSich variCov na svete
bez toho, aby bola obetovana stabilita a vykon.
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Vizuélne je vari¢ takmer subtilny. Je vyrobeny z kombinacie titdnu a hlinikovej zliatiny,
¢o mu umoznuje dosiahnut’ hmotnost’ len 54 gramov. Dominantnym prvkom su tri ramena,
ktoré maju unikatny skladaci mechanizmus — ramena sa nielen sklapaju k telu, ale ich konce
st navyse kibovo spojené, aby po rozloZeni vytvorili dostato¢ne $irokt zakladiiu pre hrniec.
Tento detail ukazuje na japonsku preciznost’ v oblasti uspory priestoru a mechanickej
elegancie. Povrchova tiprava titdnu je matnéd a surova, ¢o zdoraziuje technicky charakter
produktu.

Ergondémia ovladania je rieSena klasickym drotenym ventilom na regulaciu plamena, ktory
je vsak dostatocne dlhy na to, aby sa dal bezpecne obsluhovat’ aj v rukaviciach. Hoci varic¢
nedisponuje integrovanym piezo zapalovanim (kvoli ispore hmotnosti), jeho jednoduchost’
zarucuje takmer nulovll poruchovost. Spalovacia hlava je navrhnuta tak, aby plamen
smeroval mierne do stredu, o zvysuje efektivitu pri pouziti mensich nadob. Slabinou tohto
dizajnu je vSak citlivost’ na vietor, ked’Ze horék nie je nijako chraneny, ¢o pouzivatel riesi
externym zavetrim. Snow Peak LiteMax je produkt urceny pre ,,gramérov* a milovnikov
esteticky Cistych, precizne opracovanych predmetov, kde sa cena (okolo 60 €) plati

za Spi¢kovy material a inZiniersku pracu. [11]
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2.1.9 Primus OmniFuel

FUEL BOTTLE 06

PRIMUS“’%

Obr. 2-7 Viacpalivovy vari¢ Primus OmniFuel Il [12]

Model OmniFuel od §védskej znacky Primus je v oblasti priemyselného dizajnu vnimany
ako synonymum pre univerzalnost’ a neznicitel'nost’. Ide o najoceiiovanejsi vari¢ v historii
znacky, ktorého hlavnym ciel'om je schopnost’ spalovat’ takmer akékol'vek dostupné palivo
— od plynu cez benzin a naftu aZ po letecky petrolej. Tento produkt je navrhnuty tak,
aby fungoval v najextrémnejSich nadmorskych vyskach a teplotach, kde zlyhava bezna
spotrebna technika.

Vizuélne posobi OmniFuel mimoriadne robustne. Jeho telo tvoria tri masivne nohy
z nerezovej ocele so zabkovanim na hornych hranach, ktoré zabezpecuju vysoku stabilitu
aj pre velké a tazké nadoby. Na rozdiel od ultralahkych modelov tu nie je prioritou
minimalizécia hmotnosti, ale mechanicka integrita. Charakteristickym dizajnovym prvkom
je masivna mosadzna tryska a predhrievacia miska, ktoré priznavaji in$piraciu pévodnymi

modelmi Primus z konca 19. storo¢ia, no v modernom, technologickom Sate.
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Z hladiska ergonomie prindsa OmniFuel dolezitt inovaciu v podobe sekundarnej reguléacie
plamena. Zatial' ¢o vécSina viacpalivovych variCov ma ventil len na palivovej flasi,
OmniFuel disponuje otoénym ovladac¢om priamo pri hordku. To umoziuje pouzivatel'ovi
vel'mi jemne regulovat’ intenzitu plamena (tzv. ,,simmering®), €o je pri benzinovych varicoch
technicky naro¢né. Sucastou balenia su tri vymenitel'né trysky, ktoré su jasne oznacené
¢iselnym kdédom pre konkrétny typ paliva, Co znizuje riziko chyby pri manipulacii. Hoci je
vari¢ hluénej$i a vyZzaduje pravidelni udrzbu, jeho dizajn komunikuje absolutnu
spolahlivost’. Je to produkt pre ndrocné expedicie, kde dizajn slazi ako zaruka prezitia

v nepriaznivych podmienkach. [12]

2.1.10 Trangia 25-1

Obr. 2-8 Liehovy varny systém Trangia 25-1 UL [13]

Systém Trangia 25-1 je v dizajne outdoorového vybavenia povaZzovany za jeden z najlepSich
prikladov tzv. systémového dizajnu. Tento Svédsky koncept, ktory vznikol uz v roku 1951,
sa za desatroCia takmer nezmenil, ¢o potvrdzuje jeho funk¢nti dokonalost. Na rozdiel
od samostatnych hordkov ide o kompletnu, do seba zapadajicu varnu zostavu, ktorej jadrom
je jednoduchy liehovy horak.
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Vizuélnu stranku definuje geometria dvoch do seba zapadajucich hlinikovych zavetri
(spodné a horné), ktoré tvoria monoliticky celok. Tento dizajn nie je len esteticky, ale plni
klI'aCova technicku funkciu — spodna cast’ zabezpecuje privod vzduchu k hordku,
zatial' ¢o hornad cCast’ funguje ako dokonaly S§tit proti vetru a zaroven drziak nadob.
Charakteristickym prvkom je matny, eloxovany hlinik (v novsich verziach aj v uprave Hard
Anodized), ktory je odolny voci poskriabaniu a doddva produktu technicky, no pritom
organicky vzhl'ad.

Z hladiska ergondémie je Trangia fascinujica svojou schopnost'ou ,,hniezdenia“. Cely set,
ktory obsahuje dva hrnce, panvicu (sluziacu aj ako pokrievka), hordk, zavetrie a univerzalnu
kliestova rukovit’, sa da zbalit’ do jedného kompaktného valca, ktory sa zaist'uje textilnym
popruhom. Prave tato rukovét je dolezitym dizajnérskym detailom — je odnimatelna
a univerzalna pre vSetky nadoby setu, ¢o znizuje hmotnost’ a eliminuje pevné tchopy, ktoré
by zvicSovali objem pri baleni. Ovladanie plamena sa realizuje mechanicky pomocou
posuvnej klapky na hordku, ¢o vyzaduje istu zrucnost,, ale je to prakticky nepokazitelné
rieSenie. Trangia nie je o rychlosti, ale o tichu, bezpecnosti a procese varenia, ktory je vd’aka
zavetriu vysoko efektivny aj v silnom vetre. [13]
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2.1.11 Kelly Kettle (Base Camp)

Obr. 2-9 Rychlovarna kanvica na biomasu Kelly Kettle Base Camp [14]

Kelly Kettle predstavuje v oblasti outdoorového dizajnu unikatny typologicky koncept,
ktory kombinuje funkciu varica a rychlovarnej kanvice. Tento produkt, ktorého korene
siahaju do frska konca 19. storodia, vyuZiva tzv. kominovy efekt na extrémne rychly ohrev
vody pomocou biomasy. Zatial' o vicSina variCov ohrieva nadobu zdola, Kelly Kettle

ohrieva vodu ,,zvnutra®.

Dizajn produktu je definovany jeho Specifickym tvarom — ide o dvojstenntl hlinikov alebo
nerezovu nadobu koénického tvaru s dutym stredom (kominom). Voda sa nachadza
v priestore medzi tymito dvoma stenami. Tato geometria maximalizuje plochu, na ktort
posobi teplo, ¢im dochadza k varu vody v priebehu niekol’kych minut aj v nepriaznivych
poveternostnych podmienkach. Spodnu Cast’ tvori samostatna ocel'ova miska (ohnisko),
na ktorej kanvica sedi. Vizudlne produkt pdsobi robustne a mierne archaicky, ¢o vSak
podciarkuje jeho zameranie na prezitie a tradi¢ny camping.
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Z hladiska ergondmie je zaujimavym prvkom rukovét’ s drevenym drzadlom a retazou, ktora
umoziiuje bezpecné nalievanie vriacej vody, aj ked je telo kanvice hortce. Oranzova
silikonova zatka (pistalka) je dolezitym bezpecnostnym a senzorickym prvkom — zvukovo
signalizuje dosiahnutie bodu varu. Pre pouzivatela tento systém prinasa obrovskt vyhodu
v tom, ze ako palivo mdze pouzit’ takmer cokol'vek (sucht travu, konariky, koru), ¢o najde
v bezprostrednom okoli. Hlavnym limitom z hladiska priemyselné¢ho dizajnu je vSak
neskladnost’ produktu; jeho pevny objem a vyska st v batohu nepraktické. Kelly Kettle je
preto idedlny pre stacionarne tdborenie, rybarov alebo ako nudzovy zdroj tepla, kde sa
nevyzaduje Casté prendsanie na dlhé vzdialenosti. [14]

2.1.12 Petromax Rocket Stove rf33

Obr. 2-10 Raketovy vari¢ Petromax Rocket Stove rf33 [15]

Petromax Rocket Stove predstavuje v kategorii varicov na biomasu robustné, industridlne
rieSenie, ktoré uprednostituje tepelny vykon a stabilitu pred nizkou hmotnost'ou. Dizajn tohto
zariadenia je zaloZeny na principe ,,raketového pohonu®, kde izolovana spalovacia komora
v tvare pismena ,,L“ vytvara silny tah vzduchu, ¢o vedie k mimoriadne intenzivnemu
horeniu s minimom dymu.
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Vizuélne je produkt definovany svojim vertikdlnym telom z nerezovej ocele s vyraznym
praSkovym nastrekom, ktory je typicky pre znacku Petromax. Na rozdiel od lahkych
kempingovych varicov, tento model posobi masivne a stabilne, Co ho predurcuje na varenie
v liatinovych nadobach (Dutch ovens). Dominantnym prvkom je Sikma prikladacia plocha
s vyklopnymi dvierkami, ktora umoZiiuje plynulé dopliiianie paliva (dreva) bez toho, aby
bolo nutné odkladat’ hrniec. Horna ¢ast’ je zakoncena masivnym liatinovym roStom, ktory
vynikajuco akumuluje teplo a poskytuje bezpe¢ntl oporu aj pre vel'mi tazky riad.

Z hladiska ergondmie je vari¢ vybaveny dvoma pevnymi drzadlami s drevenymi
rukovit'ami, ktoré st umiestnené tak, aby sa dali pouzit’ aj poCas prevadzky (drevo nevedie
teplo tak rychlo ako kov). Ovladanie je Cisto mechanické a spociva v regulacii privodu
vzduchu pomocou spodnych dvierok a mnozstva paliva na Sikmom roste. Hmotnost’
zariadenia (cca 6,5 kg) je jeho najvac¢sou nevyhodou z pohl'adu mobility, o ho diskvalifikuje
pre backpacking. Avsak pre potreby ,,overlandingu® (kempovanie s autom) alebo zakladné
tabory ide o vysoko efektivny néstroj. Petromax Rocket Stove je dizajnérskym vyjadrenim
trvanlivosti a sily, kde estetika ,,strojového zariadenia® komunikuje spol'ahlivost’ a vysoky

vykon v kazdom detaile. [15]

2.2 Technicka analyza

Cielom technickej analyzy je definovat funkcné, konStrukéné a materidlové parametre
navrhovaného produktu. V pripade prenosného vari¢a na biomasu nesluzi tato Cast’ len na
pochopenie mechanickej stavby, ale aj na analyzu termodynamickych procesov
a energetickej transformécie. Vystupom tejto analyzy s technické limity (napr. teplotna
odolnost’ materidlov, priestorové naroky elektroniky), ktoré priamo podmieniuju vysledné

tvaroslovie a ergonomické kvality dizajnu.

2.2.1 Princip spalovania biomasy a zakladna stavba variCa

Aby vari¢ dosahoval vysoku G¢innost’ a ¢istu prevadzku, musi jeho konStrukcia reSpektovat’
proces pyrolyzy — termického rozkladu dreva, pri ktorom dochiadza k uvolfiovaniu
horlavych plynov. Na rozdiel od otvoreného ohniska moderny vari¢ nepracuje len
s priamym horenim tuhého paliva, ale s riadenym spalovanim tychto plynov.

Zakladné komponenty varica na biomasu:

= Spalovacia komora (Ohnisko): Jadro varica, ktoré musi byt tepelne izolované, aby sa
udrzala vysoka teplota potrebna pre dokonalé splyniovanie. [16]
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= Dvojity plast a predhrev vzduchu: Kons$trukcia s medzipriestorom umoziiuje
nasdvanému vzduchu ohriat’ sa o steny komory predtym, nez vstipi do zoény horenia.
Tym sa zabrafiuje ochladzovaniu plamena a zvySuje sa celkova ucinnost’.

= Systém trysiek pre sekundarne spalovanie: Otvory umiestnené v hornej ¢asti komory.
Vhanaju horuci vzduch do dymu (nespalenych plynov), ¢im dochadza k ich zapaleniu.
Tento proces dramaticky znizuje emisie pevnych Castic a tvorbu sadzi na riade. [17]

Rost a popolnik: Zabezpecuju separaciu tuhého paliva od popola a umoziuju prisun
primarneho vzduchu k zakladni ohna.

Z hl'adiska dizajnu je tato stavba determinovana potrebou vytvorit’ tzv. kominovy efekt,
ktory zabezpecuje prirodzené prudenie vzduchu. Pri aktivnych systémoch s ventildtorom sa
viak tento princip dopiia o mechanické vhananie vzduchu, o umoziuje zmensit’ rozmery

komory pri zachovani vysokého vykonu. [18]

2.2.2 Termoelektricky jav a energeticky manazment

Integracia technologie vyroby elektrickej energie priamo z procesu varenia meni vari¢
z pasivneho objektu na aktivny energeticky systém. Tento proces je zaloZeny na principe
Seebeckovho javu, o je fyzikalny jav, pri ktorom vznikd elektrické napétie v dosledku
rozdielu teplot medzi dvoma réznymi elektrickymi vodiémi alebo polovodi¢mi.

g v hortca
napajanie  strana napajanie

polovodic¢

typu P
polovodic
typu N f
studena
strana medené
vodice

Obr. 2-11 Schéma principu Peltierovho javu [19]
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A. TEG ¢lanok (Termoelektricky generator):

V konstrukcii kempingovych variCov sa vyuzivaju polovodicové moduly (Casto na baze
teluridu bizmutu). Pre generovanie pradu je nevyhnutné zabezpecit’ tzv. teplotny spad .
Jedna strana ¢lanku (horuca) je v kontakte s tepelnou sondou zasahujicou do ohniska, zatial’
¢o druhd strana (studend) musi byt efektivne chladend. Napitie, ktoré clanok produkuje, je
priamo umerné tomuto rozdielu teplot. Z pohladu dizajnu to znamend, ze ¢im lepSie
dokézeme ,,student” stranu odizolovat’ od ohna a ochladit’ ju, tym vyssi vykon ziskame. [20]

B. Tepelny manazment a chladenie:

Kedze TEG c¢lanky maji limitovanii maximalnu prevadzkovu teplotu (zvyc¢ajne do 250 —

350 °C), dizajn musi obsahovat’ ochranné prvky, ktoré zabrania ich roztaveniu.

» Pasivne chladenie: Hlinikové rebrovanie (chladic), ktoré zviacsuje plochu pre odvod
tepla.

= Aktivne chladenie: Ventilator, ktory cast’ produkovanej energie spotrebuva na to,
aby ofukoval chladi¢ TEG c¢lanku. Tento uzavrety cyklus je klucovy pre stabilitu
systému. [21]

C. Energeticka bilancia a ukladanie energie:

Elektrina vyrobend TEG clankom sa v modernych zariadeniach neposiela priamo

do ventilatora, ale prechadza cez riadiacu elektroniku. T4 obsahuje Li-ion akumulator: SIuzi

ako zéasobnik energie. Umoznuje Start ventilatora eSte pred tym, nez sa ohenl dostatocne
rozhori a za¢ne vyrabat prud. [22]

2.2.3 Detailna analyza referenéného produktu: BioLite CampStove 2+

Pre hlbSie pochopenie integracie technologii do funkéného celku je nevyhnutné analyzovat’
model CampStove 2+ od spolocnosti BioLite. Tento produkt sluzi ako technologicky
benchmark, pretoze uspesne vyriesil koexistenciu extrémneho tepla a citlivej elektroniky

v kompaktnom baleni.

33



Termoclanok

Sekundarne trysky ————=

Ventilator
Spalovacia —-
komora

Primarne trysky

— R o o

LED indikétory
a ovladaci panel

Obr. 2-12 Konstrukéna schéma a komponenty vari¢a BioLite
CampStove, upravené [23]

A. Skladba komponentov a vnlitorné architekttira

Zariadenie je konStruk¢ne rozdelené na dva hlavné moduly: spalovaciu jednotku a oranZovy
technologicky modul.

= Tepelna sonda: Ide o kovovy tfii vycnievajuci z technologického modulu priamo
do stredu spalovacej komory. Sonda zachytava teplo plamena a vedie ho k TEG ¢lanku.

* TEG modul a chladi¢: Nachddza sa v mieste spojenia sondy a oranZzového krytu.
Na studenej strane TEG clanku je umiestneny hlinikovy pasivny chladic, ktory je
neustale ofukovany vnatornym pradom vzduchu.

= Ventilator a vzduchové kandly: Ventilator nasava vzduch cez spodné otvory modulu.
Cast’ vzduchu smeruje na chladenie elektroniky a TEG ¢&lanku, zatial' ¢o zvysok je
vhanany cez dyzy do spal’ovacej komory na podporu horenia. [24]
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B. Materialové rieSenie
Vol'ba materidlov je v tomto produkte podmienena ich tepelnou vodivost'ou a odolnost'ou:

= Nerezova ocel (vnutornd komora): Zvolena pre schopnost’ odolavat’ vysokym teplotam
bez deformacie a korozie.

» Hlinikové zliatiny (chladi¢ a sonda): Vybrané pre vynikajticu tepelna vodivost’, ktorad je
kla¢ova pre efektivitu TEG ¢lanku.

» Vysokoteplotny polykarbonat (oranzovy kryt): Plastové cCasti su navrhnuté tak,
aby izolovali elektroniku a zaroven poskytovali bezpecny povrch pre manipulaciu
(,,cool-touch® prvky). [25]

C. Funk¢nost’ a uzivatel'ské rozhranie

Interakcia s produktom je navrhnuta s dorazom na jednoduchost’ (plug-and-play). Ovladaci
panel obsahuje:

» LED indikéator intenzity ohia: Informuje pouzivatela, ¢i je teplota v komore dostato¢na
na generovanie elektriny.

* LED indikator rychlosti ventilatora: Umoznuje regulaciu v Styroch stupnoch,
¢im pouzivatel priamo ovplyviiuje vykon varica.

* LED indikator stavu batérie: Ukazuje trovenl nabitia interného akumulatora, ktory ma
kapacitu 3200 mAh.

» Inteligentny mikroprocesor: Automaticky riadi otaCky ventildtora na zéklade teploty
sondy, aby sa zabranilo prehriatiu TEG ¢lanku. [26]

Z hladiska priemyselného dizajnu je BioLite CampStove 2+ prikladom modularnej
integracie, kde je technologia vnimana ako pridavna hodnota k tradiénému vareniu na dreve.
Pre tvoj navrh je dolezitym poznatkom prave nutnost’ oddelenia elektroniky od salavého
tepla komory, ¢o BioLite ries$i odsadenim modulu na bo¢nu stranu.

2.2.4 Ergondmia a bezpecCnost

V dizajne outdoorového varica nie je ergondmia len otdzkou pohodlia, ale predovSetkym
bezpecnosti a efektivity prevadzky v nestabilnom vonkajSom prostredi. Pri navrhu
zariadenia, ktoré kombinuje otvoreny ohen a mechanické komponenty, je nutné analyzovat’

interakciu pouZzivatela s produktom v troch fazach: priprava, varenie a balenie.

A. Stabilita a statické t'azisko: Vari¢ na drevo je z hl'adiska bezpecnosti kritickym objektom,

pretoze na rozdiel od plynovych vari¢ov obsahuje horuce uhliky.

» Zékladna: Analyzované produkty vyuzivaji bud’ trojnozku (BioLite), alebo plochu
kruhov zékladiiu (Solo Stove). Pre priemyselny dizajn je klI'acové, aby t'azisko zostalo
nizko aj po poloZeni plnej nadoby s vodou.
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Povrch: Konstrukcia néh musi pocitat’ s nerovnostami terénu (kamene, trava, piesok).
Flexibilné alebo vyklopné nohy zvySuju stabilitu a adaptabilitu produktu.

B. Manipulacné zony a tepelnd izolacia: Dizajn musi jasne definovat’ ,,hortice® a ,,studené*

zony.

C.

Uchopy: Pri vari¢och na biomasu je dolezitd moZnost manipulacie so zariadenim
aj pocas horenia (napr. pri potrebe premiestnenia kvoli vetru). RieSenim su bud’
silikobnové rukovite, drevené madla (Petromax), alebo drotené konstrukcie, ktoré vd’aka
nizkej tepelnej vodivosti a pradeniu vzduchu zostavaju chladné.

Prikladanie paliva: Ergonémia otvoru na prikladanie musi umoznit’ vkladanie dreva bez
nutnosti dvihat’ horacu nadobu. Sikmé alebo boéné otvory (Rocket Stove princip) st z
tohto pohl'adu najefektivnejsie.

Senzoricka spétna vézba a ovladanie: Ked’ze tvoj navrh obsahuje ventilator, ovladacie

prvky musia byt intuitivne:

Hmatova odozva: Tlacidla by mali mat’ jasny ,,klik“, aby ich bolo mozné ovladat’ aj v
rukaviciach.

Vizudlna signalizacia: LED diody by mali byt’ viditeI'né aj na priamom slnku, pri¢om
farby by mali zodpovedat’ Standardom (Cervend — nebezpecenstvo/teplo, modréa/zelena —
stav batérie/bezpecna teplota).

2.2.5 Analyza materialov a vyrobnych technoldgii

Priemyselna vyroba kempingovych vari¢ov sa opiera o materialy, ktoré dokazu odolavat

cyklickému tepelnému namahaniu (roztahovaniu a stahovaniu) bez straty Strukturdlnej

integrity. Vyber materialu priamo ovplyviiuje vyslednit hmotnost’, cenu a estetiku produktu.

A.

Nerezova ocel’ (Triedy 304, 316, 430): Je najbeznejSim materialom pre spalovacie

komory a teld varicov.
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Vlastnosti: Vysoka odolnost’ voci koro6zii a oxidacii pri vysokych teplotach, relativne
nizka cena.

Technoldgia spracovania: Hlavnou metddou je lisovanie a hlboké t'ahanie z tenkych
plechov (0,5 mm — 1,0 mm). Tymto procesom sa vytvaraju valcové tela bez nutnosti
zvarania dlhych spojov. Perforécie pre privod vzduchu sa realizujii vysekdvanim alebo
laserovym rezanim, ktoré poskytuje Cisti hranu bez otrepov. Jednotlivé komponenty
(napr. nozi¢ky) sa spajaju bodovym zvaranim alebo nitovanim, ¢o umoziiuje ¢iasto¢ny
pohyb materidlu pri tepelnej dilatécii. [27]



B. Zliatiny titanu (Grade 1 alebo 2): Pouzivané v prémiovych ,,ultra-light modeloch.

Vlastnosti: Extrémne nizka hmotnost (asi o 45 % l'ahsi ako ocel’ pri podobnej pevnosti)
a charakteristickd modrasta patina po zahriati.

Technologia spracovania: Titdn je ndro€nejSi na spracovanie, vyzaduje Specidlne
nastroje na strihanie a zvéranie v ochrannej atmosfére (Argon), aby sa zabranilo
krehnutiu spojov. Casto sa vyuziva laserové rezanie kvoli minimalizacii odpadu drahého
materialu. [29]

C. Hlinikov¢ zliatiny: Vyuzivaju sa najmé na komponenty, ktoré nie su v priamom kontakte

s najhortcejSou Cast’ou plamena, alebo na komponenty vyzadujice odvod tepla.

D.

Vlastnosti: Skvela tepelna vodivost’, nizka hmotnost’.

Technologia spracovania: Tlakové liatie (pre zlozité tvary hordkov alebo zakladni) alebo
extrudovanie (pre chladiace rebra TEG modulov). Povrch sa ¢asto upravuje anodickou
oxidaciou (eloxovanim), ktord vytvara tvrdi ochranni vrstvu a umoznuje farebnu

modifikéaciu (napr. ¢ierne chladice pre lepSie vyzarovanie tepla). [28]

Technické plasty a polyméry: V pripade technologickych vari¢ov (ako BioLite) tvoria

vonkajsie puzdra elektroniky.

Vlastnosti: Tepelna izolacia a moZnost’ integracie zloZitych detailov.

Technologia spracovania: Vstrekovanie do foriem (Injection Molding). Pouzivaji sa
polyméry s vysokou tepelnou odolnostou, ako napriklad nylon plneny sklenymi
vlaknami (PA66-GF30) alebo polykarbonat (PC), ktoré si zachovavaji pevnost’ aj pri
blizkosti zdroja tepla.

37



3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL’ PRACE

3.1 Analyza problému

Stcasny trh s outdoorovymi varicmi ponuka Siroku Skalu rieSeni, z ktorych kazdé nesie
Specifické technologické a uzivatel'ské kompromisy. Pri hlbsej analyze zistujeme, ze hoci
su sucasné systémy vysoko efektivne, ¢asto zlyhdvaju v oblastiach dlhodobej udrzatel'nosti,
logistiky paliva alebo celkovej geometrickej integrity.

3.1.1 Limity konvenénych systémov

Plynové¢ varice: Predstavuju sucasny priemyselny Standard vd’aka okamzitému vykonu. Ich
hlavhym problémom je vSak uplnd zdvislost od externého dodavatel'ského retazca
a produkcia nerecyklovatelného odpadu (jednorazové kartuse). V extrémnych
podmienkach alebo pri dlhych expediciach sa prdzdna kartusa stava mftvou vahou, zatial’ ¢o

plné predstavuje bezpecnostné riziko pri preprave.

Benzinové a viacpalivové varic¢e: Ponukaju vysoky vykon aj v mrazoch, no ich obsluha je
technicky naro¢na a spojena s rizikom uniku paliva, zapachom a nutnostou pravidelne;,

Spinavej udrzby trysiek.

Pasivne varice na biomasu (tzv. ,drievkace™): Hoci su ekologické a vyuZivaju lokalne
zdroje, trpia nizkou uc¢innostou. Spalovanie je neuplné, sprevadzané hustym dymom
a tvorbou dechtu, ktory nenavratne znecist'uje varné nadoby a zvySok vystroja.

3.1.2 Technologické bariéry "High-tech" rieSeni na biomasu

Implementacia technologie nateného obehu vzduchu pomocou ventilatora a TEG ¢lankov
(termoelektrickych generatorov) predstavuje pokus o premostenie archaického ohna
s modernym inzZinierstvom. Analyza vSak odhalila tri zdsadné nedostatky sucasnych

implementécii:

Geometrickd neohrabanost: VacSina vykonnych technologickych varicov na biomasu je
navrhnutd ako monolitické celky. V batoZine zaberajii neimerne vel'a miesta a ich pevny
tvar neumoziuje efektivne vyuzitie priestoru v ruksaku. Pouzivatel je tak niteny volit’ medzi
kompaktnym, ale neefektivnym rieSenim a vykonnym, ale neskladnym systémom.

Vizuélna a funk¢énd nesurodost: Sucasné produkty Casto podsobia ako ndhodné spojenie
plechovej spalovacej komory a ,.elektronického batoha*. Chyba im integracia komponentov
do jedného celistvého objektu. Tento ,,ad-hoc* pristup zvySuje riziko mechanického

poskodenia vyc¢nievajicich ¢asti v narocnom teréne.
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Uzivatel'ska bariéra v Cistote: Nedostatocna kalibracia privodu vzduchu pri prechodnych
stavoch (rozpal'ovanie/dohorievanie) stale vedie k tvorbe sadzi. Pri rychlych presunoch,
kde je hygiena vybavenia prioritou, sa zneCisteny vari¢ stdva prekazkou, ¢o odradza

moderného pouzivatela od opustenia komfortnej zony plynovych systémov.

3.1.3 Identifikacia prilezitosti

Analyza potvrdzuje, ze na trhu absentuje produkt, ktory by transformoval spalovanie
biomasy na Ccisty, vysoko kontrolovany proces bez estetickych a geometrickych
kompromisov. Existuje jasny priestor pre vari¢, ktory by v sebe integroval inteligentnti
regulaciu horenia do kompaktného, modularneho tela, ktoré respektuje naroky na priestor

a zéaroven poskytuje pridant hodnotu v podobe vyroby elektrickej energie.

3.2 Analyza, interpretacia a zhodnocenie poznatkov
z reSersu

Vykonany reser$ potvrdil, ze sucasny trh outdoorového vybavenia pontka technologicky
vyspelé rieSenia, ktoré vSak Casto zlyhavaji v oblasti uzivatel'skej sémantiky a esteticke;j
integrity. Interpretacia ziskanych dat poukazuje na vyrazny nesulad medzi funkénym
potencidlom termoelektrickej generacie a jej doterajSou neohrabanou aplikaciou. Vacsina
analyzovanych produktov pdsobi vizualne nesurodym dojmom, kde je technologicky modul
vnimany len ako dodato¢ny pridavok k telu vari¢a. Zhodnotenie tychto poznatkov viedlo
k rozhodnutiu navrhnut’ vari¢ ako jeden kompaktny, geometricky definovany celok, ktory
namiesto vizualneho chaosu pontka jasnu a zrozumitel'n formu.

Z hladiska ergonomie a skladovatelnosti reSer§ identifikoval kriticky nedostatok
v monolitickej a nepoddajnej geometrii existujlcich zariadeni. Tieto produkty nereSpektuju
priestorové limity batoZiny ani potrebu jednoduchej udrzby v teréne. Interpretacia tychto
zisteni sa v mojom navrhu premietla do vertikalneho ¢lenenia komponentov a implementacie
vyklapacich prvkov, ktoré maximalizuju stabilitu pri zachovani minimalneho transportného
objemu. Tento pristup umoznuje odklon od tradicného ,,plechovkového* tvaru
k sofistikovanému objektu, ktory je 'ahko servisovatel'ny a priestorovo usporny.
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Zéaverecné zhodnotenie environmentalnych dopadov reSerSovanych rieSeni zdoraznilo
potrebu prisnejsej aplikacie filozofie ,,Leave No Trace*. Kym plynové systémy zanechavaju
materidlovy odpad v podobe kartusi, bezné varic¢e na drevo Casto tepelne poskodzuju pddne
podlozie. M6j navrh interpretuje tieto rizikd prostrednictvom vyvySenej konStrukcie
a inteligentnej regulacie spalovania, ¢im sa minimalizuje environmentalna stopa. Vysledna
syntéza poznatkov tak definuje vari¢ Vespillo nie ako izolovany néstroj, ale ako autonémny,
ekologicky zodpovedny systém, ktory premiena archaicky proces varenia na moderny
technologicky ritual.

3.3 Ciele prace

Ciele prace budi pocas samotného procesu navrhovania dolezitym ukazovatel'om, ktorym
smerom sa uberat’ a nestratit’ sa v komplexnosti technickych poziadaviek. Posluzia vSak
aj na porovnanie variantnych navrhov medzi sebou, kde sa popri nich daji dobre vyuzit’
aj hodnotené parametre produktov na trhu, analyzované v predchadzajucich kapitolach.

3.3.1 Hlavny ciefl

Design prenosného kempingového vari¢a na drevo, ktory bude integrovat moderné
technologie riadeného spalovania (TEG a ventilator) do vysoko kompaktného a vizudlne
ucelen¢ho formatu. NajvacSou pridanou hodnotou a inovativnostou ndvrhu by mala byt
optimalizacia pomeru medzi vykonom a skladnostou, ¢oho by som chcel dosiahnut
uvazovanim o priestorovych ndrokoch a transporte uz od pociatku samotné¢ho procesu
navrhovania. Mojim nazorom a ocakavanim je, ze takto navrhovany produkt predstavi
plnohodnotnu alternativu k beZnym plynovym systémom, pri€om vyuZzije prirodné palivo

v kombinécii s ¢istou prevadzkou a jednoduchou prenosnostou.

3.3.2 Ciastkové ciele

Budu potrebné k uspesnému dosiahnutiu spominanej inovativnosti a kvality
pouzivatel'ského zazitku.

= Navrhnut’ tvar varica, ktory bude reSpektovat’ a zdoraziiovat’ pradenie vzduchu a smer,
ktorym sa priklada palivo, ¢im sa zvys$i intuitivnost’ obsluhy.

= Vytvorit’ bez pouzitia zraku rozeznateI'né ovladacie prvky ventilatora, ktoré budi svojim
tvarom alebo textarou jasne komunikovat svoju funkciu a umoznia ovladanie v

rukaviciach ¢i v tme.
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Zaroven zachovat jednoduché ovladanie a nepridavat’ navyse technologie, ktoré nebudu
nevyhnutné (napriklad zvazit redlnu potrebu nabijania externych zariadeni na ukor
spolahlivosti).

Odovzdat’ spatni vazbu pouzivatel'ovi o stave horenia a batérie bez nutnosti neustaleho
sledovania displeja, napriklad prostrednictvom vyraznej svetelnej signalizacie alebo
mechanickych indikétorov.

Integrovat’ rieSenie do kompaktného systému, ktory uvazuje o vzajomnom sulade varica
a varnej nadoby pri transporte aj pri samotnom procese varenia.

Zabezpecit' vysoku stabilitu a bezpeCnost na nerovnom povrchu prostrednictvom

tvarového rieSenia podstavy, ktorda minimalizuje riziko prevrhnutia horticeho zariadenia.

3.3.3 Beneficné ciele

Pri porovnéavani jednotlivych variantnych rieSeni sa povazuju za vyhodné, avsak nie su

nutnost’ou k dosiahnutiu hlavného ciel’a.

Ergonomické rieSenie dovol'ujiice manipuléaciu a prenasanie zariadenia jednou rukou, ¢o
zvySuje pohotovost’ pri zmene stanovista alebo prave ohniska.

Nastavitelnost’ a univerzalnost’ podpier, ktoré by umoznili stabilitu nielen pre systémovy
hrniec, ale aj pre Siroké spektrum inych outdoorovych nadob réznych priemerov.
Funkcia dovol'ujuca jemnu regulaciu ventilatora, ktora umozni nielen rychly ohrev, ale
aj usporny rezim pre dlhé varenie s nizkou spotrebou paliva.

Tvarové alebo funkéné odliSenie od ostatnych variCov na trhu, ktoré by vytvorilo
unikatnu esteticku stopu v segmente ,,high-tech* outdoorového vybavenia.

Kvalitné spracovanie, technologické aj materialové, zamerané na dlha Zivotnost’
produktu a odolnost’ voc¢i degradacii sposobenej extrémnymi teplotnymi cyklami.

3.4 Cielova skupina

Cielovou skupinou su outdoorovi nadsenci, expedi¢ni cestovatelia a milovnici bushcraftu,

ktorych spaja tazba po nezavislosti od civilizacnej infrastruktary a fosilnych paliv.

Ci uz tazia po hlbokom prepojeni s prirodou prostrednictvom tradicného varenia na ohni,

alebo potrebuji spol'ahlivy zdroj tepla v odlahlych oblastiach, spaja ich biomasa ako

médium, ktoré im to umoznuje docielit’.
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Je potrebné si u nich uvedomovat, ze sa ¢asto pohybuju v extrémnych podmienkach, kde st
ich zmysly a motorika ovplyvnené tUnavou, chladom, rukavicami alebo znizenou
viditeInost'ou. Ich interakcia so zariadenim preto nesmie byt zavisla len na vizudlnom
vnimani, ale musi byt’ intuitivna a Citate'na predovsetkym prostrednictvom hmatu a sluchu.
Tento pristup k dizajnu zabezpeci, ze vari¢ bude bezpecne ovladatelny aj v situaciach,
kedy je pozornost pouzivatela rozptylend pripravou paliva alebo nepriaznivym pocasim.

3.5 Zakladné parametry a legislativhe obmedzenia

Pri ndvrhu prenosnych zariadeni na pripravu pokrmov v exteriéri je nevyhnutné vychadzat
z fyzikélnych a legislativnych limitov, ktoré definujui ich bezpe¢nu prevadzku a trhova
akceptovatelnost’. Medzi primarne parametre patri predovSetkym optimalizacia pomeru
medzi tepelnym vykonom, hmotnostou a transportnym objemom. Standardnym ciefom
v segmente kompaktnych varicov je dosiahnutie vykonu umoziujuceho privedenie jedného
litra vody do varu v ¢ase pod 10 minut, pricom celkova hmotnost’ zostavy by nemala vyrazne

limitovat’ mobilitu uzivatel’a pri pesej turistike.

Z hladiska legislativy a noriem podliehaji tieto zariadenia prisnym poziadavkdm
na poziarnu bezpecnost’ a stabilitu. Hoci pre varice na tuhé paliva neexistuje tak striktna
certifikicia ako pri plynovych zariadeniach (napr. EN 521), musia spiiat vSeobecné
smernice o bezpecnosti vyrobkov (2001/95/ES), ktoré vyzaduju elimindciu rizika popalenia
a neziaduceho tniku Zeravych ¢astic mimo ohnisko. V pripade integracie termoelektrickych
Clankov a akumuldtorov sa legislativny rédmec rozSiruje o smernice tykajuce sa
elektromagnetickej kompatibility (EMC) a nakladania s nebezpecnymi latkami v elektronike
(RoHS). Nevyhnutnou podmienkou pre uvedenie na eurdpsky trh je ziskanie oznacenia CE,
ktoré potvrdzuje, Ze produkt prediel posudenim zhody a splfia vsetky relevantné

bezpecnostné, zdravotné a environmentalne Standardy.

3.6 Pouzité vyrobné technologie, mozny trh a cena

Vzhl'adom na charakter produktu ako Specializovan¢ho outdoorového zariadenia sa
predpokladd ro¢na produkcia v rozsahu 3 000 az 5 000 ks. Tento objem umoziuje efektivne
vyuZzitie priemyselnych technoldgii, ako je lisovanie a hlboké tahanie nerezovych plechov
pre spal’ovaciu komoru a vstrekovanie odolnych polymérov (PA66-GF) pre technologicky
modul. Pre vnutornt elektroniku (riadenie ventiladtora a TEG modul) by bolo pouzité
automatizované osadzanie plosnych spojov (SMT).
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Cielovy trh predstavuja Specializované outdoorové predajne a e-shopy zamerané

na expedicie a udrzatel'ny turizmus v ramci EU a Severnej Ameriky.

Predpokladand koncova cena je stanovena v rozmedzi 150 az 250 € v zavislosti od kvality

materialového spracovania (nerez vs. titan) a kapacity integrovanej batérie.
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4 VARIANTNA STUDIA DIZAJNU

4.1 Proces navrhovania

Proces hl'adania optimalneho tvarového rieSenia zacal zachytavanim prvotnych myslienok
a ich rozvijanim na papieri pomocou skic. Pri tvorbe som sa zameriaval na jasne definované
objemy a geometricku zrozumitel'nost’, o je kI"iCové pre intuitivnu orientaciu pouzivatel'a
bez nutnosti neustalej vizudlnej kontroly. Ked’ze spal'ovacia komora a technologicky modul
(obsahujuci TEG clanok, ventilator a akumulator) predstavuji z hladiska funkcie
rovnocenné sucasti, snazil som sa predovsetkym o ich vzdjomny konstrukény a esteticky
sulad.

Nemenej dolezitym aspektom zvazovanym pri tvorbe bola ergonémia a bezpecnost’. Cielom
bolo navrhnit systém, ktory bude stabilny pri pevnom ustaveni na nerovnom teréne
a zarovenl umozni bezpecnu manipulaciu s ovlddacimi prvkami v blizkosti zdroja tepla.
Préve vzdjomna poloha spal'ovacieho jadra a citlivej elektroniky sa stala vychodiskom pre
definovanie troch koncepcnych variantov, ktoré sa liSia mierou integracie, stabilitou
a sposobom pruadenia vzduchu.
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Obr. 4-1 Kolaz skici
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4.1.1 Dolezité poznatky

* (QdliSenie sa proporciami hlavnych rozmerov od existujlicich rieSeni.

» Logické oddelenie tepelnej a technologickej zony.

» Integracia vyklopnych alebo teleskopickych podpier priamo do tela zariadenia.

» Vyuzitie pradenia vzduchu z ventildtora nielen na spal’ovanie, ale aj ako aktivnu ochranu
medzi horiicou komorou a elektronickymi st¢iastkami.

= Zameranie na hmatovu zrozumitelnost’ ovladacich prvkov, ktoré by mali svojim tvarom
jasne indikovat’ svoju funkciu aj pri znizenej viditel'nosti alebo v rukaviciach.

4.1.2 Vyroba a testovanie variant

V pociatocnej faze praktickej Casti bol kladeny doraz na overenie ergondémie a celkového
vizualneho vyrazu, ktory mal v prvych konceptoch reflektovat’ organickejsie tvaroslovie.
Pre efektivnu validaciu tychto navrhov bol zvoleny kombinovany proces prototypovania,

spajajuci digitalnu preciznost’ s manudlnym modelovanim.

Zakladnu konstrukciu spalovacej komory som vyhotovil pomocou 3D tlace (technoldgia
FDM), ¢o poskytlo stabilny skelet s presnymi rozmermi. Na tento funkény zaklad som
nasledne nanasal dizajnérsku hlinu (clay). Tymto spdsobom som v mierke 1:1 modeloval
rukovit’, ktora zaroven sluzi ako puzdro pre elektronicky modul. Téato technika mi umozZnila
operativne menit’ sklon, hribku a zakrivenie ovladacich Casti a v redlnom case testovat’ ich

uchop a interakciu s pouzivatel'om.

Obr. 4-2 Prototypy
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Na zaklade poznatkov z manudlneho modelovania a po prehodnoteni smerovania dizajnu
k technickejSej estetike boli vygenerované d’alSie varianty. Tie uz boli v plnom rozsahu
vytlacené ako kompletné 3D modely, ¢o umoznilo presné porovnanie proporcii medzi
spalovacou komorou a objemom technologického bloku. Tento iterativny proces bol
kl'aicovy pre findlnu optimalizéciu dispozicie komponentov a viedol k definitivnemu
tvarovému rieSeniu, ktoré uspesne integruje technologiu nuteného obehu vzduchu
do kompaktného celku.

4.2 Varianta 1 Vertikalna integracia

Svojim tvarom déava tento variant vyniknut cCistej rotacnej symetrii, kde technologicky
modul plynule nadvédzuje na spodnt hranu spalovacej komory. Stavaju sa tak jednym
vizualnym celkom nielen svojou funkciou, ale aj valcovym tvaroslovim s vyraznymi
zaobleniami na hranach, ktoré v kompozicii tvoria balanc a pri manipulacii prirodzene padnu
do dlani.

Obr. 4-3 3D vizualizacia varianty |
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Z technického hladiska toto usporiadanie vyuziva prirodzenu stratifikaciu tepla — ked’ze
hortci vzduch stipa nahor, citliva elektronika v spodnej Casti je prirodzene chranend pred
kritickym prehriatim. Vzduch vhanany ventilatorom zo zékladne preteka pozdiz celého
plasta komory, ¢im sa efektivne predhrieva skor, nez dosiahne vrchné trysky. Tento proces
nielen zvySuje ucinnost’ spalovania, ale zaroven sluzi ako vzduchové izoldcia medzi
vnutornym ohniskom a vonkaj$im obalom.

Z hladiska ergondmie prinasa tento variant unikatne rieSenie ,.hniezdenia“. Po ukonceni
varenia je mozné technologicky modul oddelit’ a vlozit’ ho priamo do vnutra spalovace;j
komory. Vdaka premyslenému polomeru modulov vznikd medzi stenami komory
a elektronikou volny priestor, ¢o zaru€uje, Ze technologickd cast’ zostane Cistd a bez
nanosov popola. Ovladacie prvky st bezpecne situované v spodnej, najchladnejsej zone, ¢o
umoznuje ich intuitivne nahmatanie a obsluhu aj v podmienkach znizenej viditel'nosti bez
rizika popélenia.

95,00

180,00

250,00

Obr. 4-4 Zakladné rozmery a digitalna skica varianty |

Klacoveé prvky a postrehy k variantu:

= Stabilizacia taziska: Hoci sa vizualne tazisko posuva vyssie, hmotnost’ akumulatora a
komponentov v spodnej zakladni posobi ako balast, ktory zabezpecuje stabilitu aj pri
pouziti vac¢sich nadob.

= Integrovand podstava: Vyklopné nohy su priamou sucast'ou technologického modulu,
¢im podciarkuju jeho nosnu funkciu.

47



» Minimalistické ovladanie: Rozhranie tvoria nizkoprofilové tlacidla s hmatovym
odliSenim pre regulaciu otacok ventildtora a manualne nastavenie pomeru vzduchu do
primarnych a sekundarnych trysiek.

* Plniaci otvor: Vyzvou zostava zakomponovanie bo¢né¢ho otvoru na biomasu tak,
aby nenarusil Cistotu rotacného tvaru, ¢o je mozné rieSit miernym skosenim horne;j
hrany alebo asymetrickym vyrezom, ktory zaroven ur¢i smerovost’ varica.

» Elektrické =zapalovanie: Integracia Zeraviaceho prvku v spodnej casti rostu
by eliminovala potrebu externych zapal'ovacov, ¢im by sa eSte viac posilnila autonomia
zariadenia.

4.3 Variant 2: Monoliticky plast

Svojim tvarom déva tento variant vyniknut absolitnej vizudlnej celistvosti. Spalovacia
komora a technologicky modul st ukryté pod spolo¢nym vonkaj$im plastom, ktory plynule
prechddza od zékladne az k hornému okraju. Tento pristup vytvara dojem stability
a robustnosti, pricom eliminuje akékol'vek vizualne rusivé spoje. Na spodnych hranach
a obvode su vyuzité velké radiusy, vd'aka comu zariadenie pdsobi mékko a bezpecne, ¢o

v kompozicii tvori balanc k surovosti ohiia vo vnutri.

Obr. 4-5 3D vizualizacia varianty Il
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Z technického hladiska prindSa monolitické rieSenie vyhodu v podobe integrovaného
nasavania a distribucie vzduchu. Vonkajsi plast funguje ako dodato¢na izolacna vrstva,
ktora chrani pouzivatel'a pred priamym dotykom s horucou komorou. Kritickym aspektom,
na ktory bolo pri navrhu myslené, je v§ak manazment tepla pre elektro-komponenty. Ked'ze
sa teplo méze kumulovat’ pod spolo¢nym krytom, rieSenim je vytvorenie riadeného prudenia
vzduchu medzi plastom a komorou, ktoré neustdle ochladzuje vnutorny priestor
s elektronikou.

Z hladiska ergonomie a udrzby je tento variant Strukturovany do troch hlavnych segmentov:
vonkajsi plast, spalovacie jadro a technologicky modul. Hoci je zostava komplexnejSia,
umoziiuje dosiahnut’ vysoki mieru stability bez potreby pridavnych noZigiek. Siroké
zakladna plasta zabezpecuje pevné ustavenie aj na mdkkom podklade. Do samotného tela
plasta je navyse ergonomicky zapracovany otvor na vhadzovanie biomasy, ktory vd’aka
plynulému tvarovaniu nadvdzuje na krivky zariadenia a prirodzene navadza ruku
pouzivatela.

$95,00

178,00

210,00

Obr. 4-6 Zakladné rozmery a digitalna skica varianty Il

KTIacové prvky a postrehy k variantu:

* Vizudlna Cistota: VSetky technické prvky, kable a spoje st skryté vnutri, ¢o ulahcuje
Cistenie vonkajSieho povrchu a zvySuje estetick hodnotu produktu.
» QOchrana ovladacich prvkov: Tlacidla a indikatory mozu byt’ zapustené priamo do plochy

plasta, ¢im st chranené pred mechanickym poskodenim pri transporte.
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= Tepelna bari¢ra: Vzduchova medzera medzi komorou a plastom podsobi ako pasivny
izolant, vd’aka ¢omu je varic bezpecny na dotyk (tzv. ,,cool-touch* povrch) aj pocas plnej
prevadzky.

= Servis a oprava: Rozdelenie na tri moduly ul'ahcuje pripadni opravu alebo vymenu
elektroniky, priCom spalovacia komora zostdva lahko vyberatelnd pre potreby
dokladného zbavenia sa popola a sadzi.

» Intuitivne prikladanie: Otvor v plasti méze byt navrhnuty s lievikovitym ndbehom, ¢o
umoznuje pohodlné vhadzovanie drobnej biomasy bez nutnosti presného mierenia.

4.4 Variant 3: Lateralna konfiguracia

Svojim tvarom ddva tento variant vyniknit’ asymetrii a nizkemu profilu. Elektro-modul nie
je sticastou vertikalneho stipca, ale je umiestneny na boku spalovacej komory. Tento pristup
vyrazne redukuje celkovu vysku zariadenia, ¢im sa prirodzene znizuje t'azisko a dramaticky
zvySuje stabilita na nerovnom teréne. Kompozicia tak nepdsobi ako monolit, ale skor
ako funk¢na sustava dvoch prepojenych telies, ktoré si jasne rozdeluju svoje ulohy

— generovanie tepla a spracovanie energie.

Obr. 4-7 3D vizualizacia varianty Ill
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Z technického hl'adiska je najvacSou vyhodou absolutne tepelné oddelenie. Elektronika sa
nachadza mimo hlavného pradu stupajiceho horiuceho vzduchu, ¢o minimalizuje naroky
na interné chladenie technologického modulu. Asymetria tvaru navyse otvara nové
moznosti pre privod primarneho vzduchu; ventilator vhana vzduch priamo do boku komory,
¢o vytvara silné cyklénové prudenie vo vnutri ohniska. Prave absencia rotacnej symetrie
umoziuje dizajnovo integrovat priestranny bo¢ny otvor na vhadzovanie biomasy bez toho,

aby bol naruseny vizualny kod zariadenia.

Z hladiska ergondémie a manipuldcie je tento variant najviac ,,priamociary*. Boc¢né
umiestnenie elektro-modulu vytvara prirodzené drzadlo (grip), ktoré umoznuje pevny tichop
a bezpecnu manipulaciu s variCom aj pocas jeho prevadzky. Ovladacie prvky su v tejto
konfiguracii najlepsie pristupné — nachadzaju sa na prednom paneli modulu, oto¢ené priamo
k pouzivatel'ovi. Cela zostava je navrhnuta tak, aby sa elektro-modul dal v pripade potreby
odnat’ (napriklad pre samostatné nabijanie v stane), ¢im sa zvySuje univerzalnost’ produktu.

132,50

180,00

Obr. 4-8 Zakladné rozmery a digitalna skica varianty 11l

KTlacoveé prvky a postrehy k variantu:

» Nizke tazisko: Horizontilne rozloZzenie komponentov zaruCuje, ze vari¢ je takmer
nemozné prevrhnit, a to ani pri pouZiti vel'kych a tazkych varnych nadob.

* Smerovost dizajnu: Asymetricky tvar jasne definuje ,,predni® cast s ovladanim
a ,,zadnu* Cast’ pre odvod spalin, ¢o zjednoduSuje orientdciu pouzivatel'a v teréne.

» Modularita: MoZnost’ oddelenia technologického modulu ulah¢uje balenie; modul sa
moze pre transport vlozit do vnutra komory, ¢im sa eliminuje jeho vytfCanie

do priestoru batohu.

51



= Pristup k palivu: Absencia rotacnej symetrie dovol'uje navrhnut’ Siroky plniaci otvor,
ktory pojme aj rozmernejSie kusy biomasy, ¢im sa zniZuje frekvencia prikladania.

» UzZzivatel'ské rozhranie: Vé&cSia plocha bocného modulu poskytuje priestor
pre prehl'adnejsie usporiadanie ovladacich prvkov a vyraznejsiu svetelnt signalizaciu
stavu systému.

4.5 Zhodnotenie variantov a vyber finalneho rieSenia

Porovnanie navrhovanych variantov prebehlo na zéklade kritérii stanovenych v ciel'och
prace, pricom hlavny doraz bol kladeny na stabilitu, vyrobitel'nost’ a efektivny manazment
tepla. Hoci Variant 1 a 2 prinasali inovativne moznosti v oblasti vizualnej integracie
a kompaktného ,,hniezdenia®, hlbsia technické analyza odhalila ich kritické limity.

V pripade vertikalnych rieSeni (Variant 1 a 2) sa ako hlavny problém ukazal prenos tepla
k TEG ¢lanku. Umiestnenie modulu na spodok vyzaduje zlozité a ndkladné tepelné mosty
(heat pipes), ktoré by museli viest’ energiu z najteplejSej zony v hornej Casti komory smerom
nadol. Takéto rieSenie by vyrazne zvySilo vyrobnu cenu, hmotnost a poruchovost
zariadenia, pricom by hrozilo prehrievanie akumuldtora v uzavretom priestore
pod ohniskom.

Obr. 4-9 Porovnanie 3 variant
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Parameter Variant 1 Variant 2 Variant 3
Vizualna celistvost’ | Vysoka Maximélna Stredna
Stabilita (tazisko) Nizka Stredna Vysoka
Tepelnd bezpecnost’ | Rizikové Kriticka Vynikajuca
Vyrobné nérocnost’ | Vysoké Vel'mi vysoka Optimalna
Skladovatel'nost’ Vyborna Stredna Dobra

Tab. 4-1 Porovnanie klu€ovych parametrov variantov

Na zéklade tychto skuto¢nosti som pre d’al§ie rozpracovanie vybral Variant 3 (Lateralna

konfiguracia). Toto rieSenie predstavuje najraciondlnejsi prienik medzi funkcénost'ou

a dizajnom.

Zddvodnenie vyberu:

Technickd spolahlivost: Bo¢né umiestnenie modulu umoziuje priamy kontakt tepelne;j
sondy s plamenom v najteplej$ej zone bez potreby zlozitych rozvodov tepla.

Prirodzené chladenie: Oddelenie elektrotechnickej Casti od spal’ovacieho jadra zarucuje
dlhu zivotnost komponentov a bezpe¢nost’ akumulatora.

Pragmaticka stabilita: Horizontdlne rozlozenie hmotnosti vytvara najbezpecnejSiu
zakladnu pre varenie v outdoorovych podmienkach.

Dizajnérska vyzva: Napriek tomu, Ze ide o overeny koncept, zvoleny variant ponuka
Siroky priestor pre inovaciu v oblasti tvaroslovia, ergondémie uchopu a integracie
ovladacich prvkov, ktoré budu v d’alsej faze kI'aicové pre odliSenie sa od existujucej
konkurencie.

Vyberom tretieho variantu sa vraciam k principu ,,forma nasleduje funkciu®, kde je technicka

uprimnost’ zariadenia priznand a vyuzita ako hlavny esteticky prvok.
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5 TVAROVE RIESENIE

5.1 Vyvoj finalneho tvarovania

Zvolena findlna varianta predstavuje vyvrcholenie hl'adania symbidézy medzi surovou
energiou ohna a preciznost'ou technologie. Dominantnym prvkom spalovacej komory sa stal
kuzel'ovity tvar, ktory bol zvoleny z viacerych strategickych dovodov. Okrem prirodzene;j
stability, ktora poskytuje SirSia zakladna, zohrava kI"aicovua ulohu v termodynamike celého
procesu. S postupnym stipanim vzduchu nahor sa jeho pradenie v zuzujicom sa priestore
zrychl'uje, co podporuje dyzovy efekt a zvySuje efektivitu spalovania. Esteticku a funkénu
hodnotu vonkajsicho plaita navy$e zvySuje Spiralové prehibenie, ktoré predlzuje drahu
cirkulacie vzduchu po obvode komory, ¢im sa dosahuje jeho lepSie predhriatie. Na vrchu
komory st situované precizne otvory pre kontrolovany odvod plamenov a spalin, ktoré
zarovein definuju vizualne zakoncenie spalovacieho jadra.

Technologicky modul, umiestneny lateralne, je koncipovany v prisne funkénom vertikalnom
valcovitom tvare. Hoci si zachovéava svoju robustnost’, na odvratenej strane od komory
prechadza do tizkej plochy, ¢im sa opticky odl'ah¢uje. Ovladacie rozhranie je situované na
uplne hornej ploche modulu, ¢o zarucuje jeho okamzitu viditelnost’ a l'ahka dostupnost.
Toto rieSenie umoznuje plnohodnotné ovladdanie zariadenia jednou rukou, ¢o je
v outdoorovom kontexte podstatna ergonomicka vyhoda. Nasavanie vzduchu je strategicky
umiestnené pod ovladacim panelom na zvislej zaoblenej ploche, ¢im je zabezpecena ochrana
pred priamym dazd’om a vniknutim vlhkosti do vnatornych obvodov.

Obr. 5-1 Testovanie modelu 1:1
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Celkova kompozicia elektro-modulu a jeho prepojenia s komorou nesie silny odkaz
na funkcény dizajn. Modul je spojeny s tepelnym mostom v hornej Casti a vyustenim
pre vhananie vzduchu v spodnej Casti komory. Toto rieSenie mierne evokuje ucho Salky,
¢o je vsak priamym dopadom technickych poziadaviek na tvar — medzi komorou a
elektronikou musi byt zachovany vol'ny priestor kvoli prevadzkovym teplotdm. Strohost’ a
technickd uprimnost’ tohto spojenia komunikuji odolnost a vysoku vydrz produktu v

naro¢nom teréne.

Kriticky parameter skladnosti bol vyrieSeny inovativnym spdsobom uchytenia modulu
vo vnutri komory. Vd’aka Specidlnym draZkam na tepelnom moste je elektro-modul pocas
transportu bezpecne uchyteny tak, aby sa nedotykal vnutornych stien komory. Tymto
sposobom zostdva elektronika Cistd a chranend pred zvySkami popola a sadzi. Stabilitu
celého systému v rozlozenom stave zabezpecuju nozi¢ky vychadzajice zo spodnej boc¢nej
Casti. Ich vyklapaci mechanizmus je navrhnuty tak, aby v zlozenom stave dokonale
kopiroval liniu varia a nezaberal ziadny objem navyse, zatial’ o po rozlozeni poskytuje
zariadeniu pevnu oporu, ktord odoldva aj hmotnosti naplnenych varnych nadob. Finalny
dizajn tak predstavuje kompaktny a logicky usporiadany celok, kde kazdy tvarovy detail

priamo slizi uzivatel'skému komfortu a technickej efektivite.

5.2 Popis finalneho dizajnového rieSenia

Zvolena findlna varianta predstavuje vyvrcholenie hl'adania symbidézy medzi surovou
energiou ohna a preciznost'ou technoldgie. Dominantnym prvkom spalovacej komory sa stal
kuzel'ovity tvar, ktory bol zvoleny z viacerych strategickych dévodov. Okrem prirodzenej
stability, ktort poskytuje SirSia zdkladna, zohrava kI'i€ovl tlohu v termodynamike celého
procesu. S postupnym stipanim vzduchu nahor sa jeho prudenie v zuzujucom sa priestore
zrychl'uje, o podporuje dyzovy efekt a zvySuje efektivitu spalovania. Estetickdl a funk¢ént
hodnotu vonkajsieho plasta navyse zvysuje $piralové prehibenie, ktoré predlzuje drahu
cirkulacie vzduchu po obvode komory, ¢im sa dosahuje jeho lepSie predhriatie. Na vrchu
komory su situované precizne otvory pre kontrolovany odvod plamenov a spalin,

ktoré zarovein definuju vizualne zakoncenie spalovacieho jadra.
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Obr. 5-2 Perspektivne pohlady finalnej variant

Technologicky modul, umiestneny lateralne, je koncipovany v prisne funkénom vertikalnom
valcovitom tvare. Hoci si zachovéava svoju robustnost’, na odvratenej strane od komory
prechadza do zkej plochy, ¢im sa opticky odl'ah¢uje. Ovladacie rozhranie je situované na
uplne hornej ploche modulu, ¢o zarucuje jeho okamziti viditelnost’ a 'ahktl dostupnost’.
Toto rieSenie umoziuje plnohodnotné ovladdanie zariadenia jednou rukou, C¢o je
v outdoorovom kontexte podstatna ergonomicka vyhoda. Nasavanie vzduchu je strategicky
umiestnené pod ovladacim panelom na zvislej zaoblenej ploche, ¢im je zabezpecena ochrana
pred priamym dazd’om a vniknutim vlhkosti do vnttornych obvodov.

Obr. 5-3 Detailné pohlady finalnej varianty
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Celkova kompozicia elektro-modulu a jeho prepojenia s komorou nesie silny odkaz
na funkcény dizajn. Modul je spojeny s tepelnym mostom v hornej Casti a vyustenim
pre vhananie vzduchu v spodnej Casti komory. Toto rieSenie mierne evokuje ucho salky,
¢o je vsSak priamym dopadom technickych poziadaviek na tvar — medzi komorou
a elektronikou musi byt’ zachovany vol'ny priestor kvoli prevadzkovym teplotdm. Strohost’
a technickd uprimnost’ tohto spojenia komunikuju odolnost’ a vysoku vydrz produktu

vV naroc¢nom teréne.

Obr. 5-4 Bo¢ny pohlad finalnej varianty

Kriticky parameter skladnosti bol vyrieSeny inovativnym spdsobom uchytenia modulu
vo vnutri komory. Vdaka $pecidlnym draZzkam na tepelnom moste je elektro-modul pocas
transportu bezpecne uchyteny tak, aby sa nedotykal vnltornych stien komory. Tymto
sposobom zostava elektronika Cistd a chranend pred zvySkami popola a sadzi. Stabilitu
celého systému v rozlozenom stave zabezpecuju nozi¢ky vychadzajiice zo spodnej boc¢ne;j
Casti. Ich vyklapaci mechanizmus je navrhnuty tak, aby v zloZenom stave dokonale
kopiroval liniu varica a nezaberal ziadny objem navysSe, zatial’ ¢o po rozloZeni poskytuje
zariadeniu pevnu oporu, ktora odoldva aj hmotnosti naplnenych varnych nadob. Findlny
dizajn tak predstavuje kompaktny a logicky usporiadany celok, kde kazdy tvarovy detail
priamo sluzi uzivatel'skému komfortu a technickej efektivite.
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Obr. 5-5 Schéma ulozenia



6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RIESENIE

6.1 Popis

Navrhnuty prenosny vari¢ na biomasu sluzi primarne na efektivnu pripravu pokrmov
v outdoorovom prostredi, pricom vyuziva technolégiu nuteného obehu vzduchu
na dosiahnutie vysokého tepelného vykonu a Cistej prevadzky. Na zachytenie energie
z plamena sa vyuziva integrovany termoelektricky generdtor, ktory nasledne napaja
ventilator a dobija vnutorny akumuldtor. DdleZitou schopnost'ou zariadenia je vSak nielen
samotné varenie, ale aj inteligentna sprava energie a tepla, ¢o z neho robi autonomny systém
nezavisly od externych zdrojov paliva. Co viak pri beznych vari¢och na drevo nie je
samozrejmostou, je vysoka miera automatizacie a prispdsobenia procesu horenia
konkrétnym potrebam pouzivatela, o vyrazne znizuje potrebu neustdleho dohladu
and ohniskom.

LED indikatory moédov
LED pasik

Tlaéitko

Vyklapacie nozicky

Obr. 6-1 Popis suciastok, s ktorymi sa dostava uzivatel do kontaktu
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6.1.1 Prevadzkové rezimy a ovladanie

Ovladanie a funkcie vari€a su prisposobené pre intuitivhe pouzivanie v ndrocnych
podmienkach a st rozdelené do niekol’kych logickych rezimov:

e Rezim zapalovania (Ignition): Po aktivacii vari¢a systém spusti ventilator
na minimalne otacky, aby zabezpecil prvotny prisun kyslika potrebny pre rozhorenie
biomasy bez rizika udusenia plamenia. V tomto mode systém monitoruje narast
teploty na termoclanku.

Obr. 6-2 Rozpalovaci méd

e Automatickd regulacia (Smart Cooking): Ide o primarny mod, v ktorom
mikroprocesor na zéklade udajov z tepelnej sondy automaticky upravuje otacky
ventilatora. Cielom je udrziavat optimdlnu teplotu pre varenie a zaroven
maximalizovat’ efektivitu dobijania akumulatora.

e Manudlne nastavenie vykonu: Pre pokrocilych pouzivatel'ov umoznuje zariadenie
manuélne korigovat’ intenzitu horenia. Pomocou ovladacich prvkov v hornej Casti
modulu je mozné skokovo menit’ prietok vzduchu, ¢o je Ziaduce napriklad pri potrebe
prudkého varu alebo, naopak, pri pomalom duseni pokrmov.
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Obr. 6-3 Auto / manualny méd

e Bezpetnostny zdmok (Safety Lock): Vzhladom na integrovany akumulator je
zariadenie vybavené funkciou uzamknutia ovladacieho panelu. Tato poistka
zabranuje nahodnému spusteniu ventildtora pocas transportu v batohu, ¢im chrani
energiu v batérii a predlzuje zivotnost mechanickych Casti.

Obr. 6-4 Varic¢ v zlozenom a zamknutom stave

Pouzivanie varica je tak rozdelené na fazu aktivnej pripravy paliva a nasledne na takmer
bezobsluzny proces varenia, kde technoldgia prebera kontrolu nad stabilitou plamena.
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6.2 Rozmeroveé rieSenie

171, 00 i

143, 00

40, 50 |

50
2 @145, 00

, 90,00

@59, 00

@117, 00

Obr. 6-5 Zakladné rozmery
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6.3 Vnutorné mechanizmy a komponenty

Za klIicové mechanizmy navrhovaného varica mozno povazovat prvky zabezpecujice
stabilitu, transforméciu zariadenia do prevadzkovej polohy a jeho ovladanie. Ich menovity
vypis je nasledujtci: trojica vyklapacich noziciek so spodnym uchytenim, bajonetovy
systém spojenia tepelného mosta, vyustenie vzduchového kanala a ovladacie rozhranie
situované na hornej ploche technologického modulu. Pri navrhovani nozi¢iek bol kladeny
doraz na jednoduchost’ a spolahlivost’; vyuzivaju princip vyklapania z bocnych stran
zariadenia, pri¢om v koncovych polohach st fixované mechanickym dorazom. Tento systém
umoziuje varicu zachovat’ minimalny transportny objem pri zachovani maximalnej stability

v teréne.

vrehnj plastovy kryt

tlaéitko a LED svietidla

i flll tepelnj most
plastovy Kryt—- f ||||

tepelnd izolacia

hlavna doskas .
elektro siiciastkami

Obr. 6-6 Schéma komponentov
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Samotné ukotvenie technologického modulu k telu varica je rieSené prostrednictvom dvoch
pevnych bodov, ktoré zarucuju jeho stabilitu a spravne funkcné prepojenie. V hornej Casti je
modul uchyteny nastvanim na tepelny most, zatial ¢o v spodnej Casti sa nastiva priamo
do privodného otvoru komory. Toto spodné spojenie je navrhnuté s minimalnou vélou,
respektive s integrovanou drazkou, vd’aka ¢omu sa modul do komory bezpecne ,,zacvakne®.
Toto rieSenie nielenze fixuje polohu modulu, ale zaroven zabezpecuje tesnost’ vzduchového

kanala potrebného pre efektivne vhananie vzduchu.

Spravnu funkciu variCa obstaravaju vnutorné komponenty, najmé elektro-suciastky
a termodynamické prvky. K zachyteniu a premene tepelnej energie slizi termoelektricky
generator (TEG) v spojenti s hlinikovym tepelnym mostom. Vzduch do spal’ovacieho procesu
vhana vysokootaCkovy ventilator, ktorého chod je riadeny procesorom na zaklade udajov
z tepelnej sondy. K napgjaniu systému a uchovaniu energetickych prebytkov sluzi
integrovany  lithium-polymerovy akumulator. Celd zostava komponentov je
v technologickom module usporiadana vertikalne tak, aby umoznovala efektivne pradenie

nasavaného vzduchu, ktory zaroven sluzi na pasivne chladenie elektroniky.

Al
)
Obr. 6-7 Rez rozlozenym variCom

Sucastou technologického vybavenia je aj integrovany USB-C konektor umiestneny
v spodnej €asti modulu. Tento prvok plni dudlnu funkciu: slizi ako vystup pre nabijanie
externych zariadeni (mobilny telefon, svetlo) z energie vyrobenej pocas varenia, ale zaroven
funguje ako vstup pre servisné dobitie akumulatora. To je nevyhnutné najma
na zabezpecenie dostatoCnej kapacity na pociatocné spustenie ventilatora v pripade
dlhodobého nepouzivania zariadenia.
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6.4 Materialové rieSenie

Ako hlavny material je pouzita nerezova ocel, z ktorej je vyrobend spalovacia komora
a vonkajsi plast’ vari¢a. Bola zvolend z dovodu extrémnej tepelnej odolnosti a mechanicke;j
huzevnatosti, ¢o zarucuje bezpecnost’ pri manipulécii s otvorenym ohflom. Vyssia hmotnost’
oproti hlinikovym rieSeniam je tu kompenzovana dlhou zivotnostou a odolnostou voci
korézii spdsobenej spalinami a vonkajSou vlhkostou.

Pre technologicky modul bol navrhnuty vysokoteplotny technicky polymér (PA66-GF).
Vzhl'adom na to, ze ide o puzdro pre elektroniku v blizkosti zdroja tepla, si kl'icovou
vyhodou jeho vynikajice elektroizolaéné a tepelnoizolacné vlastnosti. Pouzitie plastu
navySe umoznuje dosiahnut’ ergonomicky prijemnejsi povrch na dotyk a znizuje celkova
hmotnost’ zariadenia, ¢o je pri outdoorovom vybaveni zasadné.

Na tepelny most, ktory tvori spojnicu medzi komorou a elektro-modulom, sa pouziva
hlinikova zliatina. Tento materidl bol vybrany pre svoju vysoku tepelni vodivost,
ktora je nevyhnutnd pre spravnu funkciu termoelektrického generatora. Sticastou zostavy
je aj hlinikovy chladi¢ umiestneny na "studenej" strane TEG ¢lanku. Vdaka vysokej
schopnosti hlinika rychlo odovzdavat teplo prudiacemu vzduchu z ventilatora je
zabezpeceny potrebny teplotny rozdiel pre efektivnu vyrobu elektrickej energie. Hlinikovy

odliatok zaroven chréni citlivé vnutorné komponenty pred fyzickym poskozenim.

Vyklapacie nozic¢ky v spodnej Casti zariadenia st vyrobené z tvrdenej ocele, ¢im je zaistena
stabilnejsia poloha vari¢a aj pri zatazeni tazkymi varnymi nadobami. Ich povrchova uprava
zvysuje trenie, ¢im minimalizuje riziko skiznutia na hladkych povrchoch, ako su kamene
¢i lad. Pre vnutorné vzduchové kanaly bola zvolend kombindcia nerezovych trubiek
a silikonovych tesneni, ktoré zamedzuju Uniku vzduchu a odolavaji vysokym
prevadzkovym teplotam.

6.5 Technologia

Pre vyrobu kl'icovych kovovych komponentov varica je zvolend kombinacia technologii,
ktoré reflektuji Specifické funkéné naroky jednotlivych dielov. Pre hlavny tepelny most,
ktory prepdja spalovaciu komoru s technologickym modulom, je najvhodnejSou metddou
tlakové liatie hlinika do kovovych foriem. Tato technologia umoziuje efektivnu sériova
vyrobu zlozitého tvaru s integrovanymi uloziskami pre vzduchové kandly a bajonetové
spoje. KonStrukcia mosta je navrhnutd s potrebnymi technologickymi ukosmi,
¢o zabezpecuje jeho jednoduchu odformovatelnost’ a vysoku tvarova presnost’.
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Na rozdiel od odlievaného mosta je pre samotny chladi¢ TEG ¢lanku zvolené technologia
CNC frézovania z plného hlinikového polotovaru. Tato metéda umoziuje vytvorit’ stistavu
dlhych, rovnobeznych a extrémne tenkych rebier s konStantnou hrubkou, ¢o by bolo
pfi klasickom liati technologicky nerealizovatelné kvoli viskozite kovu. Frézovanie
zarucuje homogénnu Struktiru materidlu bez vnutornej poréznosti, ¢im sa maximalizuje

tepelnd vodivost a efektivita chladenia ,,studenej strany termoelektrického generatora.

Vonkajsi plast’ vari¢a a spalovacia komora si vyrabané technologiou hlbokého tahania
nerezového plechu. Charakteristické $piralové prehibenie na povrchu plasta je realizované
pomocou rota¢ného tvarnenia na Specialnom tfni, o dodava plechu potrebnu tuhost’
bez naruSenia jeho Struktiry. Horné vyduchy pre plamen a nasivacia mriezka
technologického modulu st vyrezavané vlaknovym laserom, ktory poskytuje vysoku
presnost’ reznej hrany, nevyhnutni pre estetick kvalitu aj funkéné pradenie vzduchu.
Jednotlivé diely a plaste spalovacej komory st nasledne pospajané pomocou nerezovych
nitov. Toto rieSenie bolo zvolené prioritne kvoli eliminacii tepelnej degradacie materialu,
ku ktorej by mohlo ddjst’ pri zvarani. Nitované spoje vykazuji vysSiu odolnost’ voci
cyklickému tepelnému namahaniu a umoziluju materidlu prirodzenti mikroskopicku

dilataciu bez rizika vzniku Strukturdlnych trhlin.

Obr. 6-8 Komora spojena pomocou nerezovych nitov

Komponenty elektro-modulu, tvoriace puzdro pre elektroniku a akumulator, st navrhnuté
pre vstrekovanie vysokoteplotného PA66-GF plastu. Uprava povrchu vstrekovacej formy
(napr. chemickym leptanim) umozZziuje vytvorit' na tele modulu jemnu texturu, ktora zlepSuje
uchop a odolnost’ voc¢i poskriabaniu. Ocel'ové vyklapacie noZi¢ky su vyrdbané presnym
lisovanim, pricom ich finalny tvar a funkéné drazky zabezpecCuji spolahlivé zaistenie
v prevadzkovej aj transportnej polohe.
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Tento subor vyrobnych technologii je navrhnuty pre stredne-sériova vyrobu, kde zarucuje
optimalny pomer medzi vyrobnymi nakladmi, trvanlivostou materialov a vysokymi narokmi
na technickl spol'ahlivost’ produktu v narocnych outdoorovych podmienkach.

6.6 Ergondmia

Ergondmia zariadenia je koncipované s ohl'adom na Specifické prostredie outdooru, kde sa
predpokladd manipuldcia v stazenych svetelnych podmienkach, v rukaviciach
¢1 na nerovhom teréne. Navrh reSpektuje statickli povahu produktu pocas prevadzky,
no zaroveil ponuka intuitivne rieSenia pre jeho pripravu, ovladdanie a bezpe¢ny prenos.

Obr. 6-9 Prenos varicu v rozlozenom stave
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6.6.1 Ergondmia drzania a manipulacie

Hoci primarnou funkciou varica v prevadzkovom stave nie je mobilita (vzh'adom na aktivne
horenie v komore), tvarové rieSenie technologického modulu je navrhnuté tak,
aby manipulaciu v pripade potreby umoziiovalo. Modul svojou siluetou evokuje rukovét,
¢o uzivatel'ovi podvedome definuje bezpe¢nl zénu tchopu mimo horucich Casti nerezovej
komory. Hoci tato ,,rukovit™ nie je primarne urcend na dlhé prendsanie, jej proporcie
a vzdialenost od spalovacieho jadra su optimalizované na pohodlné a bezpecné
premiestnenie vari¢a na kratke vzdialenosti. Vertikalna orientacia modulu navyse prirodzene
vyvazuje stabilitu zariadenia pri zdvihani.

Obr. 6-10 Ergondémia ovladania jednym prstom
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6.6.2 Navrh ovladacov a oznamovacov

Hlavnym interakénym bodom je multifunkény ovladac¢ umiestneny na hornej ploche
modulu. Je koncipovany ako kombinované rotacné tlacidlo, ktoré v sebe spédja funkciu
stlatenia a krokového otdCania. Horna plocha tlacidla disponuje vyraznou textirou,
ktora zabrafiuje skiznutiu prsta a ulahCuje ovlidanie jednou rukou. Pri manudlnom
nastavovani vykonu poskytuje mechanizmus jemnu hapticki odozvu (,klikanie®),
¢o uzivatelovi umoziiuje vnimat zmeny intenzity aj bez vizualnej kontroly. Ked’ze sa
predpokladad, Ze vari¢ bude vo vécsine pripadov umiestneny na zemi, ovladacie rozhranie je
orientované smerom nahor, ¢o zabezpecuje jeho vybornu viditeI'nost’ a dosiahnutelnost’.
Tlacidlo je navySe odliSené vyraznou farbou, ¢o urychl'uje jeho lokalizaciu v clenitom

teréne.

Obr. 6-11 Ovladac a LED zdelovace
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= Stav zariadenia komunikuje sustava Styroch bodovych LED indikatorov a jedného
linearneho LED pasika. Vyber z troch prevadzkovych rezimov prebieha pootocenim
tlacidla, kedy jedna z prislichajucich LED diod zac¢ne blikat’; vol'ba sa potvrdi stlacenim,
po ktorom sa svetlo ustdli. Pre zvySenie zrozumitelnosti st pri kazdej LED diéde na
plaste umiestnené prehl'adné piktogramy.

= Rezim rozpalovania a automatického horenia: Linearny LED pasik v tychto médoch
funguje ako vizualny teplomer, ktory v redlnom case ukazuje progres narastu teploty
plamena. Systém je naprogramovany tak, Ze po dosiahnuti kritickej prevadzkovej teploty
v rozpalovacom mode sa vari¢ automaticky prepne do rezimu inteligentného horenia, co
je signalizované svetelnou animéciou na pasiku.

* Manudlny rezim: Pasik meni svoju funkciu na indikdtor intenzity ventilatora,
ktort uzivatel’ reguluje otdcanim tlacidla.

» Bezpecnostné funkcie a zadmok: Podrzanie tlacidla po dobu 3 sekund aktivuje
elektronicky zamok, ¢o potvrdi bliknutie §tvrtej LED diddy a svetelnd ,,vIna“ na LED
pasiku. V zamknutom stave zariadenie nereaguje na kratke stlacenia (indikator zdmku
len kratko blikne), ¢im sa brani nahodnému spusteniu v batozine. Zaroven linearny pasik

v tomto stave po stlaceni slizi na rychlu kontrolu stavu nabitia batérie.

6.7 BezpecCnost a hygiena

Z hladiska bezpe€nosti je prioritou minimalizacia rizika vzniku poZiaru a ochrana
pouzivatela pred popalenim. Zakladnym bezpecnostnym prvkom je vysoka stabilita
zariadenia, ktort zabezpecuju integrované vykldpacie nozicky s velkym pddorysom,
zabraniujuce prevrhnutiu vari¢a aj na nerovnom prirodnom podklade. Ovladacie rozhranie je
strategicky umiestnené v maximalnej moZnej vzdialenosti od ohniska, pricom horné
vyduchy spal’'ovacej komory st asymetricky upravené — v blizkosti technologického modulu
maji otvory mensiu Sirku, ¢im sa vytvara bariéra usmerfiujuca plament smerom od ruky
pouzivatela. Vyznamnym prvkom je aj pasivna ochrana termoelektrického systému;
hlinikovy chladi¢ TEG ¢lanku je opatreny samostatnym kovovym krytom s tepelnou
1zolaciou. Tento kryt slazi ako fyzicka bariéra, ktora zamedzuje priamemu dotyku s horticim
chladicom pocas prevadzky a zarovenl chréni rebrd pred mechanickym poskodenim.
Bezpecnost pri transporte zvysuje uz spominany softvérovy zamok tlacidla, ktory eliminuje
riziko samovol'ného spustenia ventilatora a nasledného prehriatia akumuléatora v uzavretom

priestore batoZiny.
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Obr. 6-12 Vari¢ v zloZenom stave

V ramci hygieny a udrZzby je hlavnd pozornost venovana sprave spalin a sadzi,
ktoré st prirodzenym vedl'ajSim produktom spalovania biomasy. Vnutornd spalovacia
komora je navrhnutd ako bezSvovy monolit so zaoblenym dnom, ¢o ul'ah¢uje vysypavanie
popola a zabranuje jeho usadzovaniu v tazko dostupnych rohoch. Vrchny otvor komory
s priemerom priblizne 80 mm je dimenzovany tak, aby umoZiioval pohodIlné mechanické
Cistenie vnutrajSka rukou alebo Cistiacimi pomdckami. KI'i¢ovym prinosom k hygiene je
unikétny ulozny systém ,,hniezdenia® (nesting), pri ktorom sa technologicky modul vklada
do komory pomocou vodiacich drazok na tepelnom moste. Tento mechanizmus fixuje modul
v strede komory tak, aby sa nedotykal jej vnutornych stien zne€istenych sadzami, ¢im sa
radikélne redukuje riziko prenosu necistot na elektroniku a néasledne na ruky pouzivatela
alebo ostatnu vybavu v batohu. Odolné povrchové materidly ako nerez a technicky plast
navySe umoziuju lahké utretie vlhkou textiliou, ¢im sa udrziava estetickd aj funkéna
hodnota zariadenia po dlhu dobu.
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6.8 Udrzatelnost

Udrzatel'nost’ navrhovaného varica je postavena na troch zékladnych pilieroch: vyuzivani
obnovitelnych zdrojov energie, dlhej zivotnosti komponentov a etickom pristupe
k prostrediu. Na rozdiel od konvencnych outdoorovych varicov, ktoré su zavislé na
jednorazovych plynovych kartuSiach alebo fosilnych palivach, tento systém vyuziva
vyhradne lokélnu biomasu. Tym sa radikdlne znizuje uhlikova stopa spojena s vyrobou
a likvidaciou kovovych obalov, pricom vd’aka termoelektrickému generatoru je zariadenie

energeticky uplne autonémne.

KIacovym ideovym pilierom navrhu je vSak striktné dodrziavanie etiky ,,Leave No Trace®.
Cely koncept vari¢a je navrhnuty tak, aby po jeho pouziti nezostala v prirode Ziadna
negativna stopa. Spalovanie prebieha v uzavretej komore s vysokou efektivitou,
¢o minimalizuje vznik dymu a zabranuje priamemu kontaktu ohna s poddou, ¢im sa

predchadza vypaleniu podlozia.

Tato myslienka prirodzeného kolobehu a Cistenia prostredia sa stala aj vychodiskom
pre celkovll vizudlnu a graficki identitu produktu. InSpirdcia faunou, konkrétne
organizmami, ktoré v ekosystéme zabezpecuju recyklaciu organickej hmoty a udrziavaju
Cistotu biotopu, sa premietla do volby materidlov, nazvoslovia a vyraznych akcentov
v ovladacich prvkoch. Produkt tak nie je len pasivhym nastrojom, ale stava sa sucastou
ekosystému, v ktorom po vykonani svojej funkcie nezanechava ni¢ okrem ¢istého popola,
ktory sluzi ako prirodzené hnojivo.

Z hl'adiska materidlového inZinierstva je vari¢ navrhnuty na baze nerezovej ocele a hlinika,
¢o zarucuje dekady pouZzivania bez degradacie. Konstrukcia je plne moduldrna, o umoziuje
jednoduchu opravitel'nost’ a po skonceni Zivotnosti aj bezproblémovl separaciu materidlov

pre opdtovnu recyklaciu.
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Koncepcia farebného rieSenia

Farebnost’ navrhovaného varica vychédza z potreby jasne definovat’ funkéné celky a ulah¢it
uzivatel'ovi orientdciu pri manipulacii so zariadenim. Hlavnym vizudlnym principom je
kontrast medzi statickou, vysoko tepelne namahanou spalovacou castou a technologickym
modulom, ktory sluzi ako komunikaéné rozhranie. Vyuzitie brusenej nerezovej ocele
pre spalovaciu komoru poskytuje vizudlnu neutralitu a priznava surovy charakter materialu,

ktory je schopny odolavat’ extrémnym podmienkam bez straty estetickej kvality.

Oproti tomu farebné rieSenie polymérového modulu je navrhnuté tak, aby harmonizovalo
s prostredim, v ktorom sa predpokladd pouZzivanie variCa, no zdroven poskytovalo
dostato¢ni mieru viditel'nosti pre bezpecnu lokalizaciu zariadenia v teréne. Spolocnym
menovatelom vSetkych variantov je akcentovany ovladaci prvok, ktory nesie Specificku
graficki informaciu a vizudlne odkazuje na biologiu organizmov podielajicich sa

na prirodzenom cisteni ekosystému.
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7.1.1 Farebny variant A: Natural Earth

Tento variant sa zameriava na splynutie s prirodnym pozadim a vyuziva zemité tony typické
pre modernu outdoorovt vybavu. Telo technologického modulu je navrhnuté v pieskovom
odtieni RAL 7032 Pebble grey. Téato vol'ba posobi v kontexte lesného ¢i lu¢neho prostredia

nenapadne a prirodzene.

Obr. 7-1 Farebné rieSenie varianta |

Ovladacie prvky: Hlavny ovlada¢ je v ¢iernom prevedeni s vyraznymi oranZovymi
segmentmi v odtieni RAL 2004 Pure Orange. Tvarové rozloZenie oranzovych ploch
na c¢iernom podklade priamo vychddza z charakteristického vzoru kroviek hrobarika
obyCajného (Nicrophorus vespillo). Tento biomimeticky prvok dodava tlacidlu nielen
vysoku viditel'nost’, ale aj symbolicky vyznam spojeny s kolobehom hmoty v prirode.

74



7.1.2 Farebny variant B: Tactical Green

Druhy variant nadvizuje na tradiénu farebnost’ expedi¢ného a kempingového vybavenia,
pricom vyuziva tlmeny odtiet RAL 6003 Olive Green. Zelend farba modulu v kombinécii
s ocelovou komorou vytvara technicky a odolny vzhlad, ktory vizudlne koreSponduje

s vegetaciou.

Obr. 7-2 Farebné rieSenie varianta Il

Ovladacie prvky: Farebna a grafickd schéma ovlddaca zostava identicka s variantom A.
Cierne telo tlacidla s oranzovym vzorom in$pirovanym krovkami hmyzu vytvara silny
vizualny akcent, ktory vystupuje z tlmenej zelenej plochy modulu a jasne definuje bod

interakcie.
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7.1.3 Farebny variant C: High-Contrast Safety

Treti variant pracuje s maximalnym kontrastom a je urceny pre podmienky vyzadujuce
rychlu identifikéciu zariadenia. Telo modulu v sytom odtieni RAL 2008 Bright Red Orange

vyrazne dominuje priestoru.

Obr. 7-3 Farebné rieSenie varianta lll

Ovladacie prvky: Pre dosiahnutie maximalnej ¢itateI'nosti v ramcei jasného oranzového tela
modulu je v tomto pripade zvolené inverzné rieSenie ovladaca. Samotné tlacidlo je v bielej
farbe RAL 9003 Signal White, pri¢om graficky vzor in§pirovany hrobéarikom je realizovany
v signdlnej oranzovej farbe. Tato kombindcia evokuje profesiondlnu zachranarsku techniku
a zaru€uje okamzitu Citatel'nost’ rozhrania aj pri extrémnych svetelnych podmienkach.
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7.2 Grafické rieSenie

7.2.1 Logotyp

Vizualna identita produktu je definovand logotypom, ktory v sebe spaja modernu typografiu
s hlbokou biologickou a atmosférickou symbolikou. Zdkladnym stavebnym prvkom je ndzov
VESPILLO, napisany verzalkami (velkymi pismenami).

VESPILL®
VESPILL®

Obr. 7-4 Logotyp

Typografia a nazvoslovie: Pre logotyp bol zvoleny variabilny font Climate Crisis (Google
Fonts). Tento typ pisma bol primérne navrhnuty tak, aby vizualne reflektoval klimatické
zmeny, ¢o dodava produktu podvedomy ekologicky apel. Pismo pdsobi robustne a moderne,
¢im podciarkuje mechanicki odolnost’ vari¢a. Samotny ndzov nesie viacvyznamovu

symboliku:

* Biologicky po6vod: Odkazuje na latinské pomenovanie hrobarika obyc¢ajného
(Nicrophorus vespillo), ktory v prirode zabezpecuje recyklaciu organickej hmoty.

» Atmosféricky povod: Nazov je zaroven etymologicky prepojeny s latinskym vyrazom
vesper (veCer). Toto spojenie evokuje kIiCovy moment pouzivania varica — vecerny
ritudl zakladania ohna, ktory v outdoorovom kontexte predstavuje zdroj tepla, svetla a
bezpecia.

Symbolika a umiestnenie na produkte: Ustrednym grafickym prvkom logotypu je
Stylizované pismeno ,,0%. Jeho vnltorna Struktira je upravena tak, aby tvarovo pripominala
krovky hrobérika. Tento detail vytvara priame vizualne prepojenie s ovladacim prvkom

na samotnom produkte.
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Obr. 7-5 Ulozenie logotypu na vyrobku

Z hladiska aplikacie na produkt je logotyp situovany na ¢elnej strane technologického
modulu, tesne pod chladi¢om termoelektrického ¢lanku. Na tomto mieste je logo realizované
technologiou laserového gravirovania priamo do povrchu polyméru. V tejto aplikacii sa
upusta od oranzovej farebnosti v prospech monochromatického, textiirovaného prevedenia.
Tento pristup zarucuje vysoku odolnost’ oznacenia voci oderu a teplotnym vplyvom, pricom
zachovava minimalisticky a profesionalny vizualny charakter zariadenia. Logo tak nepdsobi

ako rusivy element, ale ako integralna sti¢ast’ technologického povrchu.

7.3 Uzivatelské rozhranie

Navrh pouzivatel'ského rozhrania sa sustredi na eliminaciu kognitivnej zat'aze uzivatela,
ktory sa moze nachadzat’ v stresovych alebo fyzicky nadro¢nych podmienkach. Rozhranie je
rozdelené na primarny interakény bod (multifunkény ovladac) a sekundarny informacny
panel (ststava LED indikatorov), ktoré spolo¢ne tvoria uzavrety komunika¢ny okruh.
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Obr. 7-6 Varenie

7.3.1 Logika ovladania a informacna hierarchia

Uzivatel'ské rozhranie vyuziva linedrnu logiku, kde horizontdlna poloha indikatorov

zodpoveda postupu pripravy jedla — od zapal'ovania az po udrziavanie stabilného plamena.

Multifunkény ovladac: Centralny bod interakcie umoziuje prepinanie medzi reZimami
pomocou pootocenia, priCom aktualna volba je indikovana rozblikanim prisluSnej
bodovej LED diddy. Potvrdenie volby stlacenim vyvold okamZiti zmenu otacok
ventilatora a ustalenie svetelného signdlu. Vd’aka vyraznej textre a mechanickému
krokovaniu (klikanie) ovladac poskytuje spatn vizbu nielen zrakovt, ale aj hapticku.
Bodové LED indikatory: Sustava Styroch dioéd definuje aktudlny stav systému. Tri diody
prislichaju prevadzkovym moédom (rozpalovanie, automatika, manual), zatial’ Co Stvrta
didda sluzi vyhradne ako indikator elektronického zamku a chybovych hlaseni.
Linearny LED pasik: Tento prvok plni funkciu dynamického barometra.
V automatickych rezimoch vizualizuje narast teploty v spalovacej komore,
¢im uzivatelovi signalizuje moment, kedy je vari€ pripraveny na varenie alebo kedy je
potrebné doplnit’ palivo. V manudlnom mode pasik graficky znazorfiuje nastaveny vykon

ventilatora. V zamknutom mode ukazuje stav akumulatora.
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7.3.2 Grafické symboly a piktogramy

Pre dosiahnutie maximalnej zrozumitelnosti si bodové indikatory doplnené
o minimalistické¢ piktogramy, ktoré s integrované priamo do plastového tela modulu.
Tieto symboly vyuzivaji Cisti linedrnu geometriu, ktora koreSponduje s technickym
charakterom celého zariadenia.

Obr. 7-7 Piktogramy

Sucast'ou grafického riesenia je aj logické vyuzitie farieb samotnych svetelnych zdrojov.
Zatial' ¢o biele alebo modré svetlo indikuje beZni prevadzku a stav batérie, Cervené
pulzovanie alebo preblikdvanie linedrneho pasika slizi ako varovanie pred kritickym
prehriatim elektroniky alebo vybitim akumulatora. Tento systém umoZziuje uzivatelovi
kontrolovat' stav variCa aj periférnym videnim bez nutnosti priameho sledovania
ovladacieho panelu. Celkové rozhranie tak posobi profesiondlne, zrozumitelne a posilituje

technologicku identitu produktu.
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Psychologické posobenie navrhovaného varica je postavené na dvoch kontrastnych
pilieroch: na pocite bezpecia a kontroly a na emociondlnom prepojeni s elementom ohna.
V outdoorovom kontexte je ohenn klicovym faktorom prezitia a psychickej pohody.
Tradi¢né vari¢e na biomasu vsak Casto vyzaduju neustalu pozornost’ a pracne udrziavanie
plamena, ¢o moze u uzivatela vyvolavat' stres. Navrh tento problém riesi integraciou
inteligentnej elektroniky, ktord automatizuje proces horenia. Uzivatel tak ziskava pocit
technologickej prevahy a istoty, ze zariadenie pracuje efektivne aj bez jeho neustaleho

zasahu.

Dizajnové rieSenie technologického modulu so svojou vertikdlnou siluetou a jasne
definovanym ovlddacim panelom posobi raciondlne a ddoveryhodne. Pouzitie
biomimetického motivu (vzor hrobarika obycajného) na ovlddacom prvku neplni
len esteticku rolu, ale podvedome v uzivatel'ovi vyvolava pocit sinalezitosti s prirodou.
Tento detail transformuje technicky ndstroj na partnera, ktory ,upratuje” a recykluje

biomasu, ¢im zniZuje environmentalnu uzkost’ (eco-guilt) spojent s kempovanim.

V porovnani s jedinym priamym konkurentom na trhu (napr. BioLite), tento koncept pdsobi
strohejSie a odolnejSie. Zatial' co konkuren¢né rieSenia sa Casto spoliehaju na vizuédlnu
zlozitost’, navrhovany vari¢ vyuziva jednoduché geometrické tvary a priznané materidly.
Tento pristup psychologicky komunikuje vysSiu mechanicki odolnost’ a stabilitu, ¢o st
pre uzivatela v naro¢nom teréne kl'iCové atriblty. Farebné varianty navySe umoziuji
uzivatel'ovi prispdsobit’ si produkt vlastnej psychologickej preferencii — od snahy
o nenapadnost’ (Olive Green) az po potrebu bezpecia a viditel'nosti (Safety Orange).

8.2 Socialna funkcia

Socialny prinos navrhovaného vari¢a spociva v jeho schopnosti transformovat’ individudlnu
pripravu stravy na kolektivny zazitok a zvySovat kvalitu Zivota v komunitach bez pristupu
k infraStrukture. Na rozdiel od hlu¢nych a neosobnych plynovych hordkov navracia toto
rieSenie do kempovania ritudl spolo¢ného udrZiavania ohna, pricom funguje ako bezpecny
a kontrolovany substitut otvorené¢ho ohniska.
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Zéasadny socidlny rozmer vSak produkt nadobuda v kontexte oblasti s chybajucou
energetickou sietou, ako su rozvojové krajiny alebo regiony postihnuté katastrofami.
V tychto podmienkach sa vari€ stava kritickym komunitnym uzlom. Schopnost’ generovat’
elektrickll energiu priamo pocas varenia z vol'ne dostupnej biomasy umoziuje komunitdm
pristup k osvetleniu a nabijaniu komunikanych zariadeni, ¢o priamo ovplyviuje ich
bezpecnost’, vzdeladvanie a schopnost’ privolat’ pomoc. Dizajn varica tak prekracuje hranice
volnocasovej pomodcky a stava sa nastrojom socidlnej pomoci, ktory demokratizuje pristup
k zakladnej energii a podporuje vzajomni pomoc a spolupracu v naro¢nych zivotnych
situdciach.

8.3 Ekonomicka funkcia

Z ekonomického hladiska je vari¢ situovany do segmentu prémiového outdoorového
vybavenia. Hoci st vstupné naklady na vyrobu (vzhl'adom na pouzitie nerezovej ocele,
hlinikovych odliatkov a TEG technoloégie) vysSie, produkt ponuka dlhodobu ekonomicku
navratnost. Ta spociva v eliminécii ndkladov na ndkup, transport a likvidaciu plynovych

kartusi ¢i inych fosilnych paliv, ked’ze zariadenie vyuZziva vol'ne dostupnu biomasu.

Vysoké kvalita pouzitych materidlov a modularna konStrukcia navyse predlzuju Zivotny
cyklus vyrobku a umoznuju jeho jednoducht opravite'nost. Tym sa predchadza rychlej
amortizacii a produkt sa stava trvacnou investiciou, ¢o zvySuje jeho hodnotu
na sekunddrnom trhu a zniZuje celkové nédklady na vlastnictvo (TCO) pre koncového
uZzivatela.

8.4 Marketingova analyza

Marketingovy potencidl produktu spociva v jeho schopnosti rieSit’ nedostatky beznych
outdoorovych vari¢ov, ako su zavislost’ na plynovych kartusiach alebo nestabilita v teréne.
Vdaka spojeniu vysokej technologickej urovne (TEG systém, inteligentnd reguldcia)
a estetickej vynimocnosti sa produkt stava vyhl'adavanym rieSenim pre Specificka skupinu
uZzivatelov.

Kla¢ovym nastrojom pre marketingovl stratégiu je jasna identifikacia konkuren¢nych
prednosti:

e Technologické prvenstvo: Na rozdiel od mechanickych vari¢ov na biomasu,
tento koncept pontika automatizaciu a energetickil sebestac¢nost’, ¢o z neho robi

"smart" zariadenie pre moderny outdoor.

82



e Vizualna identita: InSpiracia hrobarikom obycajnym a prisna geometrickd Stylizacia
vytvaraju silny vizualny brand, ktory je 'ahko komunikovatel'ny v rdmci propagécie
a digitalneho marketingu.

e Udrzatel'nost’ ako predajny argument: V Case rastuceho tlaku na ekolédgiu je filozofia
»Leave No Trace* hlavnym marketingovym pilierom, ktory produkt radi k eticky

zodpovednému dizajnu.

Tieto faktory umoziuju efektivne zaclenenie produktu na trh nielen ako funkéného néstroja,
ale aj ako lifestylového doplnku pre naro¢nych cestovatel'ov, ktori h'adaji rovnovahu medzi

technoldgiou a tctou k prirodnému prostrediu.

8.5 Cielova skupina

Navrhovany vari¢ je v prvom rade orientovany na narocnych outdoorovych nadSencov,
ucastnikov dlhodobych expedicii a komunitu ,bushcraft, pre ktorych je klucova
energetickd nezavislost’ a spolahlivost’ v podmienkach bez pristupu k fosilnym palivam.
Vdaka schopnosti generovat’ elektrickli energiu z tepla horenia produkt oslovuje
aj technologickych nadsencov, ktori hladaju symbidézu medzi klasickym kempovanim

a modernymi technologiami.

Okrem rekreacného vyuZitia vSak dizajn varia pontka vyznamny potencidl aj v SirSom
socialnom kontexte. Vd’aka svojej schopnosti efektivne spalovat’ takmer aktukol'vek suchu
biomasu (od vetvi¢iek aZ po pol'nohospodarsky odpad) a stfasne vyrabat elektrinu,
predstavuje zariadenie rieSenie pre oblasti s nestabilnou alebo chybajucou energetickou
infrastruktirou. Mo6ze ist’ o odl'ahlé obydlia v rozvojovych krajinach alebo krizové oblasti
zasiahnuté prirodnymi katastrofami, kde absencia plynu a elektriny znemoziuje zakladnt

tepelnt upravu pokrmov a komunikéciu.

V tychto pripadoch vari¢ nesluzi len ako vol'nocasova pomdcka, ale ako kriticky néstroj
prezitia. Schopnost’ nabit’ telefon, svietidlo alebo iné nizkoenergetické komunikaéné
zariadenie priamo pocas varenia moze v takychto podmienkach zasadne zvysit’ bezpecnost’
a kvalitu Zivota obyvatelov. Produkt sa tak v ciel'ovej skupine postuva od ,lifestyle*
segmentu smerom k utilitdrnemu zariadeniu s vysokou spolocenskou pridanou hodnotou.
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8.6 Cenova hladina

Stanovenie predpokladanej predajnej ceny vychadza z analyzy nadkladov na pouzité
prémiové materidly, technoldgie spracovania a integrované elektronické komponenty.
Vzhl'adom na vyuzitie nerezovej ocele, hlinikovych odliatkov a $pecifickych prvkov, ako je
termoelektricky generator a riadiaca procesorova jednotka, sa produkt radi do kategorie
,»high-end* outdoorového vybavenia.

Predpokladand koncova cena zariadenia sa pohybuje v rozmedzi 180 € — 240 €. Téato cenova
hladina je konkurencieschopna v rdmci segmentu inteligentnych varicov na biomasu, pri¢om
v sebe zahffia nielen samotny hardvér, ale aj vyvoj softvérového rozhrania a testovanie

stability systému.

Z pohladu uzivatel'a je vSak dolezité vnimat’ tuto ¢iastku ako dlhodobu investiciu. Na rozdiel
od lacnejsich plynovych varicov, kde prevadzkové naklady neustile rastd s nakupom
palivovych kartusi, tento produkt ponuka prakticky nulové prevadzkové naklady.
Pri pravidelnom pouzivani v teréne sa tak pociatona vyssia investicia uzivatelovi vrati
v priebehu niekolkych sezon. Zaroven vysokéd kvalita spracovania a moZznost servisu
technologického modulu zarucujl, Ze produkt nestrdca na hodnote tak rychlo ako bezné

spotrebné vari¢e s obmedzenou zivotnost'ou.
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9 ZAVER

Predkladand bakalarska praca sa venovala ndvrhu prenosného outdoorového varica
na biomasu s integrovanym systémom termoelektrickej generacie energie. Cielom prace
bolo vytvorit’ produkt, ktory kombinuje tradi¢ny pristup k priprave pokrmov v prirode
s modernymi technologickymi §tandardmi, pri¢om kladie doraz na udrzatel'nost’ a intuitivnu

ergonoémiu.

V teoretickej Casti sme analyzovali sticasny trh a fyzikalne principy termoelektrického javu,
¢o polozilo zaklad pre technicku realizaciu zariadenia. Praktickym vysledkom je dizajnérske
rieSenie, ktoré sa od existujucej konkurencie odliSuje najméa svojou prisnou geometrickou
estetikou, vysokou mierou mechanickej odolnosti a unikdtnym uzivatel'skym rozhranim.
Vyuzitie nerezovej ocele v kombinacii s hlinikovymi odliatkami a technickym polymérom
zabezpecuje nielen dlhu zivotnost’ produktu, ale aj jeho funkénu spolahlivost’ v extrémnych
podmienkach.

Vyznamnym prinosom prace je sémantické a grafické prepojenie produktu s filozofiou
»Leave No Trace®“. InSpirdcia hrobarikom obycajnym (Nicrophorus vespillo), ktord sa
premietla do vizudlu ovladdacieho prvku, transformuje technicky pristroj na symbol
zodpovedného pristupu k ekosystému. Praca tak demonstruje, Ze priemyselny dizajn moze
efektivne spajat’ inziniersku presnost’ s hlbsim etickym a biologickym kontextom.

Navrhovany vari¢ predstavuje rieSenie, ktoré presahuje hranice vol'noCasovej aktivity.
Svojim potencidlom pre vyuzitie v oblastiach bez energetickej infrastruktiry otvara dvere
k dalSiemu vyskumu v segmente socidlneho dizajnu a humanitdrnej pomoci. MoZno
konstatovat, Ze stanovené ciele prace boli naplnené a vysledny produkt pontika komplexnu

odpoved’ na potreby moderného, environmentédlne uvedomelého cestovatel'a 21. storocia.
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A VELICIN

TEG
LPG
USB
LED
Li-ion
EMC
RoHS
CE
FDM
SMT
RAL
CNC
PA66-GF
TCO
°C
mAh
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Termoelektricky generator

Liquefied Petroleum Gas

Universal Serial Bus

Light-Emitting Diode

Litium-i6novy akumulator
Elektromagnetickd kompatibilita
Smernica o latokach v elektrotechnike
Conformité Européenne

Fused Deposition Modeling

Surface Mount Technology
Standardizovany farebny vzorkovnik
Computer Numerical Control
Polyamid 66 plneny sklenymi vldknami
Total Cost of Ownership

Stupeii Celzia

Miliampérhodina

Milimeter

Gram
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14 ZOZNAM PRILOH

* ZmenSeny sumarizacny poster (A4)
= Fotografia modelu

Samostatné piilohy

= Sumarizacni poster (Al)
= Model (M 1:1)
= Portfolio
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ZMENSENY SUMARIZACNY POSTER

Névrh variéa Vespillo predstavuje
riesenie pre nezdvislj pohyb v
prirode s dérazom na
minimalizéciu ekologickej stopy.
Koncept je postaveny na principe
Leave No Trace, kedy uzavrety
systém spalovania lokélnej
biomasy chréni pédny kryt a
eliminuje potrebu fosilnych paliv.
Zariadenie integruje
termoelektricky generdtor, ktory
tronsformuje sdlavé teplo na
elektricka energiu, &im
zabezpeéuje  autonémny  chod
ventilécie pre  efektivne a
bezdymové horenie.

Vari¢ na biomasu

Leave No Trace

Nézov aj grofické spracovanie o%,00
5.0

ovlédacich prvkov éerpaju
inSpiréciu  z biolégie hrobdrika
obyéajného (Nicrophorus vespillo).
Vyrazny oraniovo-é&ierny vzor na
multifunkénom ovlédaéi nie je len
estetickgm akcentom, ale
funkéngm signélnym prvkom, ktoryg
ulohéuje orientéciu v staienych
svetelngch podmienkach. Tento
biomimeticky odkaz na
organizmus, ktory v prirode

.0

.~ j L] écil o i j §9
hmoty, sémanticky podéiarkuje :
funkciu zariadenia - transformaciu 3 |
prirodngch zvyskov na éista o

energiu pri zachovani rovnovéhy

s 5 | om0
okolitého ekosystému. s !

B117,00

DESIGN VARICA NA BIOMASU / BAKALARSKA PRACA / Autor: Samuel Janota | Vedici prace akad. soch. Josef Sladek, ArtD / VUT v Brne / FSI 1 UK | OPD / 2025/26

’ usTav pocvad mono
kknusmuuvml x S GRAM

93



FOTOGRAFIA MODELU
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