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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem chytrého budiku pro domaci pouziti. Cilem prace
je vytvofit esteticky atraktivni a funkéné piinosné zatfizeni, které kromé zékladni funkce
buzeni nabizi také doplitkové funkce podporujici komfort uzivatele a zdravéjsi spankoveé
navyky. Navrh vychdzi z analyzy trhu, potfeb uZzivatel a ergonomickych pozadavki.
Vysledkem prace je navrh chytrého budiku, ktery kombinuje funkci budiku, informaéniho
displeje a prvkil chytré domacnosti.

KLICOVA SLOVA

budik, chytry budik, svételné buzeni, design produktu, ergonomie

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the design of a smart alarm clock for home use. The aim of
the thesis is to create an aesthetically appealing and functionally beneficial device that, in
addition to its primary alarm function, offers supplementary features supporting user comfort
and healthier sleep habits. The design is based on market analysis, user needs, and ergonomic
requirements. The result of the thesis is a smart alarm clock design that combines the
functions of an alarm clock, an information display, and smart home features.

KEYWORDS

alarm clock, smart alarm clock, light-based wake-up, product design, ergonomics
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1 UVOD

Potifeba probouzet se v urcity ¢as provazi ¢lovéka jiz velmi dlouhou dobu. Praveé z tohoto
divodu vznikly budiky, které se postupné staly béznou soucasti domacnosti. V pribehu let
se jejich podoba neustale ménila spolené s vyvojem technologii a zménami zivotniho
stylu lidi. Od jednoduchych mechanickych zatizeni se budiky postupné posunuly az k
modernim digitalnim produktim s velkym mnoZstvim funkei.

V soucasnosti vSak klasické budiky nejsou pouzivany tak Casto jako dfive. Jejich roli ve
velké mife pfevzaly mobilni telefony a chytré hodinky, které uzivatelim umoziiu;ji
vyuzivat vice funkci v jednom zafizeni. Telefon se stal soucasti kazdodenniho zivota a
mnoho lidi jej pouziva nejen béhem dne, ale také vecer pfed spanim nebo ihned po
probuzeni.

Pravé nadmérné pouzivani mobilnich zafizeni mize mit negativni vliv na kvalitu spanku a
celkovy odpocinek ¢loveka. Neustalé sledovani displeje, notifikace nebo pouzivani
socialnich siti Casto narusuji vecerni rezim a mohou zplisobovat problémy s usinanim nebo
rannim vstavanim. Kvalita spanku je pfitom velmi dilezitd pro spravné fungovani ¢lovéka
behem dne a ovliviiuje jeho soustiedéni, energii 1 psychickou pohodu.

Z tohoto divodu dnes vznikaji produkty, které se snazi nabidnout piijemnéjsi a
ptirozengjsi zpisob probouzeni. Moderni budiky jiz nejsou pouze zatizeni vydavajici
hlasity zvuk, ale casto kombinuji vice technologii a funkci. Mlze se jednat naptiklad o
svételné probouzeni, ptehravani hudby, propojeni s mobilni aplikaci nebo hlasové
ovladani. Dulezitou soucasti produktu se zarovein stava také jeho vzhled, jednoduchost
pouzivani a schopnost zapadnout do moderniho interiéru.

Cilem této prace je navrhnout chytry budik, ktery bude spojovat funkéni a estetické
vlastnosti do jednoho celku. Navrh se zamé&fuje na vytvoreni zafizeni s intuitivnim
ovladanim, modernim vzhledem a funkcemi, které mohou uzivateli zptijemnit proces
usinani i ranni probouzeni. Vysledny produkt by mél piisobit nejen jako praktické zatizeni,
ale také jako pfirozeny dopln¢k prostoru ur¢eného k odpocinku.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Moderni spole¢nost je organizovana podle synchronizovaného ¢asu — pracovni doba, skolni
rozvrhy a vefejné sluzby vyzaduji dodrzovéani pevnych casovych harmonogramt. Tato
struktura funguje efektivné pro kolektiv, ale nevyhovuje individudlnim biologickym
rytmim. Zatimco pfirozené probuzeni je ovlivnéno cirkadiannim cyklem (u kazdého
odlisnym), socidlni pozadavky jsou uniformni. Budik ptedstavuje technologické feSeni
tohoto rozporu mezi biologickymi hodinami a spolecenskymi naroky.

Historie méreni ¢asu

Potieba méfit Cas vznikla s rozvojem zemédélskych civilizaci, kdy bylo nutné ur€it optimalni
obdobi pro setbu a sklizen. Nejstarsi znamé ¢asomérné pristroje pochazeji ze starovékého
Egypta a Babylonie — slune¢ni hodiny jsou doloZeny jiz z doby kolem roku 2000 pf. n. 1.
Egyptané stavéli vysoké obelisky, které slouzily nejen k uctivani boha slunce Ra, ale také k
métfeni Casu podle polohy stinu Vodni hodiny (klepsydra), zaloZzené na principu
pravidelného odkapavani nebo pielévani vody, piedstavovaly feSeni pro vnitini prostory a
zatazené dny [1] [2].

Obr. 2-2 Staroegyptska vodni klepsydra — méfeni asu pomoci odkapavajici vody [4]
Mechanické hodiny znamenaly zlom v historii méfeni ¢asu. Vznikly na konci 13. stoleti v

zapadni Evrop€ — prvni zaznamenany mechanicky hodinovy stroj byl instalovan roku 1283
v anglickém Dunstable Priory. Plivodné nemély rucicky ani cifernik, ¢as oznamovaly pouze
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zvonkem, odtud latinsky nézev clocca. Cifernik a hodinova rucicka byly pfidany ve 14.
stoleti [1] [2].

Obr. 2-3 Salisbury Cathedral Clock — jeden z nejstarSich dochovanych mechanickych hodinovych stroji z
Anglie [5]

Revoluci v pfesnosti méteni Casu piinesly kyvadlové hodiny, které vynalezl holandsky fyzik
Christiaan Huygens v roce 1656. Tyto hodiny dosahovaly ptesnosti nékolika sekund denné¢,
coz ptredstavovalo dramatické zlepSeni oproti pfedchozim mechanickym hodinam [1].

The first pendulum clock, invented by
Christiaan Huygens in 1656

Obr. 2-4 Prvni kyvadlové hodiny Christiaana Huygense (1656) — revoluce v pfesnosti méfeni casu [6]
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Historie budiku

Historie budiku sahd piekvapivé daleko do minulosti. Jiz ve starovéku existovaly
jednoduché mechanismy pro buzeni — fecky filozof Platon ve 4. stoleti pt. n. 1. pouzival
vodni hodiny vybavené pistalou, kterd ho budila na ranni prednasky [7].

Cinsky buddhisticky mnich Yi Xing vytvofil kolem roku 725 komplexni astronomické
hodiny pohanéné vodnim kolem, které obsahovaly gongové mechanismy nastavené k buzeni
v urcitych Casech [8].

C

Obr. 2-5 Platénovy vodni hodiny s alarm mechanismem — antické Recko, 4. stoleti pF. n. . [9]

Prvni moderni mechanicky budik vytvofil americky hodinat Levi Hutchins v roce 1787 v
Concord, New Hampshire. Hutchins mél pevny zvyk vstavat pted Gsvitem a postavil si budik
umistény v dievéné skiifice o rozmérech 74 x 36 cm s mosaznymi hodinami uvnitt. Specidlni
prevod spoustél zvonek presné ve 4 hodiny rano. Zajimavosti je, ze tento budik bylo mozné
nastavit pouze na jeden pevny Cas a nemohl byt pfenastaven — coz vSak Hutchinsovi
nevadilo, jelikoz chtél vstavat kazdy den ve stejnou hodinu. [7]

Obr. 2-6 Budik Levi Hutchinse (1787) — dfevéna skfifika s mosaznym mechanismem [10]
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Hutchins sviij vynalez nikdy nepatentoval ani sériové nevyrabél. Teprve o Sedesat let
pozd¢€ji, v roce 1847, francouzsky vyndlezce Antoine Redier ziskal patent na prvni
nastavitelny mechanicky budik, ktery se jiz podobal dnesnim budikiim. V roce 1876
americka spole¢nost Seth Thomas Clock Company ziskala patent na maly no¢ni stolek budik
a zahgjila jeho masovou vyrobu. Timto se budik stal béznym spotiebnim zafizenim
dostupnym Sirokym vrstvam obyvatelstva. [7] [11] [8]

Obr. 2-7 Patent Antoine Rediera (1847) — prvni nastavitelny mechanicky budik [12]

Obr. 2-8 Vintage Seth Thomas budik (1876) — pocatek masové vyroby [13]
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2.1 Designérska analyza

Design budikt proSel za posledni desetileti zdsadni proménou. Zatimco dfive se vyrobci
soustiedili vyhradné na pfesnost méteni Casu a spolehlivost buzeni, dnes hraje kli¢ovou roli
estetické zpracovani, integrace smart technologii a vytvofeni komplexniho zazitku.

Analyzované produkty ilustruji rozmanitost soucasnych designovych pfistupi — od
minimalistickych feSeni inspirovanych skandindvskym stylem pies utilitarni japonsky
funkcionalismus az po wellness koncepty zamétené na zdravéjsi spankovy rezim. Kazdy
model reprezentuje odliSnou filozofii toho, jak by mél vypadat a fungovat idealni budik pro
moderniho uzivatele.

KARLSSON 5933BK

Budik Karlsson 5933BK je designovy stolni budik od holandské znacky Karlsson, kterd se
specializuje na moderni hodiny a dopliky do interiéru. Tento model kombinuje klasickou
funkci budiku s modernimi technologiemi. Kromé zékladniho zobrazeni ¢asu a teploty na
LED displeji nabizi také funkci bezdratového nabijeni pro smartphones (Qi standard).
Displej s bilymi LED ¢islicemi kontrastuje s tmavym povrchem imitujicim dfevénou texturu.
Napajeni je bateriové, coz umoziiuje flexibilni umisténi. [14]

Tento budik ptedstavuje velmi zdafilé spojeni funkcionality a estetiky v duchu
skandinavského minimalismu. Ocenuji pfedevS§im pouziti textury tmavého dreva, kterad
dodév4 jinak technologickému produktu pfijemnou organickou pfirozenost a umoziiuje mu
1épe splynout s nabytkem v loZnici.

Kli¢ovym designérskym prvkem je Cisty, minimalisticky displej bez zbyte¢nych informaci
- zobrazuje pouze ¢as a teplotu, coz plsobi elegantné a neptehledné. White-on-black kontrast
je asove otestovany a funk¢ni. Ikonka bezdratového nabijeni nahote je diskrétni a intuitivni.

Kompaktni obdélnikovy tvar se zaoblenymi hranami pisobi moderné a ergonomicky.
Proporce jsou vyvazené - budik neni ani pfili§ masivni, ani nepusobi kiehce. Logo
"KARLSSON" je nendapadné umisténo, nerusi celkovy dojem.

Parametry:

= Cena: 1590 K¢

= Rozméry: 74 x 150 x 71 mm

= Hmotnost: 250 g

= Material: Plast s texturou imitujici tmavé dievo

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (LED displej, bilé Cislice)

= Napaijeni: bateriové 3x AAA

= Zpisob buzeni: zvukovy signal

= DalSi funkce: bezdratové nabijeni (Qi), zobrazeni teploty, nastaveni jasu a hlasitosti,
funkce opakovani budiku (snooze)
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Obr. 2-9 Karlsson 5933BK [14]

LUDREAM AURORA svételny budik

Budik LuDream Aurora je moderni svételny budik, ktery simuluje vychod slunce pomoci
postupného zesvétlovani s 20 urovnémi jasu. Tento budik kombinuje funkci budiku s
terapeutickym osvétlenim, které napomaha piirozenému probouzeni. Budik umoziuje také
pouziti pfirodnich zvukili pro probouzeni. Vzhled budiku pfipomina ptlkruh se zaoblenymi
tvary, pficemz predni ¢ast je tvofena velkym svételnym panelem v teplé zluté barvé. [15]

Pozitivné hodnotim zejména originalni tvar, ktery se odklani od béznych geometrickych
forem budika. Pualkulovity tvar s hladkymi obrysy pusobi pratelsky a neagresivné. Velka
zluta svételna plocha dominuje designu a skvéle plni sviij ucel - simulaci slune¢niho svétla.

Funkce je zde pevné provazana s formou - design jasné¢ komunikuje ucel produktu coz je
znak dobrého produktového designu. Ikonky budikl na displeji jsou srozumitelné a disple;j
pusobi piehledné.

Na druhou stranu, design je pomérné specificky a nemusi se hodit do kazdého interiéru.
Vyrazna zluté barva a organicky tvar budou nejlépe fungovat v modernich, skandinavskych
nebo minimalistickych prostorech. Do klasickych nebo industridlnich interiéri by mohl
budik ptisobit nevhodné.

Parametry:

= Cena: 1290 K¢

= Rozméry: 170 x 170 x 73 mm

= Hmotnost: 348 g

= Material: Plast (ABS), textilni stojanek

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (LED displej, Cervené ¢islice)

= Napéjeni: sitové (USB 5V/1A)

= Zpusob buzeni: svételna simulace vychodu slunce + zvukovy signal/ptirodni zvuky/FM
radio

= Dalsi funkce: 20 urovni jasu svétla, funkce Snooze, FM radio, nastavitelny jas displeje,
USB port pro nabijeni zatizeni, vybér ptirodnich zvuki pro probouzeni

19



Obr. 2-10 LUDREAM AURORA [15]

SENCOR SRC 340

Budik Sencor SRC 340 je radiobudik s FM tunerem, ktery nabizi 10 pfedvoleb stanic pro
snadné pfepinani mezi oblibenymi radii. Hlavni funkci je digitalni zobrazeni ¢asu na velkém
LED displeji s bilymi Cislicemi. Zatfizeni je vybaveno funkci projekce ¢asu na zed nebo
strop, coz umozinuje pohodIné sledovani ¢asu bez nutnosti otd€eni hlavy k budiku. Napajeni
je dual - sitové i zalozni bateriové. Projektor je umistén v horni ¢asti zatizeni. [16]

Cern4 barva a leskly povrch piisobi moderné a technicky. St¥ibrny ram kolem displeje
pfidava jemny kontrast a zvyraziiuje obrazovku.

Velmi prakticky je feSeno umisténi ovladacich tlacitek na horni strané zatizeni. Toto
ergonomické feSeni je vyraznym plusem - knofliky jsou snadno dostupné i pro ¢lovéka, ktery
je jesté v polospanku a nechce otevirat oc¢i. Velké tlacitko v horni stfedni ¢asti panelu slouzi
jako hlavni tla¢itko napajeni, coZ je standardni a osvédcené feseni.

Na druhou stranu, design je velmi utilitarni a postrdda osobitost. Je to typicky "funkéni”
budik bez vétsich designérskych ambici. Leskly Cerny plast mtize byt nachylny k odraziim a
otiskim prsti. Také tvar je velmi standardni obdélnik - bez jakéhokoli designového
ptekvapeni.

Pro konzervativni zékazniky hledajici spolehlivy, ¢itelny radiobudik s praktickymi funkcemi
je to vSak vyborna volba. Design neklade dliraz na estetiku, ale na maximalni prakti¢nost a
funkcnost.

Parametry:

=  Cena: 799 K¢

= Rozméry: 80 x 100 x 75 mm

= Hmotnost: 460 g

= Material: Plast (leskly cerny povrch se stfibrnym rdmem)

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (velky LED disple;j, bilé Cislice), projekce
= Napdjeni: sitové + zalozni bateriové

= Zpisob buzeni: zvukovy signdl + FM radio
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= Dalsi funkce: FM tuner s 10 ptedvolbami, projekce ¢asu na zed’/strop, nastavitelny jas
displeje, zalozni baterie pro uchovani nastaveni, ergonomicky umisténa tlacitka na horni
strané pro snadné ovladani

Obr. 2-11 SENCOR SRC 340 [16]

SENCOR SRC 1100 bily

Budik Sencor SRC 1100 je kompaktni radiobudik s FM tunerem, ktery nabizi 10 pfedvoleb
stanic pro snadné prepinani mezi oblibenymi radii. Hlavni funkci je digitalni zobrazeni ¢asu
na jantarovém LED displeji. Zafizeni nabizi dudlni alarm s mozZnosti buzeni radiem nebo
zvukovym signalem, funkci opakovaného buzeni a rezim usnuti. [17]

Tento radiobudik je pfikladem cenové dostupného produktu s dirazem na prakti¢nost,
bohuzel vSak s vyznamnymi ergonomickymi nedostatky v oblasti ovladani.

Pozitivné hodnotim kompaktni provedeni a nizkou hmotnost - budik je nenapadny a snadno
se vejde i na mensi nocni stolek. Bilé provedeni s Cernym displejem puisobi Cist¢ a moderné,
hodi se do svétlych interiéri. Jantarova (oranzova) barva LED displeje je piijemna pro oci a
v noci nerusi tak intenzivné jako bild ¢i modrd LED. Zaoblené tvary korpusu jsou
ergonomické piijemné na dotek.

Zasadnim problémem je vSak ovladani. Na horni stran¢ budiku je umisténo velké mnozstvi
malych tlacitek ptiblizné€ stejné velikosti, ktera jsou navic seskupena tésné vedle sebe. Toto
feSeni je z ergonomického hlediska problematické - v polospanku je prakticky nemozné
rychle a spolehlivé najit spravné tlacitko "naslepo".

Parametry:

=  Cena: 349 K¢

= Rozméry: 140 x 57 x 52 mm

= Hmotnost: 290 g

= Material: Plast (bilé provedeni, dostupny i v ¢erné variant¢)

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (jantarovy LED displej 1,5 cm / 0,6")

= Napadjeni: sitové 230V/50Hz + zalozni baterie CR-2032 (neni soucasti baleni)
= Zpusob buzeni: zvukovy signal + FM radio
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= Dalsi funkce: FM tuner s 10 piedvolbami (87,5-108 MHz), dudlni alarm, opakované
buzeni (snooze), funkce Sleep, nastavitelny jas displeje, spotifeba 5W, nevhodné

umisténa a malo rozliSitelnd ovladaci tlacitka na horni a bo¢ni strané (ergonomicky
nedostatek)

Obr. 2-12 SENCOR SRC 1100 bily [17]
KARLSSON 6059WD

Budik Karlsson 6059WD je multifunkéni radiobudik, ktery kombinuje klasické funkce
budiku s modernimi technologiemi. Zatizeni nabizi digitalni zobrazeni ¢asu na LED displeji
s 12/24hodinovym formatem, buzeni radiem nebo zvukovym signalem, FM radiopfijimac a
opakované buzeni Hlavnimi technologickymi prvky jsou vestavény Bluetooth reproduktor
pro bezdratové pirehravani hudby ze smartphonu a integrovand nabijecka pro mobilni
telefony. Budik disponuje také mefenim a zobrazenim teploty a tichym chodem. [18]

Tento budik piedstavuje zajimavy pokus o vytvofeni "all-in-one" feseni pro nocni stolek,
které kombinuje budik, radio, reproduktor a nabijecku. Designové je to ambicidzni projekt
s fadou silnych stranek, ale 1 s n€kterymi diskutabilnimi prvky.

Pozitivné hodnotim ptfedevSim pouziti materidlové kombinace. Svétly dievény korpus
pusobi piijemné, pfirozené a dodava produktu prémiovy charakter. Tento skandinavsky
pfistup perfektné zapadd do modernich interiérli a vytvaii teplejs$i atmosféru nez Cisté
plastové varianty.

Zajimavym designérskym prvkem jsou dva reproduktory s médénymi krouzky kolem
membran. Toto feSeni je vizualné atraktivni a dodavéa budiku charakteristicky "oblicej".
M¢déna barva vytvari pékny kontrast s ¢ernym panelem a dievem. Symetrie je dobie
vyvazena.

LED displej je ¢itelny a jeho umisténi mezi reproduktory je logické.

Na druhou stranu, design ma i n¢které slabiny. Zatizeni se snazi byt pfili§ mnoha vécmi. To
vede k urcité vizualni preplnénosti.

Parametry:

= Cena: 2 750 K¢
= Rozméry: 80 x 250 x 100 mm
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= Hmotnost: 300 g

= Material: Dfevo (svétly dievény dekor) + plast (Cerny panel)

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (LED displej, 12/24hodinovy format)

= Napaijeni: sitové

= Zpisob buzeni: zvukovy signdl + FM radio

= Dalsi funkce: Bluetooth reproduktor, nabijecka pro smartphony, FM radioptijimac,
opakované buzeni (Snooze), zobrazeni teploty, tichy chod, dva vestavéné reproduktory
s m&dénymi detaily

—

Obr. 2-13 KARLSSON 6059WD [18]

KARLSSON Six in the Mix

Budik Karlsson Six in the Mix je designovy digitalni budik s origindlnim hexagonalnim
(Sestiuhelnikovym) designem od designéra Gijse van den Beuckena. Budik nabizi zobrazeni
¢asu (12/24hodinovy format), dne v tydnu, data a teploty (°C/°F) na LED displejich. Zatizeni
disponuje tfemi budiky, nastavitelnym jasem displeje (tfi urovné) a Gispornym rezimem, ve
kterém displej zstava vypnuty a aktivuje se bud’ zvukem (napf. tlesknutim) nebo dotykem.
[19]

vvvvvv

této kategorii. Jde o skute¢né vyjimecny kus, ktery dokazuje, Ze budik miZe byt nejen
funkénim nastrojem, ale i uméleckym objektem.

Barevné feSeni ve zlaté barvé je velmi zajimavé. Jednd se o tlumenou zlatou, kterd neni
ktiklava, ale zlstava elegantni. Leskly povrch doddva produktu luxusni a prémiovy vzhled,
odréazi svétlo a vytvaii dynamicky vizualni efekt

Sest Sestiuhelniki vytvaiejicich honeycomb (plastev) strukturu je vizualng silny a originalni
koncept. Toto feSeni neni jen estetické - ma 1 prakticky divod: kazdy hexagon zobrazuje
jinou informaci, coz vytvari logickou a piehlednou strukturu. Design pusobi organicky,
pfipomina ptirodni struktury, coZ je v souladu s filozofii biomorfikniho designu.

Na druhou stranu, design je pomérné vyrazny a nemusi se hodit do kazdého interiéru. Zlata
barva vyzaduje promyslené zaclenéni - skvéle se hodi do modernich interiéri s teplymi tony,
art deco prostorti nebo minimalistickych designii s kovovymi akcenty.

Parametry:

= Cena: 2 699 K¢
= Rozméry: 120 x 175 x 45 mm
= Hmotnost: 180 g
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= Material: Plast

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (LED displej, 12/24hodinovy format)

= Napaijeni: USB kabel (soucasti baleni) nebo 3x AAA baterie (jako zaloha)

= Zpusob buzeni: zvukovy senzor

= DalSi funkce: 3 budiky, zobrazeni dne v tydnu, data a teploty (°C/°F), nastavitelny jas
displeje (3 arovné), usporny rezim s aktivaci zvukem (tlesknuti) nebo dotykem, moznost
nasténného zavéSeni, origindlni hexagonalni design od Gijse van den Beuckena

g7

r’
@~

Obr. 2-14 KARLSSON Six in the Mix [19]

KARLSSON 6009BK

Budik Karlsson 6009BK je klasicky analogovy stolni budik s designem Twin Bell (dvojité
zvonky). Budik nabizi tradi¢ni mechanické zobrazeni ¢asu pomoci rucicek s buzenim
zvukovym signalem prostiednictvim klasickych kovovych zvonkii. Napéjeni je bateriové.
[20]

Twin Bell koncept je ikonicky a okamzité rozpoznatelny. Tento design saha zpét k pocatkim
mechanickych budiki a zistava nad€asovy. Karlsson tento klasicky motiv povysil pouZzitim
vysokého lesku a peclivé zvolené barevné kombinace.

Materialové a barevné feSeni je dobie zpracované. Leskly cerny lakovany kov piisobi
luxusné a sofistikovan&. Cerna barva dodava produktu eleganci a modernost. Zlaté detaily-
vytvareji krasny kontrast a pfiddvaji nddech luxusu. Tato kombinace cerné a zlata je
klasicka, ovérena Casem.

Bily cifernik se zlatymi liniovymi indexy je elegantni a minimalisticky pfistup. Absence
tradi¢nich ¢isel dodava budiku modern¢;jsi a Cists$i vzhled.

Design je relativn¢ univerzalni, ale nejlépe se hodi do interiéri se zlatymi akcenty, do loZnic
ve stylu art deco, glamour nebo modernich prostori s elegantnimi detaily.

Parametry:

= Cena: 850 K¢

* Rozméry: 120x 80% 70 mm

* Hmotnost: neuvedeno vyrobcem

= Material: Kov (lakovany, leskly povrch)
= Barva: Cerna se zlatymi detaily
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= Styl zobrazeni ¢asu: analogovy

= Napaijeni: bateriové 1x AA (neni soucésti baleni)

= Zpisob buzeni: mechanické zvonky Twin Bell (klasické, hlasité)

= DalSi funkce: tichy chod (sweep movement), design Twin Bell, bily cifernik se zlatymi
liniovymi indexy misto ¢isel, zlaté ru€icky a detaily

Obr. 2-15 KARLSSON 6009BK [20]
SONY ICF-C1W

Budik Sony ICF-C1W je radiobudik od japonské znacky Sony s FM a AM tunerem. Zatizeni
nabizi digitalni zobrazeni ¢asu na LED displeji, buzeni rddiem nebo bzuc¢dkem (ténem),
funkci Snooze s moznosti prodlouzeni a funkci Sleep (automatické vypnuti). Budik
disponuje samostatnym nastavenim buzeni a postupné zesilujicim ténem pro piijemnéjsi
probouzeni. Napdjeni je sitové 230V AC, 50 Hz se zalozni baterii CR2032 pro uchovani
nastaveni ¢asu pii vypadku elekttiny. Zatizeni ma monofonni reproduktor o priméru 6,6 cm.
[21]

Kubicky tvar je pro tento model typicky a vyrazné ovliviiuje jeho celkovy vzhled. Diky
témert pravidelné krychlové formé ptsobi budik kompaktnég, stabiln¢ a usporadané. Tento
tvar neni jen esteticky zajimavy, ale i1 prakticky — budik zabird minimum mista na no¢nim
stolku.

Bilé barva s ¢istym, matnym povrchem pilisobi svéze a modernég. Je to neutralni volba, ktera
se hodi do vétSiny interiért. Bila také opticky odlehcuje a budik neptsobi masivné navzdory
sveé kubické formé.

Perforovany ptedni panel slouzici jako miizka pro reproduktor je funkéni, ale zaroven
pfidava texturni element, ktery narusuje jinak hladké plochy kostky. Tento detail dodava
produktu technicky charakter.

Parametry:

= Cena: 999 K¢

= Rozméry: 101 x 102 x 101 mm
= Hmotnost: 520 g

=  Material: Plast
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= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (LED displej, oranzové ¢islice)

= Napdjeni: sitové 230V AC, 50 Hz + zalozni baterie CR2032

= Zpusob buzeni: radio (FM/AM) nebo bzucak (ton)

= DalSi funkce: FM tuner (87,5-108,0 MHz), AM tuner (531-1602 kHz), funkce Snooze
s moznosti prodlouzeni, funkce Sleep (automatické vypnuti), postupné zesilujici ton pro
pfijemnéjsi probouzeni, monofonni reproduktor 6,6 cm, kubicky design, perforovany
ptedni panel pro reproduktor

=

Obr. 2-16 SONY ICF-C1W [21]

TECHNOLINE OREGON WT500

Budik TechnoLine WT 500 je multifunkéni digitalni radiobudik s LED displejem a wake-
up light funkci. Nabizi 2 budiky s opakovanym buzenim (5-120 min), NAP funkci a
postupné rozsvécovani 15/30 min ptfed buzenim. Buzeni radiem, bzu¢dkem nebo zvuky
ptirody. FM radio, AUX vstup, sleep timer. Displej s 15 irovnémi jasu, barevné mood light
se 3 urovnémi. Napdjeni sitovym adaptérem + zalozni baterie 3x AAA. [22]

Stéricky tvar je v kategorii budikli velmi netradi¢ni. Bild koule s ¢ernym hornim panelem
pfipomina futuristicky objekt nebo sci-fi gadget.

Barevné feseni v biloderném provedeni je Cisté a moderni. Cerny horni panel s ovladacimi
tlacitky vytvari pékny kontrast s bilym télem. LED displej je dobfe Citelny.

Na druhou stranu, design je velmi specificky a nemusi se hodit do kazdého interiéru.
Stéricky tvar a futuristicky vzhled nejlépe vyhovuje modernim, minimalistickym nebo high-
tech prostorim.

Parametry:

= Cena: 2279 K¢

* Rozméry: 145 x 145 x 125 mm

* Hmotnost: neuvedeno vyrobcem

= Material: Plast (bil4 koule s cernym hornim panelem)

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (LED displej 76 x 29 mm, bilé Cislice)
= Napadjeni: sitovy adaptér (soucasti baleni) + zalozni baterie 3x AAA
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= Zpisob buzeni: FM radio, bzu¢ak nebo zvuky piirody (ptaci, les, plaz, dést, bouika) +
wake-up light

= DalSi funkce: 2 budiky s opakovanym buzenim (Snooze 5-120 min), NAP funkce (5-
120 min), wake-up light (postupné rozsvécovani 15 nebo 30 min pted buzenim), FM
radiopfijimac s 10 ptredvolbami, AUX vstup pro MP3/iPod/iPhone, digitadlni ovladani
hlasitosti, sleep timer (5-120 min), 15 Grovni jasu LED displeje, barevné mood light s
meénici se barvou (3 urovné jasu), poslech relaxacnich zvukid pfirody, sféricky

futuristicky design

Obr. 2-17 TECHNOLINE OREGON WT500 [22]
BRAUN BC 015 W-DCF

Budik Braun BC 015 W-DCF je digitalni projekéni radiobudik s funkci DCF (automatické
nastaveni Casu radiovym signdlem pro stfedoevropskou Casovou zonu). Zatfizeni nabizi
digitalni zobrazeni Casu na negativnim LCD displeji, funkci projekce casu aktivovanou
pohybem ruky nad senzorem, buzeni signalem (ton), funkci Snooze a Ctyfi moznosti
nastaveni podsviceni displeje. Napdjeni je sitové (sitovy adaptér je soucasti baleni). Design
je minimalisticky v bilém provedeni s mirn¢ zakfivenym tvarem a projektorem na horni
strané. [23]

Tento budik od némecké znacky Braun je ukdzkovym piikladem designové filozofie této
znacky - funkciondlniho minimalismu inspirovaného tradici Dieter Ramsovy Skoly "less but
better".

Tvar budiku je elegantné jednoduchy - mirné zaobleny obdélnik s Gistymi liniemi. Zadné
zbytecné prvky, zadné dekorativni detaily - jen Cistd, funkéni forma. Toto feSeni je

nadcasové a zapadne prakticky do jakéhokoli interiéru.

Bila barva je klasicka volba Braun - Cistd, neutrdlni a ptisobi svéze. Matny povrch vypada
kvalitné a minimalizuje otisky prsta.

Modry LCD displej je velmi zajimavy prvek. Modrd barva s bilymi Cislicemi vytvari
pfijemny, moderni kontrast.
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Projekeni funkce je velmi prakticky feSena - aktivace pohybem ruky nad senzorem znamena,
ze nemusite hledat tlacitko v polospanku. Projektor je diskrétné integrovan do horni ¢asti
budiku.

Parametry:

= Cena: 2274 K¢

= Rozméry: 130 x 90 x 49 mm

* Hmotnost: neuvedeno vyrobcem

= Material: Plast (bilé provedeni, matny povrch)

= Styl zobrazeni ¢asu: digitalni (negativni LCD displej - bilé ¢islice na modrém pozadi)

= Napaijeni: sitové (adaptér soucasti baleni)

= Zpisob buzeni: signal (ton)

= DalSi funkce: projekce Casu aktivovana pohybem ruky nad senzorem, DCF funkce
(automatické nastaveni Casu radiovym signdlem pro stfedoevropskou zénu), funkce
Snooze, Ctyfi urovné podsviceni displeje, minimalisticky design v duchu Braun

designové filozofie

BRAun

\

Obr. 2-18 BRAUN BC 015 W-DCF [23]]

2.2 Technicka analyza

V této kapitole jsem se zam¢fil na technickou analyzu stavajicich typid budiki a technologii,
které jsou v soucasnosti vyuzivany pii jejich konstrukci. Zabyval jsem se rozborem
konstrukénich feSeni, pouzitych materiali, zobrazovacich systémi a zptisobu buzeni i
vypinani alarmu.

Cilem této kapitoly je systematicky zhodnotit technické vlastnosti jednotlivych feSeni,
porovnat jejich vyhody a nevyhody a wvytvorit pfehled technologickych moznosti
vyuzitelnych pfi navrhu vlastniho produktu.
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Typy budik

Moderni budiky Ize rozdélit do nékolika zakladnich kategorii podle pouzité
technologie zobrazeni ¢asu a zpUsobu buzeni. Kazdy typ ma své specifické
vlastnosti, vyhody a nevyhody.

Mechanické budiky

Obr. 2-19 Mechanicky budik [24]

Mechanické budiky vyuzivaji pruzinu jako zdroj energie. Energie ulozena v hlavni pruziné
je postupné uvoliovana prostiednictvim soustavy ozubenych kol a regulovana krokovym
mechanismem (escapement), ktery fidi rychlost chodu hodin. [25]

Pievodovy systém je navrZen tak, aby minutova rucicka vykonala jednu otacku za 60 minut
a hodinova jednu otacku za 12 hodin. U budikt je alarm obvykle realizovan samostatnou
pruzinou, ktera pohani kladivko rozeznivajici jeden nebo dva kovové zvonky. [26]

Mechanické budiky vyzaduji pravidelné natahovéani a obecné jsou méné presné nez moderni
quartzové budiky. [25]

Quartzové budiky

Obr. 2-20 Quartzovy budik [27]

Quartzové budiky vyuzivaji piezoelektrické vlastnosti kiemenného krystalu. Po pfivedeni
napéti krystal kmitd na velmi stabilni frekvenci, nejcastéji 32 768 Hz. Tato frekvence je
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elektronicky délena na impulsy o frekvenci 1 Hz, které mohou fidit krokovy motor nebo
elektronicky zobrazovaci system. Typicka pfesnost quartzovych budiku je pfiblizn¢ +15
sekund za mésic, pticemz odchylka je ovlivnéna zejména teplotou. [28]

Digitalni budiky

Obr. 2-21 Digitalni budik [29]

Digitalni budiky zobrazuji ¢as numericky pomoci LED, LCD nebo VFD displejii. Casova
zakladna je tvofena kiemennym oscilatorem a elektronickym ¢itaCem, bez pouziti
mechanickych prevodu. [30]

Alarm je realizovan elektronickym obvodem, ktery pfi dosazeni nastavené¢ho Casu aktivuje
zvukovy signal. [26]

LED je polovodi¢ova soucastka emitujici svétlo na principu elektroluminiscence v PN
ptechodu [31].

Radiobudiky

Obr. 2-22 Radiobudik [32]

Radiobudik kombinuje hodiny s radiovym pfijimacem. Misto klasického zvonéni mtize byt
pfi dosazeni nastaveného Casu aktivovano radio. Radiobudiky obvykle obsahuji digitalni
zobrazovaci systém, nejCastéji LED nebo LCD displej pro zobrazeni casu a dalSich
informaci. Soucasti zatizeni byva také reproduktor, elektronicky tuner a fidici obvod pro
nastaveni alarmu a pfepinani funkci. Moderni radiobudiky mohou umoziovat ukladani
rozhlasovych stanic do paméti zafizeni, nastaveni hlasitosti alarmu, opakované buzeni
(Snooze) nebo automatické vypnuti radia pomoci funkce Sleep timer. Nékteré modely
obsahuji také projekéni displej, USB nabijeni nebo bezdratové pfipojeni.Radiobudiky byvaji
nejcasteji napajeny ze sit¢ a asto obsahuji zalozni baterii pro uchovani nastaveni ¢asu pfi
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vypadku elektrické energie. Vyhodou téchto zatfizeni je spojeni vice funkci do jednoho
produktu a moznost probouzeni pomoci hudby nebo rozhlasového vysilani. [33]

Wake-up light budiky

Obr. 2-23 Wake-up light budik [15]

Wake-up light budiky vyuZzivaji princip simulace Usvitu, kdy se intenzita svétla postupné
zvySuje po urcitou dobu pied nastavenym casem probuzeni. Tato metoda byla plivodné
vyvinuta jako zplsob zmirnéni ucinkl sezénni afektivni poruchy a je zalozena na
napodobeni pfirozeného nartistu ranniho svétla. Simulace Gsvitu mtize probihat v intervalu
pfiblizné 30 minut az 2 hodin pfed probuzenim. Postupné zvySovani svétla ma napodobit
pfirozené svételné podminky pii vychodu slunce.Svételny podnét mulze ovliviiovat
biologické procesy souvisejici s cirkadiannim rytmem, zejména regulaci produkce
melatoninu, ktery je spojovan se spankem [34].

Studie publikovand v European Journal of Applied Physiology uvadi, Ze simulace usvitu
muze snizit spankovou inerci, zlepsit subjektivni bd€lost a pozitivné ovlivnit kognitivni

vykon ve srovnani s probuzenim ve tme [35].

Wake-up light zatizeni mohou byt pouzivana samostatné nebo v kombinaci se zvukovym
alarmem [34].
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Chytré budiky

|
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Obr. 2-24 2-24 smart budik [36]

Chytré budiky jsou zafizeni pfipojend k internetu, kterda mohou byt soucésti SirSiho
ekosystému chytré domacnosti. Casto funguji podobné jako chytré reproduktory a umoziiuji
hlasové ovladani prostfednictvim digitalnich asistenti. Chytré reproduktory a podobna
zafizeni umoznuji pfistup k online sluzbam, jako je pfehravani hudby, ziskavani informaci
nebo ovladani jinych zafizeni pomoci hlasovych ptikazi. [37]

Integrace do systému chytré domacnosti umoziluje propojeni s dalSimi zafizenimi
prostiednictvim sitovych technologii. Systémy domadaci automatizace mohou zahrnovat
osvétleni, vytdpéni, bezpeCnostni systémy nebo multimedidlni zafizeni. Domaci
automatizace obecné umoziuje centralizované nebo vzdalené fizeni domécich zatizeni a
muZze byt fizena prostfednictvim aplikaci nebo hlasovych asistentti. [38]

Zpusoby buzeni

Buzeni zvukem

Vv

Zvukové buzeni je nejrozsifenéjsi metodou probouzeni. Zvuk mize byt vytvaren nekolika
zpusoby:
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Mechanicky zvonkovy systém (Twin Bell)

suspension spring - WEIGHT-DRIVEN CLOCK MECHANISM
pinion --- pe wheel
fork -eaeeae.. ~-- spindle
center wheel ==~~~ ™. third wheel
pendulum rod \\\..mimnehmd
click ...~ I \“-..hourhand
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Obr. 2-25 Twin Bell mechanismus — kovové zvonky s rotujicim kladivkem [39]

Tradi¢ni mechanické budiky jsou vybaveny jednim nebo dvéma kovovymi zvonky, které
jsou rozeznivany kladivkem pohanénym samostatnou pruzinou urc¢enou pro funkci alarmu.
Po dosazeni nastaveného ¢asu se kladivko rychle pohybuje mezi zvonky nebo nardzi na
vnitini stranu jednoho zvonku, ¢imz vznikd hlasity akusticky signal. Mechanické budiky
jsou navrzeny tak, aby jejich hlavni funkci bylo probuzeni uzivatele ze spanku. Zvuk je
vytvaren Cisté mechanickym zpisobem bez pouziti elektrické energie. [26]

Piezoelektricky bzu¢ak

| Piezo Buzzer Structure

Upper housing

/meo bender
PCB with Drive
a > i

Connection

wires \

Lower housing

Obr. 2-26 Konstrukce piezoelektrického bzu¢aku — keramicky disk, elektrody, rezonanéni komora [40]

Piezoelektricky reproduktor (bzucak) vyuzivéa piezoelektricky efekt, pti kterém dochdzi k
mechanické deformaci materialu po ptilozeni elektrického napéti. Tento mechanicky pohyb
je preménén na slySitelny zvuk. Typickd konstrukce obsahuje tenky keramicky disk
pfipojeny ke kovové membrané. Pii pfivedeni stfidavého napéti disk kmita s frekvenci
vstupniho signalu a vytvari zvukovy vystup. Piezo reproduktory jsou bézné€ pouzivany v
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digitalnich hodindch, hodinkach a dalSich elektronickych zafizenich diky nizké spotiebé
energie a malé velikosti. [41]

Elektrodynamicky reproduktor

Cone Dust cover

Surround Tensile leads

Terminals

Basket

Top plate Coil former

Magnet

Bottom plate Coil

Pole piece

Obr. 2-27 Rez reproduktorem — permanentni magnet, civka, membrana, magneticky obvod [42]

Reproduktor je elektroakusticky méni¢ prevadéjici elektricky audio signdl na zvuk.
Nejcastejsim typem je elektrodynamicky reproduktor s pohyblivou civkou. Tento typ
reproduktoru obsahuje permanentni magnet a pohyblivou civku pfipojenou k membrang.
Elektricky proud prochazejici civkou vytvari magnetické pole, které interaguje s polem
magnetu a zptisobuje pohyb membrany, ¢imz vznikaji zvukové viny odpovidajici vstupnimu
signalu. [43]

Buzeni svétlem

Buzeni svétlem je zaloZeno na principu simulace usvitu (dawn simulation), kdy se intenzita
svétla postupné zvySuje pred nastavenym cCasem probuzeni, aby napodobila pfirozeny
vychod slunce. [34]

Z technického hlediska je systém tvofen svételnym zdrojem, nejcastéji LED diodami, fidici
elektronikou a napdjecim obvodem. LED diody emituji svétlo na principu
elektroluminiscence v PN pfechodu a umoziiuji regulaci intenzity zménou proudu nebo
pomoci pulzné Sitkové modulace (PWM). [31]

flat

side
- +
cathode anode

,/ short long

leg leg

cathode
anode

Obr. 2-28 Struktura LED diody — polovodi¢ovy &ip, anoda, katoda, Coc¢ka [44]

Pokrocilej§i systémy umoziuji regulaci teploty chromati¢nosti svétla. Teplota
chromati¢nosti vyjadfuje barevny odstin svételného zdroje a udava se v kelvinech (K).
Kombinaci riznych LED zdroji 1ze ménit barevné spektrum svétla béhem probouzeni,
napiiklad od teplych odstinti k neutralnimu dennimu svétlu [45].
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Color Temperature Scale
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Obr. 2-29 Spektrum teplot chromati€nosti — od teplé bilé po denni svétlo [46]

Svételny podnét miize ovliviiovat biologické procesy souvisejici s cirkadidnnim rytmem a
regulaci melatoninu [34].

Buzeni vibraci

. Voice Coil\
Motor Shaft | Moving Mass\
g \ ' Wave Sprmg\

Magnet
Eccentric Mass

Bearing

Vo }e Coil Yoke
Counter Weight _Magnet
ommutation

Circuitry

Commutator
(A) ERM Based Vibration Motors (B) LRA Based Vibration Motors

Obr. 2-30 Konstrukce ERM motoru (vlevo) a LRA aktuatoru (vpravo) [47]

Vibra¢ni motory se pouzivaji v elektronickych zatizenich k vytvareni hmatové zpétné vazby.
Vibrace jsou generovany mechanickym pohybem rotujici nebo linedrné kmitajici hmoty.
[48]

ERM (Eccentric Rotating Mass) motor obsahuje excentrickou hmotnost pfipevnénou na
htideli stejnosmérného motoru. Pfi rotaci vznikd odstrediva sila, kterd zpisobuje vibrace
zatizeni. [48]

LRA (Linear Resonant Actuator) vyuziva magnet pfipojeny k pruzin€ uvnitf civky. Sttidavy

proud vytvari magnetické pole, které zplisobuje linedrni pohyb magnetu pii rezonanc¢ni
frekvenci systému. [49]
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Kombinované buzeni

Moderni budiky c¢asto kombinuji vice zplisobti buzeni za ucelem zvySeni ucinnosti
probuzeni. Kombinace riznych podnéti (svételnych, zvukovych a vibracnich) umoziuje
aktivaci vice smyslovych systému soucasné. [26] [34]

Svétlo + Zvuk

Neékteré budiky kombinuji simulaci Gsvitu se zvukovym alarmem. Svétlo se postupné
zvySuje pied nastavenym ¢asem probuzeni, ¢imz napodobuje ptirozeny vychod slunce. Po
dosaZeni nastaveného ¢asu muze byt aktivovan akusticky signal, naptiklad elektronicky ton
nebo radio. Budiky kombinujici hodiny s rddiovym pfijimacem jsou oznacovany jako clock
radio. Tato kombinace umoziiuje vyuzit jak svételny podnét, tak zvukovy signal k probuzeni
uzivatele. [34] [26]

Zvuk + Vibrace

Neékteré budiky vyuzivaji kombinaci zvukového alarmu a vibracniho modulu. Vibraéni
motor generuje mechanické vibrace prostfednictvim rotujici excentrické hmoty nebo
linedrnitho pohybu magnetu.Vibra¢ni systém mulze byt umistén pod polStafem nebo
integrovan piimo v zafizeni. Tato metoda je vhodnd zejména pro osoby se sluchovym
postizenim nebo v situacich, kdy je nutné minimalizovat ruSeni okoli. [48]

Svétlo + Zvuk + Vibrace

Moderni zafizeni mohou kombinovat svételnou simulaci Gsvitu, zvukovy signal a vibracni
upozornéni. Svétlo napodobuje ptirozeny vychod slunce, zvuk je generovan mechanickym
nebo elektronickym systémem a vibrace jsou vytvafeny vibraénim motorem [34] [26] [48].

Kombinace vice podnéti umoznuje aktivovat vice smyslovych kanalli soucasné, coz zvysuje
pravdépodobnost probuzeni uzivatele.

Typy displeju pouzivanych v budicich

Moderni budiky mohou vyuzivat rizné typy zobrazovacich technologii. Volba displeje
ovliviiuje spotiebu energie, Citelnost, kontrast i konstrukéni feseni zafizeni.

36



LED displej (Light-Emitting Diode)

Obr. 2-31 Sedmisegmentovy LED displej — struktura &islice s LED segment [50]

Sedmisegmentovy displej je zobrazovaci zafizeni slozené ze sedmi jednotlivych segment,
které 1ze samostatn¢ zapinat a vypinat za ucelem vytvoteni Cislic. Kazdy segment miize byt
tvofen svételnou diodou (LED). LED je polovodi¢ova soucastka emitujici svétlo pfi
prichodu elektrického proudu. Sedmisegmentové displeje se bézné pouzivaji v digitalnich
hodinach a budicich pro zobrazeni numerickych udajt, zejména ¢asu. LED displeje jsou
samosvitici, coz znamend, ze nevyzaduji samostatné podsviceni. [31] [51]

LCD displej (Liquid Crystal Display)
LIQUID CRYSTAL DISPLAY

Electrodes Color filter
Liquid crystal

Obr. 2-32 Struktura LCD displeje — tekuté krystaly, polarizaéni filtry, podsviceni [52]

LCD (Liquid Crystal Display) je typ plochého displeje vyuzivajici tekuté krystaly, které
meéni své optické vlastnosti v elektrickém poli. Tekuté krystaly jsou umistény mezi dvéma
polariza¢nimi filtry. Zménou elektrického pole se méni orientace molekul tekutych krystalt,
¢imz je fizen prichod svétla.LCD displeje samy o sob¢ svétlo nevyzatuji a vyzaduji
podsviceni nebo externi zdroj svétla. Vyznacuji se nizkou spotfebou energie, coz je Cini
vhodnymi pro bateriova zatizeni. [53]
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VFED displej (Vacuum Fluorescent Display)
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Obr. 2-33 Struktura VFD displeje — katoda, anoda s luminoforem, vakuova trubice [54]

VFD (Vacuum Fluorescent Display) je zobrazovaci technologie vyuzivajici vakuovou
trubici s katodou, anodou a fluorescencni vrstvou. Pfi zahiati katody dochazi k emisi
elektrond, které jsou urychlovany smérem k anodé pokryté luminoforem. Dopad elektroni
na luminofor zptsobuje emisi svétla. VFD displeje se vyznacuji vysokym jasem a Sirokym
pozorovacim uhlem, ale maji vyssi spotiebu energie ve srovnani s LCD displeji. [55]

TFT LCD displej (Thin-Film Transistor LCD)
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Liquid Crystal
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Obr. 2-34 Struktura TFT LCD — tranzistory, RGB subpixely, podsviceni [56]

TFT LCD je typ LCD displeje vyuzivajici aktivni matici tranzistorti. Kazdy pixel je fizen
vlastnim tenkovrstvym tranzistorem. Pouziti aktivni matice umoznuje lepsi kontrolu nad
jednotlivymi pixely a zlepsuje kvalitu obrazu ve srovnani s pasivni matici. TFT LCD displeje
jsou bézné pouzivany v zatizenich vyzadujicich barevné a grafické zobrazeni. [57]
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OLED displej (Organic Light-Emitting Diode)

OLED Layer Structure

Seal Layer
Cathode

Emissive Layer
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Obr. 2-35 Struktura OLED - organické vrstvy, anoda, katoda [58]

OLED je zobrazovaci technologie vyuzivajici organické materialy, které emituji svétlo pii
prachodu elektrického proudu. OLED displeje jsou samosvitici, protoze kazdy pixel
generuje vlastni svétlo bez nutnosti podsviceni. Tato technologie umoznuje tenci konstrukei
displeje a vysoky kontrast, av§ak organické materialy mohou podléhat postupné degradaci.
[59]

E-ink displej (Electronic Paper)
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Obr. 2-36 E-ink princip — mikrokapsle s ¢ernymi a bilymi ¢asticemi [60]

Elektronicky papir (E-ink) vyuziva elektroforetickou technologii, pfi niz jsou mikrokapsle
obsahujici nabité¢ Castice ovladany elektrickym polem. Pisobenim elektrického pole se
Castice presouvaji v mikrokapsli, ¢imz vytvareji svétly nebo tmavy pixel. E-ink displeje
spotfebovavaji energii pouze pii zméné obrazu a jsou dobfe Citelné pii dennim svétle. [61]
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Projekéni displej

Obr. 2-37 Projekéni budik — LED projektor [62]

Projekéni hodiny zobrazuji ¢as pomoci projektoru na sténu nebo strop mistnosti. Zafizeni
vyuziva svételny zdroj a opticky systém pro promitani zvétSené¢ho obrazu Casu. [63]

Technologie ovladani pod povrchem krytu

Kapacitni dotykovy senzor

Flat metal
surface: Button

Sensor coil on Finger touch causes metal
PCB deflection (<1um) which is
sensed by LDC2114/LDC1614

Obr. 2-38 Indukéni dotykovy senzor [64]

Kapacitni dotykové senzory umoziuji ovladani zatfizeni bez pouziti mechanickych tlacitek.
Technologie funguje na principu zmény elektrické kapacity pii dotyku lidského prstu. Pod
povrchem krytu zafizeni je umisténa vodiva elektroda pfipojend k fidici elektronice. Pfi
pfiblizeni nebo dotyku prstu dochazi ke zméné elektrostatického pole senzoru, kterou
elektronika vyhodnoti jako ovladaci vstup. Kapacitni senzory mohou byt integrovany pod
plastovym, sklenénym nebo akrylatovym povrchem a umoziiuji vytvoreni hladkého designu
bez mechanickych prvki. [65]
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Rezistivni dotykovy senzor

Figure 2: Capacitive Sensing

Obr. 2-39 Kapacitni dotykovy senzor [66]

Rezistivni dotykové senzory pracuji na principu mechanického kontaktu dvou vodivych
vrstev oddélenych tenkou mezerou. Pfi stisku povrchu dojde ke spojeni vrstev a zméné
elektrického odporu, kterd je zaznamenana elektronikou zafizeni. Technologie reaguje na
tlak, nikoliv na elektrickou vodivost prstu, a proto miize byt ovladdna i pomoci rukavic nebo
jinych predméti. Rezistivni senzory byly vyuzivany zejména u starSich dotykovych zatizeni
a jednodussich ovladacich systémi. [65]

InfraCerveny senzor pfiblizeni

Emitter

IR Light emitted

Receiver

How Infrared Proximity Sensors work

Obr. 2-40 Infraerveny senzor pfiblizeni [67]

Infracervené senzory piiblizeni funguji na principu vysilani a detekce infracerveného zareni.
Senzor obsahuje infracerveny vysila¢ a pfijimac, které jsou integrovany pod povrchem
zatizeni.Pti pfibliZeni ruky nebo prstu se infracervené zafeni odrazi zpét do pfijimace, coz
je elektronicky vyhodnoceno jako ovladaci signal. Tato technologie umoziuje bezdotykové
ovladani zafizeni. [68]
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Typy akumulatort

Akumulatory pouzivané v elektronickych budicich slouZzi jako hlavni nebo zéalozni zdroj
elektrické energie. Volba typu akumulatoru ovliviiuje kapacitu zafizeni, Zivotnost, rozméry,
hmotnost i zpiisob nabijeni. Moderni elektronicka zafizeni vyuzivaji pfedevsim nabijeci
¢lanky na bazi lithia, zatimco starsi zafizeni ¢asto pouzivala niklové technologie.

Nikl-kadmiovy akumulator (NiCd)

Metal top cover (+)

Satety vaive
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Positive electrode collector

“Jelly-roll"
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Positive
electrode

Negative electrode collector
Metal bottom cover (—)

Obr. 2-41 Konstrukce nikl-kadmiového akumulatoru (NiCd) [69]

Nikl-kadmiovy akumulator je dobijeci ¢lanek vyuZzivajici niklovou a kadmiovou elektrodu
v alkalickém elektrolytu. Tato technologie byla dfive pouzivana v pienosnych
elektronickych zatizenich, ale jeji vyuziti je dnes omezeno kvili toxickému kadmiu. NiCd
akumulatory mohou trpét tzv. pamétovym efektem, kdy se pii opakovaném céaste€ném
vybijeni a nabijeni miZe projevit pokles vyuzitelného napéti béhem provozu. [70]

Nikl-metal hydridovy akumulator (NiMH)
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Obr. 2-42 Konstrukce nikl-metal hydridového akumulatoru (NiMH) [71]

Nikl-metal hydridovy akumulétor je dobijeci ¢lanek podobny NiCd technologii, ale misto
kadmia vyuziva na zdporné elektrod¢ slitinu schopnou absorbovat vodik. Diky tomu ma
nizsi ekologickou zatéz nez NiCd a bézné€ se pouzivad jako ndhrada alkalickych baterii
stejného tvaru. NiMH c¢lanky maji obvykle vyssi kapacitu nez NiCd ¢lanky stejné velikosti,
ale mohou mit vyssi samovybijeni. Moderni nizkosamovybijeci varianty NiMH jsou
navrzeny tak, aby si uchovaly vétsi ¢ast kapacity 1 pfi delSim skladovani. [72]
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Lithium-iontovy akumulator (Li-ion)
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Obr. 2-43 Konstrukce nikl-metal hydridového akumulatoru (NiMH) [73]

Lithium-iontovy akumulator je dobijeci ¢lanek, ve kterém se ionty lithia pfi nabijeni a
vybijeni pohybuji mezi zdpornou a kladnou elektrodou. Béznd konstrukce vyuziva
grafitovou zépornou elektrodu, kladnou elektrodu z oxidi kovl nebo fosfati a elektrolyt
tvofeny lithnou soli v organickém rozpoustédle. Li-ion akumulétory se pouzivaji v moderni
prenosné elektronice diky vysoké energetické hustoté a nizkému samovybijeni. Vyzaduji
vsak spravné fizeni nabijeni a ochranu proti piebiti, hlubokému vybiti a prehrati. [74]

Lithium-polymerovy akumulator (Li-Po)
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Obr. 2-44 Konstrukce lithium-polymerového akumulatoru (Li-Po) [75]

Lithium-polymerovy akumuldtor je varianta lithium-iontové technologie, kterd misto
kapalného elektrolytu vyuziva polymerni elektrolyt. Tato konstrukce umoziiuje vyrobu
tenkych a tvarov¢ flexibilnich ¢lanki. Li-Po ¢lanky jsou vhodné pro kompaktni elektronicka
zafizeni, kde je dulezitd nizkd hmotnost a pfizpisobeni tvaru vnitini konstrukeci vyrobku.
Stejné jako ostatni lithiové akumulatory vyzaduji ochrannou elektroniku pro bezpecny
provoz. [76]
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Materialy pouzivané pii vyrobé budikt

Materidl téla budiku musi spliiovat pozadavky na mechanickou pevnost, rozmérovou
stabilitu, tepelnou odolnost, elektrickou izolaci a dlouhodobou zivotnost. Soucasné je nutné
zohlednit vyrobni néklady, technologii zpracovani a estetické pozadavky na vysledny
vyrobek. Volba konstrukéniho materidlu ma piimy vliv na hmotnost zafizeni, jeho odolnost
vici mechanickému namahéni, teplotnim zméndm i pisobeni vnéjsiho prostredi.

ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene)

ABS je amorfni termoplast tvofeny kopolymerem akrylonitrilu, butadienu a styrenu. Tento
materidl se vyznacuje dobrou rdzovou houZevnatosti, pevnosti v tahu a odolnosti proti
narazu. M4 nizkou hustotu pfiblizné¢ 1,04 g/cm?, dobré elektrické izola¢ni vlastnosti a je
vhodny pro vstfikovani do forem. Vyhodou ABS jsou nizké vyrobni naklady, snadné
zpracovani a dobra kvalita povrchu. Nevyhodou je niz$i tepelnd odolnost a omezena
odolnost via¢i UV zéfeni. Diky témto vlastnostem se ABS ¢asto pouziva pro kryty béznych
digitalnich budikt a jiné plastové ¢asti spotiebni elektroniky. [77]

Polykarbonat (PC)

Polykarbonat je amorfni technicky termoplast s vysokou molekularni hmotnosti. Tento
material se vyznacuje velmi vysokou razovou houzevnatosti, dobrou pevnosti a rozmérovou
stabilitou. M4 hustotu piiblizné 1,2 g/cm?, dobrou tepelnou odolnost a mize byt vyrabéni v
prithledném provedeni. Oproti ABS nabizi vy$§i mechanickou odolnost, ale jeho nevyhodou
je vyssi cena. Diky témto vlastnostem se polykarbonat pouZziva pro prémiové plastové kryty,
ochranné ¢asti displeje nebo transparentni prvky budiku. [78]

Drevo

Dievo je pfirodni kompozitni materidl slozeny pievazné z celulézy a ligninu. Jeho
mechanické vlastnosti jsou anizotropni, tedy zavislé na sméru vlaken. Vyznacuje se nizkou
hustotou, dobrymi izola¢nimi vlastnostmi a pfirodnim vzhledem. Nevyhodou dieva je
citlivost na vlhkost a teplotni zmény, které mohou zplsobovat deformace nebo zmény
povrchu. V oblasti budikli se dfevo pouziva predev§im u designovych nebo ekologicky
zaméfenych modeld, kde je dilezity pfirodni charakter vyrobku. [79]

Uhlikova vlakna (Carbon fiber)

Uhlikova vldkna jsou tvofena atomy uhliku uspotddanymi do krystalické struktury a
nejcastéji se pouzivaji ve form¢ kompozitniho materidlu. Vyznacuji se velmi vysokym
pomérem pevnosti k hmotnosti, vysokou tuhosti a nizkou hustotou pfiblizné¢ 1,6 g/cm?.
se tento material uplatnil pfedevsim u luxusnich nebo technologicky orientovanych modelt.
[80]

Ocel

Ocel je slitina Zeleza s uhlikem. Vyznacuje se vysokou pevnosti, tvrdosti a odolnosti proti
deformaci. M4 vsak vysokou hustotu pfiblizn¢€ 7,8 g/cm?, coz zvySuje celkovou hmotnost
vyrobku. Vyhodou oceli je vysokd mechanickd odolnost, nevyhodou je vyssi hmotnost a
moznost koroze bez vhodné povrchové tpravy. V konstrukci budiki se mize pouzivat
zejména u mechanickych nebo robustnich modelt. [81]
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Hlinik

Hlinik je lehky kov s dobrou korozni odolnosti. Oproti oceli ma niz8i pevnost, ale nabizi
vyhodny pomér pevnosti k hmotnosti a nizkou hustotu pfiblizn€ 2,7 g/cm?. Dobfte vede teplo,
je snadno opracovatelny a ptsobi esteticky ¢istym dojmem. Nevyhodou je vyssi cena oproti
béznym plastiim. U budiki se hlinik hodi pfedevs§im pro prémiové elektronické modely nebo
designové kryty. [82]

Titan

Titan je lehky kov s vysokou pevnosti a velmi dobrou korozni odolnosti. Ma vysoky pomér
pevnosti k hmotnosti, dobrou tinavovou odolnost a hustotu ptiblizné 4,5 g/cm?, tedy nizsi
nez ocel. Vyhodou titanu je vysokd mechanickd odolnost a dlouhd zivotnost, nevyhodou
jsou velmi vysoké vyrobni ndklady. V oblasti budikl by se titan uplatnil spiSe u specialnich
nebo luxusnich modelt. [83]

Keramika

Keramika je anorganicky nekovovy materidl vyrabény vypalovanim pti vysokych teplotach.
Vyznacuje se vysokou tvrdosti, pevnosti v tlaku, tepelnou odolnosti a chemickou stabilitou.
Soucasn¢ ma velmi dobré elektrické izolacni vlastnosti. Nevyhodou keramiky je kiehkost a

Mevr

pouzivat jako dekorativni, designovy nebo luxusni konstrukéni prvek. [84]
Polypropylen (PP)

Polypropylen je termoplasticky polymer vyrabény polymeraci propylenu. Ma nizkou
hustotu pfiblizné 0,90 g/cm?, dobrou chemickou odolnost, nizkou tepelnou vodivost a
dobrou houzevnatost. Vyhodou je velmi nizkad hmotnost, odolnost proti vlhkosti a nizké
cena. Nevyhodou je niz$i tuhost a horsi odolnost proti UV zéifeni bez stabilizace. U budik
se muze pouzivat pro levnéjsi plastové kryty nebo vnitini konstrukéni ¢asti. [85]

Polyethylen (PE)

Polyethylen je jeden z nejrozsifenéjSich plasti vyrabény polymeraci ethylenu. Vyznacuje se
velmi nizkou hustotou pfiblizné¢ 0,91-0,96 g/cm?, dobrou houZevnatosti, vysokou
chemickou odolnosti a dobrymi izola¢nimi vlastnostmi. Vyhodou je nizké cena, odolnost
proti vlhkosti a snadné zpracovani. Nevyhodou je nizsi tepelné odolnost a mensi mechanicka

pevnost. U budiki se hodi spise pro jednodussi nebo ekonomické modely. [86]
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Polyamid (PA, Nylon)

Polyamid je technicky plast znamy také jako nylon. Vyznacuje se vysokou pevnosti, dobrou
odolnosti proti opotiebeni a inavé materialu. Ma hustotu pfiblizné 1,1-1,15 g/cm? a dobrou
tepelnou odolnost, ale zarovenn miize absorbovat vlhkost, coz ovliviiuje jeho rozmérovou
stabilitu. Vyhodou je vysoka mechanicka pevnost, nevyhodou vyssi cena a citlivost na
vlhkost. U budikti se mize pouzit pro vnitini konstrukéni prvky nebo mechanicky namahané
casti. [87]

Akryl (PMMA — Polymethylmethakrylat)

PMMA je transparentni termoplast znamy jako akryl nebo plexisklo. Vyznacuje se vysokou
optickou cirosti, hustotou piiblizn¢ 1,18 g/cm?® a dobrou UV stabilitou. M4 stfedni pevnost,
ale niz§i houZevnatost nez polykarbonat, proto je kieh¢i. Vyhodou je vyborna prihlednost a
esteticky vzhled. U budiki se PMMA miize pouzivat pro prithledné c¢asti krytu nebo
ochranné panely displeje. [88]

Sklo

Sklo je amorfni anorganicky materidl, nej¢astéji na bazi oxidu kfemicitého. Vyznacuje se
vysokou optickou propustnosti, chemickou stabilitou, elektrickou izolaci a dobrou odolnosti
proti poskrabani. Mechanicky je tvrdé, ale kiehké, a pti ndrazu mize prasknout. Vyhodou je
prithlednost a relativn€ nizka cena. U budiki se sklo pouziva piedevs§im jako ochranny kryt
displeje. [89]

Tvrzené (temperované) sklo

Tvrzené sklo je sklo upravené tepelnym nebo chemickym procesem, ktery zvysuje jeho
mechanickou pevnost. Oproti béznému sklu ma vyssi odolnost proti ndrazu a pii rozbiti se
rozpada na mensi méné ostré fragmenty. Zachovava optickou ¢irost bézného skla, ale jeho
vyroba je ndkladnéjsi. U budikll se tvrzené sklo pouziva jako ochranny kryt displeje,
zejména u modell s vyssi pozadovanou odolnosti. [90]

Safir (synteticky safir)

Safir je krystalicka forma oxidu hlinitého Al>Os s velmi vysokou tvrdosti. Dosahuje tvrdosti
9 na Mohsov¢ stupnici, ma vysokou optickou propustnost, tepelnou stabilitu a chemickou
odolnost. Vyhodou je extrémni odolnost proti poskrabani a dlouhd zivotnost. Nevyhodou
jsou velmi vysoké vyrobni néklady a kiehkost pti bodovém ndrazu. U budikii se synteticky
safir miiZze pouzivat jako vysoce odolny ochranny kryt displeje u luxusnich modelt. [91]

Zpusoby vypnuti budiku

Zpusob vypnuti alarmu je dilezitou soucasti konstrukce budiku, protoze ovliviluje
uzivatelskou interakci 1 pravdépodobnost uplného probuzeni. Moderni budiky vyuzivaji
mechanicka, elektronicka i softwarova reseni. [26]

Mechanické vypnuti

U mechanickych budiki je vypnuti alarmu feSeno mechanickym pfepina¢em nebo tlacitkem,
které fyzicky pierusi Cinnost alarmového mechanismu nebo zabrani uvolnéni pruZiny.
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Uzivatel manualné zméni polohu ovladaciho prvku, ¢imz dojde k zastaveni kladivka nebo
blokaci ozubeného mechanismu. Toto feSeni je jednoduché, spolehlivé a nezavislé na
elektrickém napdjeni, ale neumoziuje pokrocilé funkce, napiiklad softwarové odlozeni
alarmu. [26]

Elektronické tlacitko

Digitalni budiky vyuzivaji elektronické tlacitko, které po stisku vysle elektricky signal do
fidiciho obvodu nebo mikrokontroléru. Elektronika nésledné deaktivuje zvukovy signal
nebo pfepne zafizeni do jiného rezimu. Oproti €ist¢ mechanickému feSeni umoziuje
elektronické tlacitko vice funkci, naptiklad vypnuti alarmu, zménu rezimu nebo aktivaci
funkce snooze, je vSak zavislé na napdjeni a fidici elektronice. [30]

Funkce Snooze

Funkce snooze slouzi k do¢asnému odlozeni buzeni. Po jejim aktivovani je alarm na urcitou
dobu vypnut a po uplynuti nastaveného intervalu se znovu spusti. Tato funkce zvysuje
komfort uzivatele pfi postupném probouzeni, ale miize zaroveil vést k opakovanému
prerusovani spanku a prodluzovani procesu vstavani. [26]

Hlasové vypnuti

U chytrych budikii mtze byt alarm vypnut pomoci hlasového piikazu. Zatizeni vybavené
mikrofonem zachyti hlas uzivatele, software piikaz vyhodnoti a nasledné deaktivuje alarm
nebo provede jinou nastavenou akci. Toto feSeni umoziiuje bezdotykové ovladani a integraci
do systému chytré domadacnosti, ale je zdvislé na mikrofonu, softwaru a Casto také na
internetovém piipojeni [37].

Automatické vypnuti

Nékteré elektronické budiky obsahuji funkci automatického vypnuti, pfi které alarm po
uréité dobé sam piestane znit, pokud uZivatel nereaguje. Ridici obvod nebo software
obsahuje Casovy limit, po jehoz uplynuti je alarm deaktivovan. Toto feSeni zabraiuje
dlouhodobému hluku, ale zdroven miiZze byt nevyhodné, pokud se uzivatel béhem této doby
neprobudi. [26]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

V této Casti se zamétuji na identifikaci hlavnich problému soucasnych budikli na zakladé¢
provedené technické a designérské analyzy. Vychazim jak z rozboru pouzitych technologii,
materiald a konstrukénich feSeni, tak i z vizualniho a ergonomického hodnoceni jednotlivych
typl zafizeni. Soucasné beru v uvahu také ziskané komentatre a zpétnou vazbu, které mi
pomohly 1épe pochopit redlné potieby uzivatela.

vvvvvv

pfedev§im funkcnosti, uzivatelského komfortu, zptisobu buzeni, kvality zpracovani a
celkového estetického feseni. Tyto nedostatky tvoii vychozi bod pro navrh vlastniho feSeni.

Cilem prace je proto navrhnout budik, ktery bude technicky promysleny, funkéné efektivni
a zaroven vizualn¢ i ergonomicky kvalitni. Navrh mé reagovat na zjisténé problémy a
nabidnout feSeni, které propoji technologii, materidlové feSeni a design do jednoho
funkéniho a smysluplného celku.

3.1 Analyza problému

V soucasné dob¢ jen malé procento lidi pouziva klasické fyzické budiky. VétSina uzivatelil
pfesla na mobilni telefon, ktery v sob¢ integruje funkci budiku spolu s mnoha dalSimi
nastroji. Tento posun nastal pfedevsim z divodu zjednoduseni — uzivatel preferuje jedno
univerzalni zafizeni misto nékolika samostatnych produktt.

Hlavnim problémem soucasnych fyzickych budiki je jejich omezend funkcnost a
nedostateCna orientace na potfeby moderniho uzivatele. Mnohé modely nabizeji pouze
zakladni funkce (nastaveni ¢asu a zvukového alarmu), aniz by reagovaly na soucasné
pozadavky, jako je personalizace buzeni, regulace intenzity svétla, propojeni s dalSimi
zafizenimi nebo adaptace na biologicky rytmus ¢lovéka. Produkt tak pisobi zastarale a
technologicky zaostava za dne$nimi standardy.

Dal§im vyznamnym problémem je uZivatelské rozhrani. Rada budikli ma sloZity a
neintuitivni systém ovladani — malé tlacitka bez jasné logiky, kombinace funkci pod jednim
prvkem nebo nepiehledné nastavovani €asu. Ovladdani by pfitom mélo byt maximalné
intuitivni, ergonomické a srozumitelné bez nutnosti studovat navod.

Z hlediska designu casto chybi jasna identita produktu. Nekteré budiky putsobi pfiilis
technicky, jiné naopak levné. Materidlové feSeni byvd omezené na zékladni plasty bez
diirazu na kvalitu, udrZzitelnost nebo estetickou hodnotu. Produkt tak nezapad4d do moderniho
interiéru ani neplni roli plnohodnotného designového prvku.

Souhrnné 1ze fici, ze fyzické budiky ztratily svou konkurenceschopnost predevsim kvili
nedostate¢né inovaci, slabé orientaci na uzivatele a zastaralému pfistupu k designu i
technologii. Pravé tyto oblasti predstavuji klicovy problém, ktery je tfeba feSit novym
navrhem.
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3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatkud z reSerse

Na zédklad¢ provedené reSerSe soucasnych produktt 1ze pozorovat nékolik zékladnich trendi.
Moderni zafizeni stdle vice integruji chytré funkce, propojeni s mobilnimi aplikacemi a
moznost personalizace. V oblasti budikli se objevuji technologie svételného buzeni,
simulace vychodu slunce nebo propojeni s chytrou domacnosti.

ResersSe také ukazuje, Ze uzivatelé stale vice preferuji zatizeni, kterd kombinuji funk¢énost s
kvalitnim designem. Produkty by nemély byt pouze technickym nastrojem, ale také
estetickym prvkem interiéru.

Na zéklad¢ téchto poznatkt Ize konstatovat, ze souc¢asné budiky maji potencial pro inovaci
zejména v oblasti integrace chytrych funkci, intuitivniho ovlddani a kvalitniho
materidlového zpracovani.

3.3 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnout funkéni budik s atraktivnim a promysSlenym
designem, ktery nabidne intuitivni ovladani a bude pro uzivatele zajimavy nejen svymi
funkcemi, ale i svym vzhledem. Produkt ma ptedstavovat alternativu k béZznému pouzivani
mobilniho telefonu jako budiciho zatizeni a nabidnout pfidanou hodnotu v oblasti komfortu
a uzivatelského zazitku.

Zasadnim cilem je vytvofit design, ktery nebude plisobit pouze jako technické zatizeni, ale
jako vizualné zajimavy objekt, jenzZ mize plnit i estetickou funkci v interiéru. Budik by mél
byt vniman jako samostatny designovy prvek, ktery pfirozené zapadne do moderniho
prostiedi a zdroven zaujme svou originalitou.

Mezi dil¢i cile prace patii zejména:

= zvysit atraktivitu fyzického budiku prostfednictvim inovativniho pfistupu k designu i
funkci

= propojit funkcnost s estetickou hodnotou

= vytvofit technicky promyslené feseni odpovidajici soucasnym pozadavkiim

» zjednodusit interakci uzivatele s produktem

= navrhnout ergonomicky vhodny a intuitivni systém ovladani

Cilem tedy neni pouze vytvofit dalsi budik, ale navrhnout produkt, ktery bude reagovat na
soucasné potieby uzivateld a nabidne kvalitni kombinaci funkce, ergonomie a designu.
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3.4 Cilova skupina

Cilovou skupinou tohoto produktu jsou uzivatelé ve véku ptiblizné 18-50 let, ktefi maji
pozitivni vztah k technologiim a soucasné si potrpi na estetiku a kvalitni design. Jedna se o
osoby, které aktivné vyuzivaji moderni technologie v kazdodennim zivoté, ale zaroven
vnimaji hodnotu samostatnych produktdi, pokud nabizeji vyssi komfort, funkénost nebo
vizualni kvalitu.

Typickym uzivatelem je Clovek, ktery se zajima o technologické inovace, sleduje souc¢asné
trendy a ocenuje minimalisticky, ¢isty nebo naopak vyrazny designovy objekt v interiéru.
Tito uzivatelé Casto dbaji na celkovou atmosféru svého prostoru (loznice, pracovni kout) a
preferuji produkty, které nejsou pouze funkéni, ale také vizualné atraktivni.

Z hlediska Zivotniho stylu miZe jit o studenty, mladé profesiondly i pracujici dospélé, kteti
hledaji kvalitni a promyslené feSeni kazdodennich potieb. Dilezitym faktorem je pro né
intuitivni ovladéani, jednoduchost pouzivani a estetickd hodnota produktu. Budik by m¢l
oslovit uzivatele, kteti chtéji technologii oddélit od mobilniho telefonu a zaroven si zachovat
moderni komfort a vizualni aroven.

3.5 Zakladni parametry a legislativnhi omezeni

Pfi navrhu chytrého budiku je nutné zohlednit zékladni technické parametry zafizeni i platné
legislativni pozadavky pro elektronické zatizeni uvadéna na trh.

Budik je navrZen jako kompaktni zafizeni urené pro umisténi na nocni stolek. Konstrukce
je navrzena z hliniku, ktery zajist'uje pevnost, odolnost a zaroven piisobi esteticky kvalitné.
Displej zatizeni vyuziva technologii OLED. Pro ochranu displeje je pouzito tvrzené sklo,
které zvysuje jeho odolnost proti poskrabani a mechanickému poskozeni.

Zatizeni umoziuje né€kolik zptisobil buzeni, naptiklad svételné, zvukové a vibracni. Svételné
buzeni mize simulovat postupné zesilovani svétla podobné vychodu slunce. Budik je
zaroven vybaven bezdratovym pfipojenim pomoci technologie Bluetooth, které umoziiuje
propojeni s mobilnim telefonem a nastaveni funkci prostfednictvim mobilni aplikace.

Z hlediska legislativnich pozadavkl musi zafizeni spliiovat piedpisy Evropské unie pro
elektrickd a elektronickd zafizeni. Patfi mezi né napiiklad smérnice o nizkém napéti
(2014/35/EU), ktera stanovuje pozadavky na bezpecnost elektrickych zafizeni [1]. Dalsi
diilezitou normou je smérnice o elektromagnetické kompatibilit¢ (2014/30/EU), jejimz
cilem je zajistit, aby elektronickd zafizeni nevytvéiela elektromagnetické ruSeni a byla
kompatibilni s ostatnimi zafizenimi [2]. Dale je nutné¢ respektovat smérnici RoHS
(2011/65/EU), ktera omezuje pouzivani nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych
vyrobcich [3].

50



3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Pii vyrobé navrhovaného chytrého budiku se piedpoklada vyuziti né€kolika modernich
vyrobnich technologii a kvalitnich materiald. Hlavnim konstrukénim materidlem téla
zafizeni je hlinik, ktery zajiStuje vysokou pevnost, odolnost a zaroven pilisobi esteticky
hodnotné. Hlinikové ¢asti mohou byt vyrabény pomoci CNC obrabéni nebo tlakového liti a
nasledné upraveny povrchovou upravou, napiiklad eloxovanim nebo kartd¢ovanim. Tyto
upravy zvysuji odolnost povrchu a zaroven dodéavaji produktu prémiovy vzhled.

Pro ochranu displeje je navrZzeno pouziti tvrzeného skla, které zajistuje vysokou odolnost
proti poskrabani a mechanickému poskozeni. Samotny displej vyuziva technologii OLED,
kterd nabizi vysoky kontrast, kvalitni zobrazeni a dobrou ¢itelnost i1 pfi nizkém osvétleni.

Budik je navrzen jako chytré zafizeni s moznosti propojeni s mobilnim telefonem pomoci
technologie Bluetooth. Prostfednictvim mobilni aplikace mize uzivatel nastavovat budik,
ménit ciferniky, upravovat zobrazované informace na displeji nebo pfizpisobovat jednotlivé
funkce zafizeni. Soucésti zafizeni je také integrovany reproduktor, ktery umoziiuje
prehravani hudby, naptiklad z mobilniho telefonu.

Zatizeni mlze byt vybaveno hlasovym asistentem, ktery po probuzeni informuje uzivatele
o aktudlnim case, pocasi nebo délce spanku a miize nabidnout jednoduché doporuceni pro
zacatek dne. Budik zaroven vyuZzivd kombinaci vice zplsobii buzeni — svételn¢ho,
zvukového a vibra¢niho. Svételné buzeni muze simulovat vychod slunce postupnym
zvySovanim intenzity svétla, coz pfispiva k ptirozenéjSimu probuzeni.

Produkt je navrzen pro globélni trh a je koncipovan jako prémiové technologické zatizeni.
Na zékladé pfedbéznych odhadii, s ohledem na pouzité materialy, technologie a funkce
zafizeni, by se prodejni cena produktu mohla pohybovat ptiblizné kolem 9000 K¢&, coz jej
fadi do vyssi cenové kategorie na trhu.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pfi navrhu inteligentniho budiku jsem se v pocatecni fazi zaméfil predevsim na hledani
riznych tvarovych a vizualnich moznosti. Jelikoz se nejednd o vyrobek, jehoz vysledna
forma je zcela jednoznacné urCena pouze technickym feSenim nebo konstrukénim
uspofadanim, m¢l jsem véEtsi prostor zabyvat se samotnym designovym pojetim a hledat
razné piistupy k vysledné podobé produktu.

Cilem variantni studie bylo vytvofit nékolik odlisSnych koncepti, na kterych by bylo mozné
overit riizné moznosti prace s tvarem, proporcemi a celkovym charakterem vyrobku.
Nesousttedil jsem se pouze na vizualni stranku ndvrhu, ale také na to, jak bude budik plisobit
pfi béZzném pouzivani, jakym zplisobem bude ovlddan a jak pfirozen¢ zapadne do
soucasného doméciho prostredi.

Od zacatku jsem predpokladal, ze budik bude pracovat s digitadlnim zobrazenim ¢asu a bude
doplnén o funkce odpovidajici soucasnym chytrym zafizenim. Dilezité pro mé bylo, aby
navrhy nepusobily pouze jako formalni cviceni, ale aby si zachovaly redlny zéklad pro
praktické kazdodenni vyuziti.

V pribéhu navrhu jsem se snazil hledat rovnovahu mezi jednoduchosti, funk¢nosti a vizudlni
zajimavosti. Chtél jsem, aby vysledné koncepty plisobily soucasné, ale zarovein srozumitelné
a pfirozené. Variantni studie mi tak umoznila porovnat vice moznych smérti navrhu a
nasledné vybrat feseni, které bylo nejvhodnéjsi pro dalsi rozpracovani.

4.1 Varianta 1

Obr. 4-1 Vizualizace varianty 1— pohled 1

Tento inteligentni budik je navrzen ve formé trojuhelniku se zaoblenymi rohy, coz mu
dodéva moderni, minimalisticky a zaroven piivétivy vzhled. Mékké linie a absence ostrych
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hran zajist'uji nejen estetickou Cistotu, ale i bezpecné a pohodIné pouzivani v kazdodennim
prostiedi.

Dominantnim prvkem designu je svételny prstenec, ktery obepina cely displej. Tento
svételny rdm slouzi nejen jako vizudlni akcent, ale predevsim jako funkéni prvek pro
probouzeni pomoci svétla. Svétlo se postupné zesiluje a simuluje ptirozeny vychod slunce,
¢imz vytvaii pfijemné a ptfirozené probuzeni.

Pfedni strana zafizeni je tvotena velkym OLED displejem, ktery zajistuje vysoky kontrast,
hlubokou ¢ernou barvu a vybornou citelnost i za zhorSenych svételnych podminek. Na
displeji se prehledné zobrazuje cas, datum, teplota a dalsi dilezité informace.

Obr. 4-2 Vizualizace varianty 1— pohled 2

Zajimavym designovym prvkem je boc¢ni linie, ktera nenaruSuje Cistotu tvaru, ale zaroven
plni funkéni roli — skryva reproduktory. Zvuk vychéazi symetricky z obou stran této linie, coz
umoznuje vytvorit prostorovy a vyvazeny zvuk. Diky tomu Ize budik vyuzit nejen k buzeni,
ale 1 jako kvalitni domaci reproduktor pro poslech hudby.

Horni ¢ast budiku je doplnéna o senzorové tlacitko pro vypnuti nebo ztiSeni alarmu. Toto
feSeni podporuje minimalisticky charakter celého ndvrhu, protoze nenarusuje Cisté linie
vyrobku klasickymi mechanickymi prvky. Zaroven je ovladani velmi jednoduché, rychlé a
intuitivni, coz zvySuje komfort uzivatele ihned po probuzeni.

Budik nabizi nékolik zptsobli probuzeni — kombinaci svétla, vibraci a zvuku. Uzivatel si
muze vse individualné nastavit pomoci mobilni aplikace, se kterou se zafizeni propojuje.
Soucasti je také hlasovy asistent, ktery dokaze sd¢lit aktualni ¢as, pocasi nebo odpoveédét na
zakladni dotazy.
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Obr. 4-3 Vizualizace varianty 1— pohled 33

Celkovy design vychazi z principii moderniho produktového designu — jednoduchost,
funk¢nost a vizualni harmonie. Diky svému univerzalnimu vzhledu se budik hodi do riznych
typt interiért, od minimalistickych az po technologicky orientované prostory.
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Obr. 4-4 Zakladni rozméry varianty 1
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4.2 Varianta 2

Tento koncept inteligentniho budiku je navrzen s drazem na jednoduchost, ptehlednost a
soucasny minimalisticky design. Samotny budik je usazen do magnetického podstavce, diky
¢emuz jej muze uzivatel snadno odlozit bez toho, aby musel fesit spravnou orientaci zatizeni.
Magnetické uchyceni zaroven zajiStuje stabilitu, pohodlnou manipulaci a celkové
intuitivnéj$i pouzivani. Kompaktni rozméry umoznuji budik snadno pienasSet i pouzivat v
ruznych typech interiéri, naptiklad v loznici, pracovné nebo na cestach.

Obr. 4-5 Vizualizace varianty 2— pohled 1

Tvarové feSeni vychdzi z Ccistych, zaoblenych linii a z kombinace jednoduchych
geometrickych forem. Celkovy vyraz produktu pasobi klidné, elegantné a modernég, ale
zaroven v sob¢ nese jemny odkaz na star$i klasické budiky. Tento tradi¢ni motiv je vSak
pfepracovan do soucasného vizualniho jazyka, takze vysledny produkt spojuje znamy
archetyp budiku s moderni estetikou a chytrymi funkcemi. Pravé tato kombinace dava
navrhu nadc¢asovy charakter.

Dominantnim prvkem piedni ¢asti je kruhovy OLED displej, ktery zajistuje kvalitni
zobrazeni ¢asu i dalSich informaci s vysokym kontrastem, dobrou citelnosti a modernim
vizudlnim vyrazem. OLED technologie zaroven podporuje Cisty a elegantni vzhled displeje,
protoze umoziuje zobrazovat informace vyrazn¢ a ptehledné i v minimalistickém rozhrani.
Displej je po obvodu doplnén svételnym prstencem, ktery neslouzi pouze jako esteticky
detail, ale plni i dilezitou funkci pii probouzeni. Postupné se rozsvéci a vytvari piijemné
svételné buzeni, které plisobi prirozenéji a méné rusiveé nez bézny zvukovy alarm. Budik tak
kombinuje vice forem probuzeni — svétlo, zvuk a vibrace — a nabizi uzivateli komfortné;si
a individualné ptizptisobeny zazitek.
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Obr. 4-6 Vizualizace varianty 2— pohled 2

DalS8im diilezitym prvkem designu je sttedova linie prochazejici télem budiku, ktera zaroven
funguje jako zvukovy vystup. Zvuk je veden z obou stran, ¢imz vznika lep$i prostorovy efekt
a plnéjsi akusticky projev. Tento detail nenarusuje Cistotu tvaru, naopak se piirozené
zaclenuje do celkové kompozice vyrobku. Ovladéni je feSeno velmi jednoduse — vypnuti
budiku probihd pomoci dotykového senzoru umisténého na horni ¢asti, coz podporuje
intuitivni a rychlé pouziti bez nutnosti hledat tlacitka.

Obr. 4-7 Vizualizace varianty 2— pohled 3
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Z funkéniho hlediska se jednd o chytry budik, ktery lze propojit s mobilnim telefonem
prostiednictvim aplikace. UZivatel si tak mtize nastavit budik podle vlastnich potieb, upravit
rezim buzeni nebo pfizplsobit dalsi funkce zafizeni. Produkt navic umoziuje piehravani
hudby, takze jej lze vyuzit i jako maly reproduktor. Soucasti je také hlasovy asistent, ktery
dokaze sdélit aktudlni ¢as, pocasi a reagovat na dal$i dotazy uzivatele. Budik se tak nestava
pouze zafizenim pro ranni vstavani, ale i praktickym multifunkénim pomocnikem pro
kazdodenni Zivot.

Z hlediska vizualniho piisobeni navrh pracuje s kontrastem mezi jednoduchou hmotou téla,
tmavou plochou OLED displeje a jemné zatficim kruhovym prvkem. Tento kontrast
zdaraziuje hlavni funkéni ¢asti vyrobku a zaroven vytvaii moderni, Cisty a technologicky
vyspély vzhled. Cely design je navrzen tak, aby pulsobil nenipadné, ale zaroven
charakteristicky, a aby se snadno zaclenil do moderniho interiéru.
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Obr. 4-8 Zakladni rozméry varianty 2
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4.3 Varianta 3

Obr. 4-9 Vizualizace varianty 3— pohled 1

Design budiku je zalozen na jednoduchém, ale vyrazném geometrickém principu trojbokého
hranolu, ktery mu dodava originalni a snadno rozpoznatelny charakter. Tento tvar plisobi
moderné, kompaktn¢ a stabiln¢, pficemz se odliSuje od béznych pravouhlych nebo
kruhovych budikli. Diky €istym plochdm a mékce zaoblenym hranam vyrobek neptsobi
technicky chladné, ale naopak elegantné a ptivétive, coz je dilezité zejména pro pouziti v
domdcim interiéru, napfiklad na no¢nim stolku nebo na polici.

Vyraznym kompozi¢nim prvkem jsou tfi stejné vertikalni linie, které opticky ¢leni hmotu
vyrobku a zaroven sjednocuji jeho vizudlni identitu. Dvé z téchto linii slouzi jako svételné
prvky, které uzivatele probouzeji jemnym svétlem, zatimco tieti linie je tvofena
perforovanou miizkou pro vystup zvuku. Opakovani stejného motivu vytvari vizudlni
rytmus a harmonii, diky ¢emuz design nepisobi ndhodné, ale promyslené a vyvazen¢.
Funkéni prvky tak nejsou do vyrobku pridany rusivé, ale stavaji se ptirozenou soucasti jeho
tvaroslovi.
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Obr. 4-10 Vizualizace varianty 3— pohled 2

Horni ¢ast budiku je zakoncena velkym trojuhelnikovym tlacitkem, které tvaroveé navazuje
na celkovou geometrii vyrobku. Tento detail posiluje jednotny designovy jazyk a zarovei
zlepsuje ergonomii ovladani. Tlacitko je dostatecné velké, dobie dostupné a intuitivni, takze
uzivatel miize budik snadno vypnout nebo ovladat i bez zbytecného hledani. Vizualné ptisobi
jako dominantni prvek horni plochy, ale nenarusSuje minimalisticky charakter celého navrhu.

Pfedni strana je tvotena velkym OLED displejem, ktery kontrastuje s okolni jednoduchou
hmotou a zdaraziuje technologicky charakter zatizeni. Displej je navrzen tak, aby byl dobie
Citelny a zaroven esteticky Cisty, bez nadbytecnych dekorativnich prvki. V kombinaci s
jemnymi svételnymi liniemi vznikd vyvazeny vztah mezi aktivnimi svételnymi plochami a
klidnym télem vyrobku. Budik tak neptsobi pouze jako praktické zatfizeni, ale také jako
moderni interiérovy dopln¢k.

Obr. 4-11 Vizualizace varianty 3— pohled 3
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Diky svym rozmérim umoziiuje konstrukce zafizeni integraci vétSiho akumulétoru, coz
zajistuje delsi vydrz bez nutnosti ¢astého nabijeni. Zaroven poskytuje dostatek prostoru pro
vetsi reproduktory, které vyrazné zlepSuji kvalitu a hlasitost zvuku. Tento konstrukéni
pfistup podporuje nejen funkénost budiku, ale také jeho vyuZiti jako plnohodnotného
domaciho reproduktoru.

Celkov¢ je vzhled budiku navrzen tak, aby putsobil klidné, moderné a piehledné. Forma
vyrobku vyjadiuje jeho funkci, jednotlivé detaily maji své logické opodstatnéni a celek je
koncipovan tak, aby odpovidal sou¢asnym pozadavkiim na chytré doméci produkty. Design
proto nestoji pouze na vizudlni atraktivité, ale také na promysSleném propojeni estetiky,
ergonomie a technologie.
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Obr. 4-12 Zakladni rozméry varianty 3
Srovnani variant

Pfi vybéru finalni varianty jsem se zaméfil predev§im na prakti¢nost, zptisob ovladani a
celkovy dojem z pouzivéni. Jelikoz vSechny varianty nabizeji stejné funkce, rozhodujici
pro me byl ptedevsim tvar vyrobku, jeho ergonomie, manipulace a celkové vizualni
pusobeni.

Jako nejvhodnéjsi jsem zvolil variantu 2. Oproti prvni varianté je z hlediska manipulace
snadno uchopit, upravit potfebné nastaveni a nasledné ji jednodusSe umistit zpet na
magneticky podstavec. Tento zplisob pouzivani plisobi pfirozen€ a intuitivné. Zaroven tato
varianta svym charakterem vice pfipomina klasické hodiny, coz povazuji za velkou
vyhodu. Design druhé varianty je pro mé zajimavé;jsi 1 tim, Ze odkazuje na star$i podobu
hodin, ale soucasné ji ptepracovava do modernéjsiho a jednodussiho tvaroslovi. Pravé
spojeni tradi¢niho dojmu a soucasného zpracovani dava tomuto navrhu osobity charakter.
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Varianta 1 plisobi stabiln¢ a nabizi ptehledné feseni, ale ve srovnani s druhou variantou je
méné vhodna pro drzeni v ruce. Jeji tvar je robustnéjsi a manipulace pfi nastavovani neni
tak pohodIna jako u varianty 2.

Varianta 3 mé nékolik vyraznych pfednosti. Diky své konstrukci ptsobi stabilnéji, zaroven
nabizi lepsi podminky pro kvalitné&jsi zvuk a poskytuje vice prostoru pro akumulator. Z
téchto hledisek jde o zajimavy navrh. Na druhou stranu je vSak kviili svym rozméram a
celkovému tvaru méné€ vhodna pro drzeni v ruce pii nastavovani, takze je praktictéjsi ji
ovladat pfimo na stole.

g

Obr. 4-13 varianta 1

Obr. 4-14 varianta 2

Obr. 4-15 varianta 3

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
+ moderni tvar + kompaktnost + stabilita
+ kompaktnost + ovladani + zvuk
- hor8i manipulace + ergonomie + vyrazny vzhled
- menSi akumulator - menSi akumulator - velikost
- slab&i zvuk - slab&i zvuk - hori manipulace

Tab. 4-1

Na zakladé téchto skutecnosti jsem se rozhodl dale rozpracovat variantu 2, ktera podle
mého ndzoru nejlépe kombinuje pohodlnou manipulaci, intuitivni ovladani a vizualni
feSeni spojujici tradi¢ni inspiraci se soucasnym designem.
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5 TVAROVE RESENI

Obr. 5-1 Zakladni pohled na finalni variantu

Findlni varianta budiku vychazi z druhého variantniho navrhu, ktery jsem v pribéhu
navrhového procesu vybral jako nejvhodnéjsi pro dalsi dopracovani. Ze vSech zpracovanych
variant mi pravé druhé tfeseni nejlépe vyhovovalo z hlediska tvaru, celkové kompozice,
prakti¢nosti pouzivani i vizualniho dojmu. Piisobilo vyvéazenéji nez ostatni navrhy, 1épe
odpovidalo zamyslenému charakteru vyrobku a zaroven nabizelo nejvétsi prostor pro dalsi
detailni rozpracovani. Z tohoto diivodu jsem jej zvolil jako zaklad finalni podoby a v dalSich
krocich jsem se soustfedil na jeho zptesnéni, Gpravu proporci a doplnéni konkrétnich
funk¢nich a konstrukénich prvk.

Pii dal§im vyvoji jsem se snazil zachovat hlavni mySlenku druhé varianty, ale soucasné ji
posunout do propracovangjsi a technicky presvédC¢ivejsi podoby. Postupné jsem upravoval
vzédjemné vztahy mezi hlavnim télesem budiku a dokovaci stanici, feSil plynulost
jednotlivych ptfechodt, zaobleni hran i celkovou kompaktnost ndvrhu. Diilezité pro mé bylo,
aby finalni forma neptsobila slozité ani rusivé, ale naopak klidné€, pfehledné a soucasné
moderné. Vysledny navrh proto vychézi z jednoduchych objemti a mekce modelovanych
ploch, které 1épe odpovidaji prostiedi loznice i kazdodennimu kontaktu uzivatele s
vyrobkem.
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Obr. 5-2 Bo¢ni pohled pohled na finalni variantu

V priibéhu dopracovani finélni varianty jsem upravil také proporce dokovaci stanice. Jeji
Sitku jsem zmensil tak, aby hlavni téleso budiku po stranach mirné presahovalo ptes obrys
stanice. Touto Upravou se podafilo vytvofit vizudlné leh¢i a elegantnéjsi siluetu celého
vyrobku. Budik diky tomu neptsobi tézkopadné ani pfili§ uzaviené v zékladné, ale naopak
kompaktnéji a esteticky vyvazenéji. ZmenSeni Sitky dokovaci stanice zaroven pomohlo Iépe
zvyraznit samotny tvar hlavniho télesa a podpofilo ¢istsi celkové proporce navrhu.

Obr. 5-3 Predni pohled na finalni variantu
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Finalni budik ptedstavuje kompaktni inteligentni zatizeni uréené predevsim pro umisténi na
nocni stolek. Jeho tvar je zaloZen na jednoduchém, zaobleném objemu, ktery je usazen do
samostatné magnetické dokovaci stanice. Hlavni téleso budiku ptsobi kompaktn¢ a Ciste,
zatimco dokovaci stanice tvoii stabilni zékladnu a zaroven plni praktickou funkci pfi
odkladani a nabijeni zatizeni. Toto feSeni mi umoznilo jasn€¢ odd¢lit hlavni ¢ast vyrobku od
podpirného prvku, ale soucasné zachovat vizualni jednotu celého navrhu.

Ptedni cast budiku tvofi dominantni plocha displeje, kterd je navrzena jako hlavni
komunikacni rozhrani mezi produktem a uZzivatelem. Displej je doplnén LED svételnym
rameckem, jenz obepina Celni ¢ast budiku a patii mezi nejvyrazngjsi vizualni prvky navrhu.
Tento svételny prvek neslouzi pouze jako esteticky detail, ale mé i pfimou funkéni souvislost
s probouzenim pomoci svétla. Zarovenl muze slouzit jako doplitkové ambientni osvétleni,
pricemz uzivatel si mize ptizptsobit barevnost svétla podle své nalady nebo podle atmosféry
v mistnosti. Tim se z budiku nestdva pouze zatizeni pro buzeni, ale také prvek, ktery miize
pozitivné ovliviiovat prostfedi interiéru.

Obr. 5-4 Detail mfizky pro vystup zvuku

Ve stedni ¢asti po bocich budiku se nachdzi miizky urcené pro vystup zvuku. Tyto prvky
jsou zakomponovany tak, aby nenarusovaly Cistotu hlavniho tvaru, ale zaroven umoziovaly
kvalitni $ifeni hudby nebo zvukovych funkci zatizeni do prostoru. Budik tak mtze kromé
samotného buzeni plnit i funkci mensiho reproduktoru. Umisténi téchto otvort do bo¢nich
¢asti mi pfislo vhodné jak z vizudlniho, tak z praktického hlediska, protoze ¢elni plocha
mohla zistat klidnéj$i a prehledné;si.
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Obr. 5-5 Spodni pohled na finalni variant

Obr. 5-6 Horni pohled na finalni variant

Na spodni strané budiku se nachazi tlacitko aktivace, zatimco na horni strané¢ je umistén
dotykovy prvek pro vypnuti alarmu. Jeho poloha v horni ¢asti vychazi z pozadavku na co
nejpohodIngjsi a nejintuitivnéjsi ovladani, zejména v situaci bezprostiedné po probuzeni.
Uzivatel tak mize alarm snadno vypnout pfirozenym pohybem ruky bez nutnosti slozitého
hledani ovladaciho prvku. Rozdéleni téchto ovladacich prvkl do dvou rtiznych poloh jsem
zvolil zadmérng, aby nedochdzelo k jejich zdméné a aby pouzivani vyrobku bylo co
nejpiehledné;si.
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Obr. 5-7 Tvarové feSeni dokovaci stanice

Obr. 5-8 Spodni gumova podlozka dokovaci stanice

Vyznamnou soucasti vysledného feseni je také magnetickd dokovaci stanice. Ta umoziuje
snadné a presné odloZeni budiku bez nutnosti slozité manipulace. Zarovenl jsem pii jejim
navrhu zohlednil ochranu povrchii pfi kontaktu obou ¢asti. Z tohoto diivodu je dokovaci
stanice opatfena pogumovanou podlozkou v misté dosedani budiku, aby pii kazdodennim
pouzivani nedochdzelo k poskozeni nebo poskrabani povrchu. Dals$i gumova podlozka je
umisténa také na spodni strané stanice, kde zvySuje stabilitu pfi postaveni na nabytek a
zabranuje nezddoucimu posouvani. Napajeni je feSeno pomoci konektoru USB-C, ktery je
zvolen s ohledem na soucasny standard a jednoduchost piipojeni.



Obr. 5-9 Zadni pohled na finalni variantu

Pii detailnim rozpracovani tvaru jsem se soustfedil také na samotnou manipulaci s budikem
pfi vyjimani z dokovaci stanice. Proto bylo v téle budiku vytvotfeno tvarové zahloubeni,
které usnadiiuje uchopeni prsty a zlepSuje celkovou ergonomii pouzivani. Tento detail sice
pusobi nenapadné, ale z hlediska kazdodenniho kontaktu s vyrobkem je dulezity, protoze
zvySuje uzivatelsky komfort a pfispiva k pfirozenému ovladani.

Celkové tvarové feSeni finalni varianty tedy vychazi z druhého navrhu, ktery byl dale
rozvijen smérem k Cistsi, propracovangj$i a funkéné presnéjsi podobé. Vysledny budik
spojuje jednoduchy soucasny vzhled, kompaktni formu, pfijemné zaoblené tvaroslovi a
praktické detaily, které odpovidaji redlnému zpiisobu pouzivani. Finalni podoba tak
pfedstavuje zafizeni, které vedle zékladni funkce buzeni nabizi i dalsi vyuziti a souCasné
pusobi jako esteticky sjednoceny produkt vhodny do moderniho interiéru.
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Findlni varianta budiku vychazi z druhého variantniho navrhu, ktery jsem v pribéhu
navrhového procesu vybral jako nejvhodnéjsi pro dalsi dopracovani. Ze vSech zpracovanych
variant mi pravé druhé feseni nejlépe vyhovovalo z hlediska tvaru, celkové kompozice,
prakti¢nosti pouzivani i vizualniho dojmu. Piisobilo vyvéazenéji nez ostatni navrhy, 1épe
odpovidalo zamyslenému charakteru vyrobku a zaroven nabizelo nejvétsi prostor pro dalsi
detailni rozpracovani. Z tohoto diivodu jsem jej zvolil jako zaklad finalni podoby a v dalSich
krocich jsem se soustfedil na jeho zpfesnéni, Gpravu proporci a doplnéni konkrétnich
funk¢nich a konstrukénich prvk.

Pti dal$im vyvoji jsem se snazil zachovat hlavni myslenku druhé varianty, ale soucasn¢ ji
posunout do propracovangjsi a technicky presvédC¢ivejsi podoby. Postupné jsem upravoval
vzédjemné vztahy mezi hlavnim télesem budiku a dokovaci stanici, feSil plynulost
jednotlivych ptechodt, zaobleni hran i celkovou kompaktnost navrhu. Dtlezité pro me bylo,
aby finalni forma nepusobila slozité ani rusivé, ale naopak klidné€, pfehledné a soucasné
moderné. Vysledny navrh proto vychézi z jednoduchych objemti a me¢kce modelovanych
ploch, které 1épe odpovidaji prostiedi loznice i kazdodennimu kontaktu uzivatele s
vyrobkem.

Montazni drzak desky

Drzak baterie
Akumulator

—

—-—

‘ Deska s procesorem
LRA motor

4x Srouby

Obr. 6-1 RozloZeny budik s ozna¢enim jednotlivych komponent 1
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LED prstenec Dotykovy senzor Reproduktor
OLED displej /

\ [

Kryt 2 s magnetickymi
- : . Kyt3 S
Tlacitko zapnuti/vypnuti nabijecimi kontakty

Obr. 6-2 Rozlozeny budik s oznacenim jednotlivych komponent 2

Dokovaci zakladna

Kryt 2

/

Magneticky nabijeci 7x Srouby

konektor

Deska
plosnych spojl

Pogumovana
podlozka

Kryt 1

Obr. 6-3 RozloZena dokovaci stanice s popisem jednotlivych ¢asti
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6.2 Rozmérove reSeni

Pfi navrhovani rozméri budiku bylo nutné zohlednit pfedev§im ergonomické a estetické
pozadavky. Dilezité bylo navrhnout takové proporce, aby se vyrobek dobfe umistoval na
no¢ni stolek, nezabiral zbyte¢né¢ mnoho mista a zaroven nepusobil piili§ robustné.

Rozméry téla byly zvoleny tak, aby bylo mozné budik pohodIné uchopit do ruky pfi
nastavovani nebo prendseni. Tvar a velikost podporuji komfortni manipulaci pfi
kazdodennim pouzivani.

Zvlastni pozornost byla vénovana ptedni Casti, ktera zajistuje dobrou citelnost displeje a
vyvazené vizualni ptasobeni celku. Celkové proporce smétuji k vytvoreni minimalistického
a moderniho vzhledu, ktery se snadno zacleni do interiéru.

Dokovaci stanice je navrzena s dirazem na kompaktnost a vizudlni lehkost. V pribéhu
navrhu byla jeji Sitka zmenSena tak, aby té€lo budiku po strandch mirné ptesahovalo, coz
zlepsuje celkovy vzhled a odlehcuje siluetu vyrobku.

Pfi dimenzovéni bylo cilem najit rovnovahu mezi kompaktnosti, stabilitou a pohodlim pfi
pouzivani. Vysledné feseni zajist'uje komfortni kazdodenni pouzivani a harmonicky vzhled
produktu.

R50

Obr. 6-4 Zakladni rozméry finalni varianty
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6.3 Vnitfini mechanismy a komponenty

Vnitfni mechanismy
UloZeni budiku v dokovaci stanici

Ulozeni budiku je feSeno pomoci magnetickych konektort, které zajistuji jak jeho ptesné
usazeni, tak 1 ptenos elektrické energie pro nabijeni. Diky tomuto feSeni je manipulace s
budikem intuitivni a uzivatel nemusi feSit orientaci zafizeni pifi ukladani do stanice. Po
ptiloZeni budiku dojde k jeho automatickému zarovnani a pevnému uchyceni.

Obr. 6-5 Ulozeni budiku v dokovaci stanici pomoci magnetickych konektor(
Napajeni dokovaci stanice
Dokovaci stanice je napajena pomoci USB-C kabelu, ktery zajist'uje stabilni ptivod energie.

Toto feSeni umoziluje snadné ptipojeni k béZznym adaptérim a zvySuje univerzalnost
zafizeni.
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Obr. 6-6 Obr. 6-6 Pfipojeni USB-C kabelu k dokovaci stanici
OLED displej

Displej je jednim z kli¢ovych prvki zatizeni. Zvolil jsem technologii OLED ptedevsim kvili
vysokému kontrastu, hluboké cerné barvé a dobré Citelnosti i za zhorSenych svételnych
podminek. Dalsi vyhodou je niz$i spotieba energie pii zobrazovani tmavych motivil, coz
pozitivné ovlivituje celkovou vydrz zatizeni na baterii.

Obr. 6-7 OLED displej
Li-Pol akumulator

Integrovany lithium-polymerovy akumulator slouzi k napéjeni zatizeni pti jeho odpojeni od
dokovaci stanice. Vzhledem k dostupnému prostoru v téle budiku byl zvolen akumulator
vétsich rozmérl, coz umoziuje dosazeni vyssi kapacity a del$i vydrZe pfi provozu.
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Objem akumulatoru je pfiblizn€ 36 cm?, coz odpovida rozmérim 60 % 60 x 10 mm. Na
zakladé¢ téchto rozméra Ize uvazovat orientacni kapacitu okolo 5000 mAh pii napéti 3,7 V.
Tato kapacita zajistuje dostatecnou vydrz zafizeni i pfi aktivnim vyuzivani funkci, jako je
zvukovy vystup nebo svételné buzeni.

Akumulator je vybaven ochrannym obvodem, ktery zajistuje bezpe¢ny provoz, ochranu
proti piebiti, podbiti a zkratu.

Obr. 6-8 Li-Pol akumulator

Reproduktor

Reproduktor je navrzen s diirazem na kvalitni a objemny zvuk. Diky vétSim rozmérim
poskytuje lepsi zvukovy vykon, coz umoznuje vyuziti budiku nejen k buzeni, ale také jako

mensiho domaciho reproduktoru. Zvuk je veden pies bo¢ni miizky, coz napomahd jeho
lep$imu $itfeni do prostoru.
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Obr. 6-9 Reproduktor
Zakladni deska s procesni jednotkou

Zakladni deska obsahuje procesni jednotku, ktera fidi chod celého zatfizeni. Soucasti je také
Wi-Fi a Bluetooth modul, umoziujici bezdratové ptipojeni k mobilnimu zatfizeni a dalS§im
sluzbam. Deska propojuje vSechny klicové komponenty budiku a zajist'uje jejich spravnou
funkci.

Obr. 6-10 Zakladni deska s procesni jednotkou
Dotykovy senzor

Na horni stran¢ budiku je umistén dotykovy senzor, ktery slouzi k vypnuti nebo odlozeni
budiku. Toto feSeni =zajiStuje jednoduché a rychlé ovladdni bez nutnosti hledani
mechanickych tlacitek.
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Obr. 6-11 Dotykovy senzor

LED podsviceni

LED podsviceni slouzi jak pro funkci svételného buzeni, tak i jako ambientni osvétleni
mistnosti. Uzivatel si mlize nastavit barvu i intenzitu svétla podle vlastnich preferenci.
Postupné rozsvécovani simuluje vychod slunce a prispiva k ptirozenéj§imu probuzeni.

Obr. 6-12 LED podsviceni
LRA vibraéni motor

Pro vibra¢ni funkci budiku jsem zvolil LRA (Linear Resonant Actuator) vibra¢ni motor.
Tento typ motoru umoziuje piesnéjsi a rychlejsi odezvu ve srovnani s klasickymi ERM
motory a zarovei generuje rovnomernéjsi vibrace.

Vibraéni buzeni slouzi jako dopliikova funkce ke zvukovému a svételnému buzeni.
Umoznuje uzivateli probuzeni bez nutnosti hlasitého zvuku, napiiklad v situacich, kdy
nechce rusit okoli, nebo jako zesileni u¢inku buzeni pti hlubsim spanku.
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Obr. 6-13 LRA vibra¢ni motor

6.4 Materialové reseni

Pivodnim zdmérem bylo navrhnout télo budiku z hliniku, ktery by zajistil pevnost a
prémiovy vzhled. V pribehu nédvrhu jsem vSak dospél k zavéru, Ze pouziti hliniku by vyrazné
zvysilo vyrobni néklady, aniz by pfineslo zasadni funk¢ni vyhody, jelikoz budik je urcen
pfedevsim pro statické umisténi na no¢nim stolku.

Z tohoto diivodu jsem zvolil plastové provedeni téla z materidlu ABS. Tento materidl je
dostate¢né pevny, odolny a zaroven vhodny pro sériovou vyrobu. T¢lo budiku je navrzeno s
ohledem na technologii vstfikovani plast, kterd umoziuje ptesnou a efektivni vyrobu
jednotlivych dili.

Povrchova tprava je feSena nastfikem imitujicim hlinik, diky ¢emuz si vyrobek zachovava
moderni a technicky vzhled. Stfedni leskla ¢ast budiku je vyrobena z lesklého ABS plastu,
ktery vytvafi vizualni kontrast k ostatnim plocham a zvyraziiuje tvar vyrobku.

Kryt displeje je vyroben ze skla, které zajistuje dobrou citelnost a piijemny dotyk pfi
ovladani.
Pro LED obvod je pouzit transparentni polykarbonat (PC), ktery umoziiuje rovnomeérné

rozptyleni svétla a vytvaii plynuly svételny efekt po obvodu zatizeni.

Spodni ¢ast budiku i dokovaci stanice je opatfena pogumovanymi prvky z materidlu TPE
(termoplasticky elastomer), které zajistuji protiskluzovou funkci a zdroven chrani povrch
pted poskrabanim. Tento materidl je pouZit také v kontaktni ¢asti mezi budikem a dokovaci
stanici, kde pfispiva ke stabilnimu a bezpe¢nému usazeni zatizeni.
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6.5 Technologicke resSeni

Navrzeny budik je koncipovan jako inteligentni zafizeni, které kombinuje vice funkci do
jednoho kompaktniho produktu. Zakladem je integrace hlasového asistenta, ktery umoziiuje
ovladani budiku pomoci hlasovych ptikazi. Uzivatel se mlize asistenta zeptat na aktualni
Cas, pocasi nebo doporuceni, co si obléct. Pomoci hlasu je také mozné nastavovat budik,
ovladat osvétleni, pfehravat hudbu nebo vybirat playlisty.

Zatizeni je synchronizovano s mobilnim telefonem prostfednictvim aplikace, coz umoziiuje
roz$ifené nastaveni funkci a personalizaci uzivatelského prosttedi. Budik 1ze vyuzivat také
jako reproduktor pro piehravani hudby, podcastii nebo jiného audio obsahu. Diky vétSimu
reproduktoru poskytuje zafizeni kvalitni a objemny zvuk, coz umoziuje jeho vyuziti i jako
kompaktniho domaciho reproduktoru.

LED svételny obvod plni nejen funkci svételného buzeni, ale také slouzi jako ambientni
osvétleni. Uzivatel miize volit barvu i intenzitu svétla v ramci RGB spektra a ptizplsobit tak
osvétleni aktualni ndlad€ nebo prostredi.

Nabijeni zatfizeni je feSeno pomoci dokovaci stanice, kterd je pfipojena prostfednictvim
USB-C konektoru. Samotny budik je nabijen pomoci magnetickych konektord, které
zaroven zajist'uji jeho presné usazeni a fixaci v dokovaci stanici.

Ovladani budiku je doplnéno o dotykovy senzor umistény na horni ¢asti zafizeni, ktery
umoziuje rychlé a intuitivni vypnuti nebo odloZeni buzeni.

Samotné buzeni probihd kombinaci svétla, zvuku a vibraci, pfi¢emz uzivatel si miize tyto
prvky individudlné nastavit podle svych preferenci. Pfi aktivaci buzeni budik kromé
svételného, zvukového a vibracniho signélu poskytuje také hlasovou informaci. UZzivatel je
informovéan o aktudlnim case, dni v tydnu a pocasi. Soucasti je také jednoduché doporuceni
vhodného obleceni podle aktualnich klimatickych podminek, coz ptispiva k pohodIngjsimu
zahdjeni dne.

Pro zlepSeni kvality spanku je mozné vyuzit funkci pfehravani relaxacnich zvukd, jako jsou
zvuky lesa nebo vody, pfipadné poslouchat podcasty ¢i jiny audio obsah pfed usnutim.

6.6 Ergonomické reseni

Z hlediska ergonomie jsem se zamé&fil pfedevsim na jednoduché a pohodIné ovladani budiku
pfi kazdodennim pouzivani. Dtlezité bylo, aby uzivatel mohl s budikem snadno
manipulovat, pohodIn¢ jej uchopit a intuitivné ovladat zékladni funkce.

Budik je navrzen jako vyjimatelné zatizeni z dokovaci stanice. Diky tomu jej muze uzivatel
vzit do ruky a pohodIné nastavit z bliz8i vzdalenosti, misto aby musel ovladani provadét
pouze v pevné poloze na no¢nim stolku. Pro lepsi uchopeni je na téle budiku vytvoieno
specidlni zahloubeni, které napomaha jistéjSimu a pohodIngjsimu drzeni.

Na horni ¢asti budiku je umistén dotykovy senzor, ktery slouzi k rychlému vypnuti nebo
odlozeni buzeni. Jeho poloha je zvolena tak, aby byl snadno dosazitelny ihned po probuzeni
a aby uzivatel nemusel slozit¢ hledat ovladaci prvek.
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Hlavni tlacitko pro zapnuti, aktivaci a Gplné vypnuti zafizeni je umisténo na spodni strané
budiku. Toto feSeni bylo zvoleno proto, aby tla¢itko nenarusovalo €isty vizudlni vzhled
vyrobku. Zaroven se jedna o ovladaci prvek, ktery neni potfeba pouzivat pii kazdodennim
ovladani, ale pouze pti zdkladnim spusténi nebo vypnuti zatizeni.

Ergonomie zpusobu interakce s budikem

Obr. 6-14 Ergonomie vypnuti buzeni pomoci dotykového senzoru

Obr. 6-15 Ergonomie vyjmuti budiku z dokovaci stanice
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Obr. 6-16 Ergonomie vloZeni budiku do dokovaci stanice

Obr. 6-17 Ergonomie zapnuti a vypnuti budiku pomoci spodniho tlagitka
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Obr. 6-18 Ergonomie interakce s USB-C kabelem

Obr. 6-19 Ergonomie interakce s dotykovym displejem
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Obr. 6-20 Rez korpusu zobrazuijici ergonomické zahloubeni

6.7 BezpecCnost a hygiena

Pfi navrhu budiku byly zohlednény vsechny zadkladni pozadavky na bezpecnost a hygienu
pti kazdodennim pouzivani. Zafizeni je navrZeno tak, aby spliovalo technické pozadavky
na provoz elektronickych soucésti a bezpecné nabijeni.

Ochrana Li-Pol akumulatoru je feSena pomoci ochrannych obvoda proti ptebiti, podbiti,
prehiati a zkratu. Dokovaci stanice s USB-C pfipojenim zajistuje stabilni a bezpecné
nabijeni. Magnetické nabijeci konektory jsou navrzeny tak, aby nedochéazelo k jejich
poskozeni nebo nechténému zkratu a zaroven zajist'uji spolehlivy kontakt pti vlozeni budiku.

Pouzité materidly jsou zvoleny s ohledem na bezpe€nost pifi kontaktu s uzivatelem a jsou
vhodné pro bézné pouziti v interiéru. Povrchy zafizeni jsou snadno Cistitelné a odolné vici
béznému znecisténi.

Konstrukce budiku neobsahuje zadné ostré hrany ani nebezpecné vystupky. VSechny casti
jsou tvarovany tak, aby bylo zafizeni bezpecné pii manipulaci, pfenaseni i kazdodennim
pouZivani.

6.8 Udrzitelnost

Pfi navrhu budiku byla zohlednéna také otdzka udrZzitelnosti a nésledné likvidace vyrobku.
Konstrukce je feSena tak, aby bylo mozné jednotlivé Casti v piipad¢é potieby rozebrat a
oddélit od sebe plastové, kovové a elektronické komponenty.

Hlavnim materidlem téla budiku je ABS/PC plast, ktery je vhodny pro sériovou vyrobu a lze
jej dale recyklovat. Transparentni LED obvod z polykarbonatu a pogumované prvky z TPE
jsou navrzeny jako samostatné dily, coz usnadnuje jejich oddéleni pti oprave nebo recyklaci.
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Dtlezitym prvkem je také vyménitelny Li-Pol akumulétor. Diky rozebiratelné konstrukei jej
1ze pfi ukonceni Zivotnosti vyrobku vyjmout a ekologicky zlikvidovat oddélené¢ od ostatnich
Casti zafizeni.

Udrzitelnost je podpofena také tim, Ze dokovaci stanice prodluzuje komfort pouzivani a

snizuje mechanické opotiebeni nabijecich ¢asti. Celkové feSeni smétuje k tomu, aby vyrobek
nebyl jednordzovy, ale mél delsi zivotnost a moznost servisniho zasahu.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné varianty budiku

Pfi vybéru barevného feseni jsem se snazil vytvorit vice variant, které by plsobily klidné,
moderné a dobte zapadly do riznych typt interiérti. Z tohoto diivodu jsem zvolil pfedevsim
jemné pastelové odstiny, které nejsou pfili§ vyrazné a nemély by uzivatele ¢asem rusit nebo
unavovat.

Barevné varianty jsou rozdéleny na svétlejsi a tmavsi provedeni. Pro uzivatele, kteti preferu;ji
barevnéjsi a jemnéjsi vzhled, byly navrzeny pastelové varianty v modrém a zeleném odstinu.
Tyto barvy podporuji ptivétivy a klidny charakter produktu.

Soucasné byly vytvoreny také neutralnéjsi varianty pro uzivatele, ktefi nemaji radi vyrazné
barevné produkty. Jedna se o svétle hnédosedou variantu a tmavé Sedou az Cernou variantu.
Tyto odstiny ptisobi univerzalnéji, technicky a snadno se kombinuji s modernim interiérem.

RAL 580-3

RAL E3 Effect

RAL 5008

Grey Blue

Obr. 7-1 Barevna varianta 1

Obr. 7-2 Pouzité barevné odstiny pro variantu 1 (RAL 580-3, RAL 5008)
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RAL 6019

Pastel Green

RAL 6028

Pine Green

Obr. 7-3 Barevna varianta 2

Obr. 7-4 Pouzité barevné odstiny pro variantu 2 (RAL 6019, RAL 6028)

RAL 7044

Silk Grey

RAL 7039

Quartz Grey

Obr. 7-5 Barevna varianta 3

Obr. 7-6 Pouzité barevné odstiny pro variantu 3 (RAL 7044, RAL 7039)
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e 041D

Slate Grey

RAL 9005

Jet Black

Obr. 7-7 Barevna varianta 4

Obr. 7-8 Pouzité barevné odstiny pro variantu 4 (RAL 7015, RAL 9005)

7.2 Grafické reSeni

Grafické feSeni produktu bylo navrzeno s diirazem na jednoduchost, ptehlednost a moderni
vizualni styl. Hlavni ¢ast tvoii uzivatelské rozhrani displeje, které musi byt dobie Citelné 1
pfi zhorSenych svételnych podminkach. Velké cislice a jednoduché rozmisténi prvki
umoznuji rychlou orientaci bez zbytecného vizudlniho ruseni.

Soucasti ndvrhu je také mobilni aplikace, pomoci které Ize budik nastavovat a ptizptisobovat
potfebam uzivatele. Aplikace umoznuje nastaveni ¢asu buzeni, intenzity svétla, vibraci,
hudby i1 zvuki pro probuzeni. UzZivatel mize ménit barvu LED podsviceni, barvu ¢islic
displeje a vybirat z nékolika variant ciferniki.

DalSim grafickym prvkem je logo a logotyp produktu, které sjednocuji vizuélni identitu
budiku.

Varianty cifernikt

Soucasti grafického feSeni je také navrh nékolika variant ciferniku. Cilem bylo vytvofit
rozhrani, které si uzivatel mize prizpisobit podle vlastnich potieb, nalady nebo stylu
interiéru.
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Obr. 7-9 Varianta digitalniho ciferniku ¢&. 1

Prvni varianta ciferniku je zamétena predevsim na funkénost. Kromé ¢asu zobrazuje také
aktualni teplotu, den v tydnu, datum a ikony pro rychly pfistup k hudb¢ a nastaveni budiku.
Uzivatel tak miZe pouzivat zdkladni funkce bez nutnosti vstupovat do hlubSiho menu.

Obr. 7-10 Varianta digitalniho ciferniku €. 2

Druhé varianta pracuje s vyraznéjsi typografii a vétSimi Cislicemi. Diky tomu je ¢as dobie
Citelny 1 z vétsi vzdalenosti. Na displeji jsou zarovenn zobrazeny doplitkové informace,
napiiklad den v tydnu, datum, teplota a stav budiku. Lze zde ménit barvu ¢islic a grafickych
prvki podle preferenci uzivatele, coz umoziuje dalsi vizualni ptizpisobeni vzhledu budiku.
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Obr. 7-11 Analogova varianta ciferniku

Tteti varianta je navrZena jako esteticky analogovy cifernik. Je jednodussi a méné technicka
nez digitalni varianty. Zajimavym prvkem je barevny gradient, ktery vychéazi ze sekundové
rucicky a vytvarti jemny vizudlni efekt. Barvu tohoto prvku Ize nastavovat podle preferenci
uzivatele, stejn¢ jako barvu LED podsviceni kolem displeje.

Menu rozhrani

Obr. 7-12 Obrazovka s menu

Do hlavniho menu lze vstoupit pomoci delsiho podrzeni dotykového displeje. Menu je
zobrazeno v miizkovém uspotadani, kde jsou jednotlivé funkce zndzornény pomoci
kruhovych ikon. Toto feSeni umoziuje rychlou orientaci a snadny vybér pozadované funkce.
V menu jsou zobrazeny zakladni aplikace, naptiklad nastaveni, hudba, pocasi, zpravy nebo
budik.
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Obrazovka aktivniho budiku

Obr. 7-13 Obrazovka aktivniho budiku

Pii spusténi budiku se na displeji zobrazi ¢as nastaveného buzeni a zakladni ovladaci prvky.
Budik 1ze vypnout bud’ pomoci senzorového tlacitka na horni ¢asti zatizeni, nebo ptimo pres
displej. Na obrazovce je umisténa funkce Snooze, pomoci které¢ lze buzeni odlozit na
pozd¢ji. Pro Gplné vypnuti budiku slouzi posuvny prvek Slide to stop, ktery uzivatel
jednoduse ptetdhne po displeji.

Obrazovka nastaveni budikt

23:58

Alarms
6:00

7:00

Obr. 7-14 Rozhrani pro nastaveni a spravu budiku
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Na obrazovce je zobrazeno rozhrani pro spravu a nastaveni budikd. Jednotlivé budiky Ize
listovat vertikalnim pohybem po displeji. Budik, ktery se nachdzi nejblize stfedu obrazovky,
je zobrazen jasnégji a ve vetsi intenzité, aby byl pfi listovani 1épe Citelny. Ostatni budiky jsou
zobrazeny tmavs$im odstinem. Aktivni budiky jsou ziroven oznafeny rozsvicenym
pfepinacem. Toto feSeni usnadniuje orientaci v rozhrani a umoziuje rychlé ovladani vice
nastavenych budikli. Ve spodni ¢asti displeje se nachazi tlacitko pro pridani nového budiku.
V horni ¢asti je zobrazen aktudlni Cas, aby m¢l uzivatel pii nastavovani budiku lepsi
orientaci.

Mobilni aplikace

My Alarm

Alarms
Notifications
) Sounds & Haptics
4 Display & Brightness

Music

Obr. 7-15 Vizualizace mobilni aplikace budiku

Soucasti produktu je také mobilni aplikace pro propojeni a nastaveni budiku. Grafické
rozhrani aplikace bylo navrzeno s dirazem na jednoduchost, pfehlednost a moderni vzhled.
Jednotlivé funkce jsou rozdéleny do samostatnych kategorii, coz uzivateli umozinuje rychlou
orientaci a snadny pfistup k nastaveni budiku, ozndmeni, zvuki, podsviceni nebo hudby.
Celkovy vizudlni styl aplikace navazuje na design samotného produktu a vyuziva
jednoduché ikony, tmavé rozhrani a vyrazné grafické prvky pro lepsi Citelnost.
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Znacka a logotyp

Lumion

Obr. 7-16 Znacka a logotyp produktu Lumion

Logo produktu Lumion bylo navrzeno tak, aby vizualné navazovalo na tvarové feSeni
budiku. Zakladni linie loga vychazi ze zaoblené siluety zafizeni a jeho dokovaci stanice.
Oranzovy prvek odkazuje na svételné probuzeni a LED podsviceni, zatimco ¢erna cast
dodéava logu kontrast a stabilitu. Vnitini linie loga zdrovei svym tvarem pfipominaji ru¢icky
hodin, ¢imZ vizudlné odkazuji na hlavni funkci produktu.

Logotyp je fesen jednoduchym tenkym pismem, které podporuje moderni a minimalisticky
charakter produktu.
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8 DISKUZE

Psychologicka funkce

Budik je navrZzen tak, aby v prostiedi loznice nepiisobil ruSivé ani agresivné. Jeho tvar
vychézi z jednoduchého zaobleného objemu, ktery kombinuje mekké linie téla, kruhovy
displej a svételnou oramovani. Diky tomu piisobi klidné, stabilné a pfirozené¢ zapada do
prostoru no¢niho stolku.

Dtlezitou psychologickou funkei je moznost pfizpisobeni vzhledu podle nalady uzivatele.
Uzivatel si miiZe nastavit barvu displeje i barvu a intenzitu svételného oramovan. Budik tak
nemusi byt pouze technickym zatizenim, ale miize reagovat na atmosféru mistnosti, denni
dobu nebo osobni preference uzivatele. Vecer muze svétlo ptsobit tlumené a uklidiiujicim
dojmem, zatimco rano muze byt jasnéjsi a podpofit piijemnéjsi probuzeni.

Barevné feSeni budiku je zvoleno v jemnych pastelovych tonech, aby zatfizeni neplisobilo
prili§ vyrazné a ¢asem uZzivatele neunavovalo. Celkovy design mé navozovat pocit pohodli,
jistoty a klidu. Budik se tak stavd nejen praktickym pomocnikem pro buzeni, ale také
pfijemnym doplitkem odpocinkové zony.

Socialni funkce

Budik ma ze socidlniho hlediska vyznam piedev§im v oblasti organizace kazdodenniho
zivota a podpory zdravého spankového rezimu. Uzivatelim umoziiuje pravidelné planovani
dne, nastaveni vice budikll a vytvofeni stabilniho denniho rezimu, ktery je dulezity pro
pracovni vykon, studium i celkovou psychickou pohodu.

Dtlezitou funkci zafizeni je také podpora kvalitngjsiho probouzeni. Budik kombinuje
svételné a zvukové buzeni, ¢imz se snazi o pfirozengj$i a méné stresujici probouzeni nez
klasické agresivni alarmy mobilnich telefonli. Diky tomu muze pozitivné ovliviiovat ranni
navyky uzivatele a celkovou kvalitu spanku.

Vyznamnou roli hraje také omezeni pouzivani mobilniho telefonu pied spanim a po
probuzeni. Budik nabizi zakladni funkce potfebné pro kazdodenni pouzivani samostatné,
bez nutnosti neustalé kontroly telefonu. Tim muze ptispét ke zdravéj$im digitalnim nadvykim
uzivatele.

Pii névrhu zafizeni byl zohlednén také vztah k domacimu prostiedi. Jemné barevné
provedeni a minimalisticky design umoziiuji snadné zaclenéni budiku do rGznych interiért
bez rusivého vizudlniho efektu.

Ekonomicka funkce

Pfi navrhu budiku Lumion jsem se snaZzil zohlednit nejen vzhled a funk¢énost zatfizeni, ale
také moznosti jeho redlné vyroby. Konstrukce byla navrzena tak, aby jednotlivé ¢asti bylo
mozné vyrabét efektivné a zaroven zachovat kvalitni zpracovani produktu.

Vnéjsi Casti budiku i dokovaci stanice by byly vyrabény technologii vstfikovani plastt.
Tento zplisob vyroby je vhodny pfedevsim pro sériovou vyrobu, protoZe umoziiuje presnou
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naklady na vyrobu forem, které se vyplati az pti vétSim mnozstvi vyrobenych kust.
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Vyznamnou ¢ast ceny zafizeni by tvofily vnitini elektronické komponenty. Mezi nejdrazsi
Casti by pravdépodobné patfil OLED displej, baterie, reproduktory, LED osvétleni,
magnetické nabijeci konektory a fidici elektronika. Dalsi naklady by piedstavovala montaz
zafizeni, testovani funkci, vyvoj systému a mobilni aplikace, baleni a doprava.

Celkova vyrobni cena zafizeni by se tak mohla pii sériové vyrobé pohybovat ptiblizn¢ v
rozmezi 3 500 az 5 000 K¢ v zavislosti na kvalité pouzitych komponentt a velikosti vyrobni
série. V piipad¢ mensi série by byla cena jesté vyssi kvili rozpocitani nakladii na vyrobu
forem a vyvoj produktu.

Vysledna prodejni cena zafizeni by musela zahrnovat také néklady na vyvoj, marketing,
distribuci, servis a obchodni marzi. Redlna koncova cena produktu by se proto mohla
pohybovat pfiblizn¢ mezi 7 000 az 10 000 K¢.

Spotieba elektrické energie by byla vzhledem k charakteru zatizeni relativné nizkd. Budik
vyuziva usporné elektronické komponenty a vétSinu ¢asu pracuje v rezimu s minimalni
spotfebou energie, proto by provozni naklady pro uzivatele byly témét zanedbatelné.

Marketingova analyza

Soucasny trh s budiky je dnes vyrazné ovlivnén chytrymi telefony, které pro mnoho
uzivatell nahradily klasické budiky. Pfesto vSak stile existuje skupina uzivatelli, ktefi
hledaji samostatné zafizeni zaméfené¢ pifedev§im na kvalitngj$i spanek, pohodIngjsi
probouzeni a omezeni pouzivani telefonu pfed spanim nebo po probuzeni.

Névrh budiku Lumion se snazi propojit n¢kolik funkei do jednoho zatfizeni. Nejednd se
pouze o klasicky budik, ale také o chytrou doméci jednotku kombinujici funkci
inteligentniho budiku, chytré kolony s hlasovym asistentem a informacniho displeje.
Uzivatel miize pomoci zafizeni poslouchat hudbu, zobrazovat ozndmeni, ¢as, pocasi nebo
pfichozi zpravy a e-maily, aniZ by musel neustale pouzivat mobilni telefon.

Dtlezitou soucasti navrhu je také zaméteni na zdravéjsi zptisob probouzeni. Budik vyuziva
kombinaci svételného, zvukového a vibra¢niho buzeni, coz mlize plisobit pfirozenéji a méné
stresové nez bézné alarmy mobilnich telefontll. Zatizeni se tak snazi podporovat kvalitnéjsi
spanek i piijemnéjsi zacatek dne.

Pfi navrhu jsem se snazil vytvofit produkt, ktery nebude pouze elektronickym zatfizenim, ale
také estetickym dopliikem moderniho interiéru. Minimalisticky design, jemné pastelové
barevné varianty a moznost nastaveni barev displeje a svételné ramky umoziuji, aby budik
ptirozené¢ zapadl do riznych typi domécnosti. Cilem bylo navrhnout zatizeni, které budou
moderni uzivatelé skutecné chtit kazdodenné pouzivat a které nebude plsobit rusivé v
odpocinkové zong.

Produkt by se pravdépodobné pohyboval spise ve vyssi cenové kategorii, protoze kombinuje
designové zpracovani, chytré funkce a kvalitnéjsi audio vybaveni. Diky spojeni vice funkci
do jednoho zafizeni by vSak mohl oslovit uzivatele hledajici moderni a prakticky produkt
pro kazdodenni pouZzivani.

SWOT analyza
Silné stranky

= Kombinace vice funkci v jednom zatizeni
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* Moderni minimalisticky design vhodny do interiéru

= Pfehledné a intuitivni ovlddani

= MozZnost personalizace barev displeje a svételné ramky
= Kombinace svételného, zvukového a vibraéniho buzeni

= Propojeni s mobilni aplikaci a hlasovym asistentem

Slabé stranky

= Vyssi vyrobni a prodejni cena oproti béznym budikiim

= Slozitejsi konstrukce a vétsi mnozstvi elektronickych komponentii
* Vyssi naklady na vyvoj softwaru a aplikace

Prilezitosti

= Rostouci zdjem o kvalitnéjsi spanek a zdravy zivotni styl
= Rozvoj chytré domécnosti a chytrych zatfizeni
= Zajem uzivatell o designové technologické produkty

= Moznost dalSiho rozsifeni funkci zafizeni

Hrozby

= Silna konkurence chytrych telefont a chytrych reproduktort
= Rychly vyvoj technologii
= Konkurence velkych technologickych znacek

=  Vyssi cena muze omezit ¢ast zdkaznika
Cilova skupina

Hlavni cilovou skupinou budiku Lumion jsou pfedevsim mladsi a stfedni generace
uzivatel, ktefi vyuZzivaji moderni technologie a zaroven hledaji pohodInéjsi a zdravéjsi
zpiisob kazdodenniho fungovani. Produkt je ur€en zejména pro uZzivatele, kteti chtéji
omezit pouzivani mobilniho telefonu pted spanim a po probuzeni, ale zaroven si chtéji
zachovat ptistup k dtlezitym informacim, hudbé nebo ozndmenim.

Budik je zaméfen také na uzivatele, ktefi kladou diraz na estetiku interiéru a preferuji
minimalistické designové produkty. Diky moZznosti personalizace barev displeje a svételné
ramky mulize zafizeni pfirozen¢ zapadnout do riznych typli domacnosti a pfizpiisobit se
preferencim uzivatele.

Dalsi ¢ast cilové skupiny tvoii technologicky zaméfeni uzivatelé vyuzivajici chytrou

domadcnost, hlasové asistenty a propojeni zafizeni s mobilni aplikaci. Produkt je navrZen
predevsim pro koncového uzivatele a kazdodenni domaci pouziti.
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9 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout moderni inteligentni budik, ktery nebude slouzit
pouze k buzeni, ale stane se také praktickym a estetickym dopliikem interiéru. Chtél jsem
vytvofit zafizeni, které bude odpovidat potfebam soucasného uzivatele a nabidne
pohodInéjsi, piijemnéjsi a ptehlednéjsi zptisob kazdodenniho pouZzivani.

Na zacatku prace jsem se vénoval analyze stavajicich budikd a podobnych chytrych zatizeni.
Pii této analyze jsem si v§iml, Ze u vétsiny produkti se opakuji podobné nedostatky. Casto
se jednalo o horsi ergonomii, méné piehledné ovladani, nejasné feSeny funkeni systém nebo
design, ktery jiz neodpovida soucasnym pozadavkiim na moderni domaci zatizeni. Nékteré
budiky piisobily pf#ili$ technicky, jiné zase nabizely pouze zakladni funkce bez vétsi pridané
hodnoty pro uzivatele.

Na zékladé téchto poznatkt jsem se snazil navrhnout budik, ktery spojuje nejlepsi vlastnosti
klasického budiku, chytré kolony a informacniho displeje. Vysledny ndvrh kombinuje
svételné, zvukové a vibracni buzeni, hlasového asistenta, kvalitn€jsi reprodukei zvuku,
moznost zobrazovani dilezitych oznameni a propojeni s mobilni aplikaci. Diky tomu mtlize
uzivatel ovladat budik pohodIné jak pfimo na zafizeni, tak i pomoci ptehledné aplikace.

Velky duraz jsem kladl také na ergonomii a jednoduchost pouzivani. Ovladaci prvky jsou
navrzeny tak, aby byly snadno dostupné a pochopitelné. Budik mé piehledny disple;j,
svételnou ramku pro piijemnéjsi probouzeni a dokovaci stanici, kterd zajistuje pohodlné
nabijeni 1 stabilni uloZeni zafizeni. Cilem bylo, aby uzivatel nemusel nad ovlddanim
zbyte¢né premyslet a aby bylo pouzivéani budiku co nejptirozengjsi.

Dtlezitou souc¢asti ndvrhu bylo také vizualni feSeni. Snazil jsem se vytvofit produkt, ktery
nebude pusobit rusivé v loznici, ale naopak se stane pifijemnym doplitkem interiéru.
Zaoblené tvary, jemné barevné varianty a moznost nastaveni barvy displeje i svételné ramky
umoznuji ptizptsobit zatizeni nalad¢ uzivatele i prostredi, ve kterém se nachézi.

Vysledny navrh podle mého nazoru spliuje stanoveny cil. Jedna se o moderni budik, ktery
reaguje na problémy béznych produkti na trhu a pfindsi feSeni vhodné pro soucasného
uzivatele. Spojuje funkcénost, jednoduché ovladani, esteticky vzhled a prvky podporujici
zdravéjsi spankové navyky. Zaroven nabizi prostor pro dal$i vyvoj, naptiklad rozsiteni
chytrych funkci, hlubsi propojeni s domécnosti nebo dal§i moznosti personalizace.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

ABS Acrylonitrile Butadiene Styrene
AM Amplitudova modulace

AUX Auxiliary vstup

Bluetooth Bezdratova komunikacni technologie
CNC Computer Numerical Control
DCF Deutscher Commercial Funk
ERM Eccentric Rotating Mass

FM Frekvencni modulace

LED Light-Emitting Diode

Li-ion Lithium-iontovy akumuléator
Li-Pol Lithium-polymerovy akumulator
LCD Liquid Crystal Display

LRA Linear Resonant Actuator

NiCd Nikl-kadmiovy akumuléator
NiMH Nikl-metal hydridovy akumulator
OLED Organic Light-Emitting Diode
PA Polyamid

PC Polykarbonat

PE Polyethylen

PMMA Polymethylmethakrylat

PN Polovodicovy piechod typu P-N
PP Polypropylen

PWM Pulse Width Modulation

Qi Standard bezdratového nabijeni
RGB Red Green Blue

TPE Termoplasticky elastomer

TFT Thin-Film Transistor

USB-C Universal Serial Bus Type-C
VFD Vacuum Fluorescent Display
Wi-Fi Wireless Fidelity

°C stupen Celsia

°F stupent Fahrenheit

g gram

Hz frekvence

kHz kilohertz

K kelvin

mAh kapacita akumulatoru
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ZMENSENY SUMARIZACNI POSTER

Design budiku \ [

Lumion

Uzivatelské rozhrani Komponenty Ergonomie
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