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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem stojanu pro jizdni kola a kolobézky do vetejného
prostoru. Resi nedostate¢nou kvalitu parkovacich prvki pro mikromobilni dopravu. Cilem
je navrhnout stojan umoziujici stabilni opieni, bezpetné¢ uzamceni a pohodIné pouziti pro

riuzné typy jizdnich kol i kolobézek.

Problém je feSen analyzou soucasnych stojanii, jejich konstrukéniho feSeni, uzamykani,
ergonomie, bezpeCnosti, materidll a vyuziti. Soucasti je zhodnoceni rozmérd kol

a kolobézek, manipulace a prostorovych pozadavkd.

Vysledkem je stojan s kovovou konstrukci a pryZzovym kontaktnim prvkem, ktery reaguje
na rozdilné rozméry jizdnich kol a kolob&Zek. ReSeni umoziiuje bezpeéné uzaméeni,

bezpe¢nou manipulaci a skladani do stojanovych hnizd dle prostorovych moznosti.

Ptinosem je kombinovany prvek méstského mobilidfe podporujici parkovani kol
a kolobézek. Koncept mutze slouzit jako podklad pro dalsi vyvoj mobiliafe pro mikromobilni

dopravu.

KLICOVA SLOVA

stojan na kola, stojan na kolobézky, méstsky mobiliaf, mikromobilni infrastruktura, design

ABSTRACT

This bachelor’s thesis focuses on the design of a bicycle and scooter rack for public space.
It addresses the insufficient quality of parking elements for micromobility. The aim is to
design a rack that provides stable support, secure locking and comfortable use for different
types of bicycles and scooters.

The problem is solved through an analysis of current racks, their structural design, locking
methods, ergonomics, safety, materials and use. The analysis also includes the dimensions
of bicycles and scooters, handling and spatial requirements.

The result is a rack with a metal structure and a rubber contact element that responds to the
different dimensions of bicycles and scooters. The solution enables secure locking, safe
handling and arrangement into parking clusters according to spatial possibilities.

The contribution is a combined element of urban furniture supporting bicycle and scooter
parking. The concept may serve as a basis for further development of furniture for

micromobility.

KEYWORDS

bicycle rack, scooter rack, urban furniture, micromobility infrastructure, design
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1 UVOD

V poslednich letech dochazi k proméné zptisobu pohybu ve méstech. Automobilova
doprava v centrech ¢asto narazi na limity prostoru, dostupnosti i parkovani, zatimco mensi
osobni dopravni prostiedky pfedstavuji pro mnoho uzivateli ekologickou, rychlou,
dostupnou a prostorové uspornou alternativu. Jizdni kola, elektrokola, kolobézky
1 elektrokolobé&zky se tak stavaji béznou soucasti kazdodennich presunt a zaroven dopliuji

pesi pohyb i vefejnou dopravu.

S rozvojem téchto zplsobl dopravy vsak roste také potieba kvalitni infrastruktury pro
jejich odkladéani. Pokud ve vefejném prostoru chybi vhodné a srozumitelné parkovaci prvky,
byvaji kola a kolobézky ponechavany na mistech, ktera k tomu nejsou uré¢ena. Mohou tak
ptekazet chodctiim, lidem s ko¢arky nebo osobam se sniZzenou schopnosti pohybu, zhorSovat
prichodnost prostoru a vytvéret riziko kolizi. Nevhodné odlozené dopravni prostfedky

zaroven negativné ovliviiuji vizualni kvalitu vetejného prostoru.

Stojany na jizdni kola jsou dnes béznou soucasti méstského mobiliafe. U kolobézek je
situace mén¢ rozvinutd a samostatné stojany pro né¢ nejsou ve vefejném prostoru bézné.
Ptitom prave kolobézky byvaji ¢asto odkladany volné, coz miize zptisobovat jiz zminované
bezpecnostni, provozni i estetické problémy.

Motivaci prace je vytvofit navrh stojanu, ktery nebude pouze technickym prvkem pro
odloZeni jizdnich kol a kolobézek, ale soucasti promysleného a kultivovaného vetejného
prostoru. Navrh ma pfispét k piehlednéjSimu parkovani jizdnich kol a kolobézek, zvySeni
bezpecnosti uZivateld i okoli a lepSimu vizudlnimu zaclenéni parkovacich prvkd do
méstského prostredi.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Parkovani jizdnich kol je uzce spojeno se vznikem a rozvojem cyklistiky jako takové, ktera
se objevila jiz v poCatkem 19. stoleti. S rostoucim poctem kol vznikla potfeba jejich
bezpeéného odkladani, coz vedlo ke vzniku prvnich jednoduchych stojanil. Postupem casu,
s rozvojem meést, dopravy a cyklistické kultury se stojany zacaly ptizpisobovat novym
pozadavkiim na funkci, ergonomii, bezpe€nost, efektivitu a vzhled.

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Vznik kol a stojanky na kola

Vznik stojanti na kola bylo ovlivnéno vznikem kol jako takovych. Pfedchiidcem kol, jak je
dnes zname, byl objev Karla Draise ze Sauerbronnu tzv. ,,b&haci stroj* z roku 1817, pozdé&ji
nazyvany ,draisina“. Na rozdil od modernich kol byl pohdnén vyhradné¢ odrazem nohou
jezdce od zemé. [1]

39 4

y

Obr. 2-1  Béhaci stroj od Karla Draise [1]

Déle probihalo zdokonalovani mechanismu a vzhledu, coz nas dovedlo az ke koltim, jak je
zname dnes. Mnoho starSich typt kol z 20. stoleti bylo zaroven vybaveno vyklopnym
stojankem na kola. [1] [2]
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Obr. 2-2 Jizdni kolo 20.stoleti [2]

Nové typy kol z 21.stoleti jiz spiSe stojanky vybaveny nejsou. Je vSak mozné dodateéné
externi stojanek na kolo ptipevnit, pokud to konstrukce kola umoznuje.

Dutivodi, pro¢ vyrobci postupné od vyklopnych stojani ustupuji, je nékolik. Prvnim
divodem je, ze stojanky ptidavaji na celkové hmotnosti kola, coz negativné ovliviiuje jeho
vykon. Déle miZe stojan ptedstavovat riziko zachyceni béhem jizdy — naptiklad o okolni
piredméty nebo dokonce o nohu jezdce, coz miize vést k vaznéjSim zranénim. Dalsi roli mize
hrét estetika kola, ¢i vyssi cena. [3]

2.1.2 Vznik stojanu na kola

Stojany na kola se objevily v 19. stoleti jako reakce na rostouci popularitu jizdnich kol. Prvni
konstrukce stojanti byvaly velmi jednoduché — ¢asto Slo o dfevéné masivni stojany s vyiezy,
drazkované betonové bloky, nebo stojany z dievénych nebo ocelovych ty¢i. Tyto rané
stojany podpiraly pouze pfedni kolo a neumoznovaly zamknout ram kola, v nékterych
ptipadech ani pfedni kolo, a proto byla kola z téchto stojanti snadno odcizena. [4] [5]
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Obr. 2-3 Stojan na kola, Washington, D.C. 1896 [6]

Teprve zacatkem 20. stoleti zaCaly vznikat bezpecnéjsi typy stojand, které umoznovaly
uzamceni ramu kola. Jedno z feSeni bylo z mésta Sheffield tzv. ,,Sheffield rack® nebo
oznacovany jako stojan tvaru "pfevracené¢ho U", kde mistni zacali vyuzivat pro stojany staré
ohybané plynovodni potrubi s betonovym kotvenim do zemé&. Poskytuje nové dva body pro
opfeni a uzamceni kola (md moznost uzamknout ram i pfedni ¢i zadni kolo) a poskytuje
daleko lepsi stabilitu nez starsi konstrukce stojanti. [4]

Ve druhé poloviné 20. stoleti se vyvoj stojanti dale rozvijel. Byl objevovan novy prostoroveé
usporny design — napiiklad tzv. ,,ring and post® stojany (sloupek s ptipevnénym kovovym
kruhem). [5]
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Obr. 2-4 ,Ring and post"“ stojan [7]

Na prelomu tisicileti vznikaly dal$i navrhy, které se dale uzptsobuji konkrétnim potfebam
napf. umoziuji opfit a uzamknout vicero kol na riznych mistech stojanu jako je tomu u typu
»wave®, nebo vnikaji dvoupatrové stojany, které zdvojnasobuji kapacitu parkovani kol.
Stojany se postupné stavaji soucasti méstského mobiliaie. [5] [8]

Obr. 2-6 Ukazka dvoupatrového stojanu pouzivaného v Kodani [9]

Vyvoj stojanti pokracuje dodnes, kdy se naptiklad nové na trhu objevuji chytré stojany na
elektrokola, nebo nové estetické designy.
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2.1.3 Vyvoj potieby stojanti na kola v Ceské republice

V Cesku byla problematika stojantl na jizdni kola dlouhodob& podcefiovana. Na zagatku
21. stoleti byla mésta vybavena jen jednotkami jednoduchych stojanii Casto umisténych
nevhodné, napt. byly kryty oteviraci dobou provozoven, takze koltiim chybéla 24hodinova
dostupnost. Ptipadné cyklisti kola poutali ke slouptim ¢i na dalSich mistech, co pro to nebyly
vubec urcené. [10]

Naptiklad Praha evidovala roku 2007 jen asi 400 tzv. ,,stojanovych hnizd“ (coZ mohlo
znamenat piiblizné€ n¢kolik stovek stojanil) a konstrukei téchto stojanii samo mésto hodnotilo
jako nedostatecnou. Do Prahy byly déle postupné instalovany stovky novych stojanii
—napiiklad v roce 2008 bylo do 25 hnizd umisténo 138 kusl, v roce 2009 uz 843 kusu
stojantl tvaru "ptevraceného U*“ a az dodnes pokracuje s rozvojem stojanovych hnizd
a stojant. [10]

—_—

=

|r AT L .
o i

Obr. 2-7 Stojanové hnizdo v Praze [10]
Praha rovnéZz zmodernizovala sviij pfistup k umistovani stojant. V roce 2014 vydala Prazsky
manual vefejného prostoru, ktery definuje principy navrhu a rozmisténi meéstského mobiliie
véetné stojantl na kola a slouzi jako podklad pro jejich jednotné a kvalitni feSeni ve vefejném
prostoru. Instalace a sprava stojanti probiha systematicky podle téchto zasad, pficemz jsou
preferovany typy umoziujici bezpené uzamceni rdmu a jejich umisténi u vetfejnych cilt
jako Skoly, ufady ¢i MHD uzly. [11]

Podobné¢ aktivity na podporu stojanti na kola realizuji i dalsi velkd mésta.
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V roce 2024 mésto Olomouc zapojilo obany do rozhodovani o umisténi novych stojanii pro
kola. K tomu byla vyuzita interaktivni mapova aplikace, ktera umoznovala vetejnosti
navrhovat vhodna mista. Vysledkem této participace bylo vybudovani vice nez 70 novych
stojanil, coz vyznamné zvySilo moznosti bezpecného parkovani kol pro obyvatele
1 navstévniky. [12]

Obr. 2-8 Stojanové hnizdo u ZS Gorkého v Olomouci [12]

Roku 2024 Brno zavedlo konkrétni pozadavky na minimalni kapacitu parkovacich mist pro
kola v nov¢ vznikajicich budovach ve svych méstskych stavebnich piedpisech. To znamena,
Ze v rdmci planovani vefejnych a soukromych staveb se pocet mist pro parkovani kol (véetné
stojanil) stava soucasti regulaci mésta. [13]

2.1.4 Stojanky na kolobézky

Konstrukénim predchiidcem kolobézky, stejné jako tomu bylo u kol, je vynalez Karla Draise
z roku 1817 tzv. ,draisina“, ktera jako prvni vyuzila princip dvoukolového vozidla
pohanéného odrazenim. Kolobé&zky tento princip ptevzaly, a tak jak je zname dodnes vznikly
az po vynalezu kol, na prelomu 19. a 20. stoleti. [1] [2]

Moderni skladaci ru¢ni kolobézky se staly popularni koncem 20. stoleti, pfitom trend
sdilenych elektrokolob&Zek se rozsitil az v poslednich letech. V Ceské republice se sdilené
elektrokolobézky zacaly objevovat nejvice ve vétSich méstech kolem let 2018-2019,
pricemz jejich provoz se soustiedil pfedev§im do center mést, zejména v Praze a Brné, kde
doslo k jejich nejvyraznéjsimu rozsiteni. [14]

Navic Ceska republika se ve srovnani s ostatnimi staty vyzna¢uje nadprimérnou popularitou
kolobézek. [15]
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Pivodni model kolobézek, bez nutnosti fyzického dokovani a s integrovanymi stojanky, je
stale populdrni a umoziuje uzivatelim odlozit kolobézku prakticky kdekoliv. Tento princip
sice zvySuje flexibilitu uzivani, avSak vede k Castym konfliktim s ostatnimi uzivateli
vetejného prostoru, zejména chodci, vozickari ¢i lidmi s kocarky atd. Kolobézky jsou Casto
ponechany na chodnicich nebo voln¢ stit v cestach, coz zvySuje mnoZzstvi stiznosti
1 bezpecnostnich problému. [16]

2.1.5 SoucCasné produkty

Park Bike Rack CAH-200, CAH-314
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Obr. 2-9 Instalace stojanu Park Bike Rack CAH-200, CAH-314 [17]
UPEVNENI KOLA Opfeni ptedniho kola o konstrukéni prvek stojanu.

UZAMYKANI KOLA  Moznost uzaméeni predniho kola i rdmu kola.

DESIGN Hravy a origindlni design inspirovany tvarem listu, ktery
vizualné zapada do ptirodniho prostiedi.

POUZITI Vhodny pfedevs§im do zelenych vetejnych prostor, jako jsou

parky, Skolni arealy, komunitni centra nebo knihovny.

MATERIAL Konkrétné neni uvedeno, ale vyrobce uvadi provedeni urcené
pro venkovni prostiedi. Odhaduji, Ze konstrukce je kovova,
s nejvetsi pravdépodobnosti ocel s povrchovou Gpravou.
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CENA Neuvedena

BEZPECNOST Stojan vypada stabilni diky robustni konstrukei a kotveni do
zemgé. Ostré hrany nejsou vyrazné.

VANDALISMUS Z hlediska odolnosti vii¢i vandalismu je dalezité pevné kotveni
do podkladu a dostatecnd tloustka konstrukénich prvki.
Vzhledem k umisténi v parcich ¢i otevienych vefejnych

prostorech je nutné pocitat se zvySenym rizikem namahani.

Ocenuji snahu propojit funkci parkovani kol s designovym a hravym motivem.

Z hlediska praktického vyuziti v§ak mohou nastat ur¢itd omezeni. Tvarové vyrazné feSeni
nemusi byt pro uzivatele na prvni pohled jednoznacné ¢itelné a napiiklad u hfist’ by mohl

byt zaménovan za herni nebo dekorativni prvek.

V piipad¢ nedostatecného dimenzovani by mohl byt stojan nachylnéjsi k mechanickému
poskozeni nez konstrukéné jednodussi typy

Obr. 2-10 Stojan Park Bike Rack CAH-200, CAH-314 pohled zvrchu [17]
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Park in green — modular bicycle parking

© manthol architects

Obr. 2-11 Stojan Park in green — modular bicycle parking vnitfni usporadani [18]

UPEVNENI KOLA
UZAMYKANI KOLA

DESIGN

POUZITI

MATERIAL

CENA

Opfeni predniho kola o konstrukéni prvek stojanu.
MozZnost uzamceni piedniho kola i rdmu kola.

Design stojanu je modularni a robustni, kombinujici betonové,
kovové a dfevéné prvky. Projekt usiluje o vytvofeni
charakteristického prvku meéstského prostoru, ktery integruje
infrastrukturu pro kola s vegetaci a misty pro sezeni.

Projekt je navrzen jako multifunkéni prvek pro méstské
prostiedi, ktery umozZiiuje parkovani kol v kombinaci s prvky
vetejného prostoru, jako jsou lavicky a zelené plochy.
Uplatnéni nachazi zejména ve vétsich parkovych plochach.

Navrhované moduly stojani jsou tvofené ramy z betonu
s plochami z dievénych profilt, sklenénymi prihledy
a kovovymi ¢astmi pro uchyceni kol.

Neuvedena

Odhadov¢ jedno z drazSich feSeni, cena se mizZe pohybovat
kolem ceny dopravnich zastavek.
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BEZPECNOST Stojan je stabilni diky betonové a kovové konstrukci. Zadné
ostré hrany nejsou patrné. V piipadé¢ pouziti elektrickych
prvka, naptiklad pro nabijeni elektrokol, je dilezité dbat na
predpisy pro venkovni pouziti elektrickych zafizeni a zajistit
spravnou ochranu proti vlhkosti a poskozeni.

VANDALISMUS Modularni struktura z betonu a dfeva ma potencial byt
robustnéjsi nez jednoduché kovové stojany, nicméné Clenité
povrchy, sklenéné prithledy, dfevéné vyplné a kovove ¢asti pro
poutani kol mohou vyzadovat cCast¢j$i udrzbu a mohou byt

nachylngjsi k poskozeni.

© menthol architects

Obr. 2-12 Stojan Park in green — modular bicycle parking posezeni [18]

Produkt ptinasi nékolik ptidanych hodnot. Kola jsou chranéna stfiSkou a zaroven je zajistén
celodenni pfistup, coz zvySuje komfort uzivatelti. Modularni stojan navic integruje prvky
zelené do méstského prostredi, ¢imz ptispiva k estetické a environmentalni kvalité prostoru.
Dalsi potencidlni inovaci je moznost implementace dopliikdl, napiiklad nabijecky pro
elektrokola, ¢imZ stojan podporuje moderni cyklistickou infrastrukturu.

Na druhé strané je tieba upozornit na nékterd omezeni. Modularni stojan je pomérné
objemny a nabizi omezeny pocet parkovacich mist pro kola, a tak jeho vyuziti je omezeno
na prostornéjsi lokality napft. parky s niz8i hustotou cyklistického provozu.

Déle design a materialy jako dievo vyzaduji pravidelnou udrzbu a péci, stejné€ jako udrzovani
zeleng.
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BikeHub Premium 2/16

Obr. 2-13 Stojan BikeHub Premium 2/16 [19]

UPEVNENI KOLA Zajeti kola do drazky, kotveni pfedniho kola.
UZAMYKANI KOLA  Moznost uzaméeni predniho kola.

DESIGN Design se zaméfuje predevS§im na funkénost, piehlednost
a vysokou kapacitu parkovani. Diky modularnim prvkim je

mozné navrhnout pro rizné prostory rtizna velikostni feSeni.

POUZITI Vhodné pro husté frekventované meéstské lokality, nadrazi,
univerzitni aredly nebo centra mé&st, kde je prioritou vysoka

kapacita a efektivni vyuZiti prostoru.

MATERIAL Nerezové ocel
CENA Neuvedena
BEZPECNOST Stojan pusobi stabilni, kotveni do zemé ale nema. Ostré hrany

nejsou vyrazné. Pohyblivé ¢asti mohou byt potencidlni hrozba
pro skiipnuti. V zimé¢ mtize dochazet k zamrzani mechanismu,
a tak plsobit dalsi s tim spojena rizika.
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Dal$im rizikem pfedstavuje moznost sklouznuti kola pfi
nedostatecném zasunuti vrchniho modulu a muze ptsobit
potencialni nebezpeci urazu.

Pro lepsi viditelnost a tim i minimalizaci Uraz jsou c¢asti

barevné odliSeny.

VANDALISMUS Konstrukce obsahuje pohyblivé ¢asti, coz miize predstavovat
potencidlni slabé misto z hlediska dlouhodobé odolnosti.
Pohyblivé mechanismy jsou obecné nachylnéjsi k opotiebeni,
mechanickému poskozeni, v zim¢ navic mohou zamrzat.

Obr. 2-14 Stojan BikeHub Premium 2/16 [19]

Libi se mi, Ze stojan nabizi vysokou kapacitu a modularni feSeni, na druhou stranu
z estetického hlediska nepusobi ptili§ atraktivné a vyZaduje narocnéjsi drzbu. Pfitomnost
pohyblivych ¢asti zvySuje pocet potencialnich rizik oproti nepohyblivym stojaniim, zejména
co se tyce skiipnuti, zamrzani a sklouznuti kola.

Dale (dle videa a uzivatelskych recenzi) hodnotim stojan jako hiife manipulovatelny pro

méné mobilni uzivatele. [20]

28



UPEVNENI KOLA

UZAMYKANI KOLA

DESIGN

POUZITI

MATERIAL

CENA

Obr. 2-15 Instalace stojanu The Wheelie [21]

Zahaknuti predniho kola o konstrukéni prvek stojanu nebo
opfeni pfedniho kola o konstrukéni prvek stojanu.

Moznost uzaméeni ramu kola a pfedniho 1 zadniho kola.

Stojan je navrZen jako prostorové efektivni prvek, ktery
umoziuje parkovani vétSsiho poctu kol. Jeho tvar umoziuje
stani kol ve vertikalni 1 klasické poloze.

Urcéen pro méstské prostiedi, univerzitni kampusy, nadrazi
ajiné cile s vysokou poptavkou po parkovani kol, kde je
potfeba nabidnout vice parkovacich mist bez nutnosti trvalych

uprav povrchu.
Nerezova ocel, beton

Neuvedena

Pivodni design usiloval o nizké vyrobni i instalacni naklady
kolem 1000 AUD (zhruba 15 tisic K¢) v piipadé vétSiho
odbéru.
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BEZPECNOST Stojan je stabilni diky tézkym betonovym bloktim a robustnim
kovovym ramim. Neobsahuje ostré hrany, ale mitze
predstavovat riziko sklouznuti nebo nespravného umisténi
kola, pokud neni kolo spravné zahdknuté do drazky.

VANDALISMUS Diky své hmotnosti a jednoduché robustni konstrukci je

odolngjsi vici béznému vandalismu.

Obr. 2-16 Ergonomie a uzivatelské rozhrani parkovaciho systému The Wheelie [21]

Stojan mé& zaujal tvarem a moZnosti parkovani vice kol najednou. Vypada zajimavg, ale stale

si zachovava jednoduchou a robustni konstrukci.

vvvvvv

v piipad¢ potieby piesunout.
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Concealed bike rack

UPEVNENI KOLA
UZAMYKANI KOLA

DESIGN

POUZITI

MATERIAL
CENA

BEZPECNOST

VANDALISMUS

Obr. 2-17 Vyklopny stojan Concealed bike rack [22]

Opfeni predniho kola o konstrukéni prvek stojanu.
MozZnost uzamceni piedniho kola i rdmu kola.

Minimalisticky design, ktery nezabira misto, kdyz se

nepouziva.

Vhodny do ¢asti mésta s omezenym prostorem, naptiklad do
pesich zoén, uzkych chodnikii nebo mist s vysokou koncentraci
mobiliare.

Nerezova ocel
Zhruba 1000-2700 K¢

Stojan je integrovan do obrubniku, coz zajiStuje stabilitu.
Osahuje pohyblivy mechanismus, ktery milze piedstavovat
riziko skfipnuti, nebo dal$i bezpecnostni rizika pti netplném
zavieni.

Z hlediska odolnosti vii¢i vandalismu je nezbytné, aby byla
konstrukce dostateéné robustni a pevné ukotvena tak, aby
nebylo mozné jej mechanicky poskodit, ohnout nebo vytrhnout

spole¢né s jizdnim kolem.
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Libi se mi tispornost mista u tohoto stojanu a velmi kreativni a elegantni feSeni.

Na druhé stran¢ ma stojan urcité¢ potencialni nedostatky. Vzhledem k minimalistickému
a nenapadnému provedeni nemusi byt na prvni pohled ziejmé, ze se jedna o stojan na kola,
coz by snizovalo jeho pouzitelnost.

Dal8im rizikovym faktorem je provoz v zimnim obdobi. Vlivem nizkych teplot a vlhkosti
muze dochazet k zamrzani pohyblivych ¢asti mechanismu, coz by mohlo omezit nebo zcela
znemoznit jeho funk¢nost. Soucasné 1ze piredpokladat, Ze uzivatelé mohou byt méné ochotni
manipulovat s prvkem, pokud bude znecistén (napt. blatem, posypovou soli ¢i snéhem), coz

muZze negativné ovlivnit jeho praktické vyuziti.

Smart

Obr. 2-18 Instalace stojand Smart [23]

UPEVNENI{ KOLA VlozZeni kola mezi dva automatické uzamykaci drzaky, které

fixuji ram kola.

UZAMYKANI KOLA  Automatické elektronické uzaméeni rdamu kola pomoci
inteligentniho systému (RFID karta, mobilni aplikace).

DESIGN Moderni, technologicky orientovany design s vertikdlnimi
moduly; pasobi jako high-tech méstsky prvek.
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POUZITI

MATERIAL

CENA

BEZPECNOST

VANDALISMUS

Vhodny do méstskych center, kancelarskych komplexi,
univerzit, obchodnich center nebo lokalit s vySs$i potiebou

zabezpeceni kol.

Ocelova konstrukce s integrovanym elektronickym systémem
a plastovymi kryty.

Neuvedena, odhaduji, ze vzhledem k technologii se jedna
o vyrazné draz$i feSeni oproti béznym stojantim.

Stojan pusobi stabiln¢ diky robustni konstrukci a pevnému
kotveni do zemé&. Ostré hrany nejsou vyrazné, konstrukce je
zaoblend a kryté plastovymi prvky. Potencidlni riziko skiipnuti
muze nastat v prostoru automatického uzamykaciho
mechanismu pii manipulaci s kolem béhem jeho vkladani nebo
vyjiméni. Vzhledem k napojeni na elektfinu je nutné zajistit
odpovidajici ochranu elektronickych casti proti vlhkosti
a mechanickému poskozeni.

Robustni konstrukce zvySuje odolnost, avSak elektronické

prvky mohou byt citlivéjsi na imyslné poskozeni.

Obr. 2-19 Ergonomie stojanu Smart [23]
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Obr. 2-20 Fixace a umisténi stojand Smart [23]

Zaujala mé uroven zabezpeceni a technologicka vyspélost systému. Plsobi moderné a
profesiondlné, ale je zavisly na elektfing a technickém servisu, coz miiZze zvySovat provozni
naklady i naro¢nost drzby oproti klasickym mechanickym stojantim.

Bicipuerto

_—

Obr. 2-21 Instalace stojanu Bicipuerto [24]
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UPEVNENI KOLA
UZAMYKANI KOLA

DESIGN

POUZITI

MATERIAL

CENA

BEZPECNOST

VANDALISMUS

Opteni piedniho kola o konstruk¢ni prvek stojanu.
MozZnost uzamceni piedniho kola.

Design kombinuje funkci parkovani kol s kvétindCem a

propojuje tak funkéni a esteticky prvek.

Vhodny do meéstskych prostor, kde je cilem nejen zajistit
parkovani kol, ale zéaroven kultivovat vefejny prostor —
napiiklad do parkl, péSich zon, ndmésti nebo pred vetejné
budovy.

Konkrétné neni uvedeno, ale vyrobce uvadi provedeni urcené
pro venkovni prostiedi. Odhaduji, Ze konstrukce je kovova, s
nejvetsi pravdépodobnosti ocel ¢i nerezova ocel s povrchovou

upravou. Dale jsou pouzity dievéné panely.
Neuvedena

Konstrukce pisobi stabilng, ale neni ziejmé, jestli je stojan
kotveny zaroven do zemé, tato varianta by byla bezpe¢né;jsi, jak
samostatné stojici varianta. Riziko pro uzivatele miiZze spocivat
v hranach kovovych ¢asti nebo v manipulaci s kolem v blizkosti

vegetace, kterd musi byt pro tento stojan vhodné zvolena.

Rizikovym prvkem miize byt samotna zelen, ktera mtze byt
poskozena nebo vyzaduje pravidelnou udrzbu. Pevné kotveni

je zésadni pro zamezeni vyvraceni.

Ocetiuji propojeni funkce parkovani kol s prvkem zelené, které ptispiva ke kultivaci

vetejného prostoru, na druhé strané zas pfinasi vyssi naroky na drzbu a péci.

Libi se mi moderni vzhled stojanu a propojeni kovu a dreva.
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Stojan pouzity v mésté Retford

. m] 14

UPEVNENI KOLA
UZAMYKANI KOLA

DESIGN

POUZITI

MATERIAL

CENA

36

Obr. 2-22 Instalace stojanu pouzity v mésté Retford [25]

-
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ot e S0

Opfeni predniho kola o konstrukéni prvek stojanu.
Moznost uzamceni predniho kola.

Design pracuje s vyraznou kompozici ocelovych ty¢i, které

vytvafi néco jako prithlednou sténu
Vhodné do prostornéjSich oblasti mést jako parkd.

Neni uveden

Odhaduji, ze  konstrukce je  kovova, s nejvetsi

pravdépodobnosti ocel s povrchovou Gpravou.

Neuvedena

Vzhledem ke komplexnosti provedeni lze predpokladat vyssi

cenu.



BEZPECNOST Konstrukce ptisobi stabilné, avSak vyssi vertikalni prvky
mohou pfedstavovat riziko ndrazu, zejména v méné
prehledném prostoru. Dilezita je stabilita kotveni a aby byla
konstrukce bez ostrych hran.

VANDALISMUS Rizikem muize byt snaha o ohybani delsich vertikalnich ty¢i.

Libi se mi, ze stojan neplisobi jen jako technicky prvek, ale zaroven jako architektonicky

objekt, ktery kultivuje vetejny prostor.

Na druhé strané je konstrukce pomérné masivni a zabird vétsi plochu. Reeni je proto
vhodnéjsi do reprezentativnich nebo prostornéjsich lokalit nez do tizkych méstskych ulic.

Meandre (od firmy mmcité)

Obr. 2-23 Instalace stojanu Meandre [26]

UPEVNENI KOLA Opfeni piedniho kola o gumovy meandr.

UZAMYKANI KOLA  Moznost uzaméeni predniho kola.
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DESIGN

POUZITI

MATERIAL
CENA

BEZPECNOST

VANDALISMUS

Design kombinuje esteticky vyrazny organicky tvar s
funkénosti. Charakteristicky gumovy meandr zajistuje, Ze se
kola o né¢j nijak nepodfou a zaroven pusobi jako vyrazny

vizualni prvek.

Stojan je vhodny do vetejnych prostor, jako jsou centra mést,

namesti nebo pési zony.
Kombinuje ocel s povrchovou upravou a gumu.
Neuvedena

Pruzny gumovy prvek snizuje riziko poskozeni kol ale i Grazu
uzivatele. Stale vSak vidim na konstrukci u kovovych prvkl
ostré hrany, které by mohly ptsobit jako potencialni riziko

arazu.

Gumovy meandr mutze byt nachylnéjsi k umyslnému i

neumyslnému poskozeni.
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Obr. 2-24 Ergonomie stojanu Meandre [26]



Oceniuji inovativni ptistup, ktery kombinuje funkéni opteni kola s jeho ochranou. Gumovy
meandr zdroven dodavé stojanu vyrazny a moderni vzhled, ktery mlze pozitivné ovlivnit
charakter vetejné¢ho prostoru.

vewr

kombinaci materidlti a pouziti gumového prvku.

Bendable Bike Locks (by Troy Turner)

Obr. 2-25 Funk¢énost stojanu Bendable Bike Locks [27]

UPEVNENI{ KOLA Opteni ramu nebo piedniho kola pruznou &ast stojanu.
UZAMYKANI KOLA  Moznost uzaméeni predniho kola i ramu kola.

DESIGN Design je inovativni a netradi¢ni. Gumova ¢ast zajist'uje, Ze se
kola o n&j nijak nepodfou a diky barevnému rozliSeni je
dostatecné viditelné.

POUZITI Vhodny do méstskych center, pfed administrativni budovy
nebo do komercnich zon, kde je kladen diraz na vizudlné
vyrazny a soucasny méstsky mobiliaf. Pro umisténi u skol nebo
détskych htist’ neni idedlni, protoZe pruzny prvek mize pusobit
jako herni objekt a mohl by byt vystaven nadmérnému zatizeni.
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MATERIAL Ocel s povrchovou tpravou v kombinaci s pruznou gumovou

casti.
CENA Neuvedena
BEZPECNOST Nemda vyrazné ostré hrany a pruzna cast snizuje riziko

poskozeni kola i nebezpe¢i urazu. Potencialni riziko muze
vzniknout pifi nadmérném zatizeni (napf. pokud by se na
konstrukci nékdo zavésoval), coz by mohlo vést k deformaci
nebo poSkozeni prvku a plsobit tak i1 jako potencidlni

nebezpeci.
VANDALISMUS Gumova ¢ast bude nachylnéjsi k timyslnému 1 netmyslnému
poskozeni.

Obr. 2-26 Ergonomie stojanu Bendable Bike Locks [27]

Libi se mi, Ze stojan feSi ochranu kola pied poskrabanim. Design je vyrazny a dobie
viditelny, coz mize byt vyhodou ve verejném prostoru.

Na druhé strané je feSeni méné robustni nez klasické kovové stojany a miize byt citlivejsi na
mechanické poSkozeni nebo nevhodné pouzivani. V porovnani s jednodussimi konstrukcemi
muZe mit vy$$i naroky na udrzbu a nizsi odolnost vii¢i vandalismu.
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OMEGA-P

UPEVNENI KOLA
UZAMYKANI KOLA

DESIGN

POUZITI

MATERIAL

CENA

Obr. 2-27 Stojan OMEGA-P [28]

Opfeni ptedniho kola o konstrukéni prvek stojanu.
Moznost uzamceni predniho kola.

Minimalisticky a Cisty design zaloZeny na opakovani prvk.
Mize slouzit jako samostatny sloupkovy popelnik, nebo po

instalaci vice kust jako stojan na kola.

Vhodny do center mést, péSich zon nebo pred administrativni
budovy, kde je kladen diraz na jednotny a nerusSivy vzhled
meéstského mobilidie. Diky moznosti instalace vice kust vedle
sebe umoznuje modularni uspotradani.

Konstrukce miize byt doplnéna o integrovany popelnik, ¢imz
se rozSifuje jeji funkce a zvySuje vyuzitelnost ve
frekventovanych vefejnych prostorech.

Ocel s povrchovou tpravou.
Neuvedena
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BEZPECNOST Konstrukce ptlisobi stabilné a bez vyraznych ostrych hran. Pro
zajiSténi bezpecnosti uzivatell je zasadni kvalitni kotveni do

zeme.

Z hlediska bezpecnosti je vSak vhodné zvazit umisténi
integrovaného popelniku v bezprostiedni blizkosti stojanti na
kola, zejména s ohledem na riziko manipulace s otevienym
ohném nebo odhazovani nedopalkt v blizkosti zaparkovanych
kol.

VANDALISMUS Odolnost vii¢i vandalismu zavisi pfedevs$im na tloust’ce pouzité

oceli a kvalité¢ kotveni do podkladu.

Obr. 2-28 Stojan OMEGA-P [28]

Libi se mi jednoduchost a cistota ndvrhu. Stojan dobie zapadd do moderni méstské
architektury a neptsobi rusivé. Vyhodou je moznost modularniho fazeni a také vizualni
sladéni s dalsimi prvky méstského mobiliate, naptiklad s popelnikem ze stejné designové
rady.

Na druhou stranu miize byt diskutabilni umisténi popelniku v té€sné blizkosti zaparkovanych
kol. Hrozi riziko odhazovéni nedopalkii nebo manipulace s otevienym ohném v
bezprostfednim okoli kol.
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Force Stojan na vystaveni kola

UPEVNENI KOLA

UZAMYKANI KOLA
DESIGN

POUZITI

MATERIAL

CENA

BEZPECNOST

VANDALISMUS

Obr. 2-29 Force Stojan na vystaveni kola [29]

Kolo je uchyceno zasunutim zadniho nebo ptedniho kola do
konstrukce.

Neumoznuje uzamceni kola.
Design stojanu je jednoduchy, funkéni a spise technicky.

Stojan je urCen piedevsim pro interiérové vyuziti, naptiklad v
domacnostech, garaZich, cyklo servisech nebo pro vystaveni
kol v prodejnach. Diky své konstrukci je vhodny pro vétSinu
béZnych typl jizdnich kol.

Ocel

Cena se pohybuje ptiblizn€ v rozmezi 300 az 600 K¢, coz

z ngj ¢ini cenové velmi dostupné feseni.

Neobsahuje Zadné ostré hrany. I pfes jeho vahu i s téZkym
kolem je dostatecné stabilni, ale mén¢ jak t&€z8i konstrukce nebo
konstrukce kotvené do zemé.

Odolnost vii¢i vandalismu je nizka, a to pfedev§im z diivodu
nizké hmotnosti a absence pevného ukotveni. Stojan Ize
snadno pfemistit nebo odnést.
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Tento typ stojanu patii mezi bézn€ vyuzivana feSeni v cykloservisech a cykloprodejnach, a
to predevsim diky své jednoduchosti, skladnosti a snadné manipulaci.

I pfes své relativné malé rozméry stojan piekvapivé dobie zajiStuje stabilitu kola.
Konstrukce umoznuje pevné usazeni kola za zadni kolo, pfi¢emz stabilné drzi 1 vétsi a tézsi
typy kol, vcetné elektrokol. Tento zptsob uchyceni se z hlediska praktického pouziti jevi

jako velmi efektivni a uzivatelsky piijemny.

Oboustranny stojan pro kolobézky

Obr. 2-30 Instalace oboustranného stojanu pro kolobézky [30]

UPEVNENT{ Kolobézka je fixovana pomoci tyCe fizeni, ktera se uzavie do
KOLOBEZKY konstrukéniho prvku stojanu.

UZAMYKAN{ Uzamceni probiha pies tyC fizeni, kterd je zachycena
KOLOBEZKY konstrukei stojanu.
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DESIGN Design je jednoduchy a funk¢ni. Stojan je navrzen jako
oboustranna konstrukce, ktera umoziuje efektivni parkovani
kolobézek bez vyraznych dekorativnich prvki. Esteticky
nepiehlcuje prostor a Ize jej snadno kombinovat s dalSim

mobiliafem.

POUZITI Stojan je vhodny do vetejnych prostor, jako jsou centra mést,

namesti nebo pési zony.

MATERIAL Ocel s povrchovou upravou
CENA 15 694 K¢ s DPH
BEZPECNOST Stojan plisobi stabilné a bez ostrych hran. Je kotven do zemé,

coz zajistuje jeho stabilitu pfi manipulaci s kolobézkou.
Potencialni riziko maze vzniknout v ¢asti, kterd fixuje a
uzamyka kolobézku za ty¢ fizeni, kde hrozi riziko skfipnuti.
Tento prvek je zaroven méné vyrazny a mize byt hufe

viditelny, coz zvysuje riziko nérazu pii pohybu v jeho blizkosti.

VANDALISMUS Vzhledem k pfitomnosti pohyblivych ¢asti je konstrukce
nachylngjsi k umyslnému 1 neimyslnému poskozeni.
Mechanismus fixace mize byt citlivéj$i na hrubé zachazeni,

nebo nadmérné zatizeni.

Design stojanu je prakticky a ptehledny, bez nadbytecnych prvki, coZz usnadiuje jeho
zaClenéni do rtznych typl vefejnych prostor. Oboustranné provedeni zvySuje kapacitu
parkovani kolobézek vzhledem k rozmérim stojanu.

Na druh¢ stran€ se jedna o Cisté funkéni feSeni bez vyraznéjsiho estetického ptinosu.
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2.2 Technicka analyza

2.2.1 Typy stojant na kola

Opérné stojany

v v

Nejcastéjsim feSenim jsou tzv. opérné stojany, kde se ram kola opte o konstrukci. VétSina
stojantl maji navic moznost uzamknout kolo zdmkem.

Obr. 2-32 Stojan na kola Post & ring [7]
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Obr. 2-33 Stojan na kola Wave [7]

Parkovaci stojany

Druhym ¢astym typem je tzv. parkovaci stojan, kde jizdni kolo je pfednim kolem zapieno o
konstrukei. Nékteré stojany umoziiuji uzamceni pfedniho kola.

Obr. 2-34 Betonovy modularni stojan [32]
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Obr. 2-36 Betonovy stojan [34]

Obr. 2-37 Dfevény vysoky stojan [35]
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Obr. 2-39 Vnitfni kovovy stojan Velo [37]
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Obr. 2-40 Jednostranny stojan na kola na zem, 5 stani, k zabetonovani [38]

W

Obr. 2-41 Kovovy stojan na kola MEY [39]

Dvoupatrové stojany
DalS8imi typy jsou dvoupatrové stojany, které umoziuji parkovat kola na dvou trovnich.

Tyto systémy zdvojnasobuji kapacitu parkovisté a vyuzivaji zdvihaci mechanismus, pomoci
kterého uzivatel najede jizdnim kolem na ¢ast zdvihaci konstrukce.

Moderni dvoupatrové stojany jsou konstruovany tak, aby byly ergonomické i pro méné
mobilni uzivatele (pneumaticky zdvih, ergonomické tichopy).
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Obr. 2-42 Dvoupatrovy stojan od firmy VELOPUSH [40]

Vertikalni stojany

Kromé toho se vyskytuji také vertikalni stojany, u kterych je jizdni kolo ukladano ve svislé

vewr

Obr. 2-43 Jednostranny vertikalni stojan na kola [41]
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Obr. 2-44 Oboustranny vertikalni stojan na kola [42]

Boxy

Uzamykatelné boxy nebo pftisttesky slouzi k bezpecnému a chranénému parkovani jizdnich
kol. Poskytuji ochranu proti povétrnostnim vliviim 1 kradezi a jsou vhodné zejména pro
dlouhodobé parkovani. Nékteré systémy mohou byt doplnény o moznost nabijeni elektrokol.

Obr. 2-45 Box na kola [43]

Chytré stojany

Chytré stojany integruji moderni technologie, jako jsou senzory obsazenosti, identifikace
pomoci QR nebo RFID a moznost nabijeni elektrokol. Casto jsou propojeny s cloudovou
spravou a mobilnimi aplikacemi.
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Obr. 2-46 Smart bike od firmy BIKEEP [44]

Obr. 2-47 Stojan na kola pro parkovani za sedlo od firmy METASEAT [45]
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Obr. 2-48 Stojan na kola PEDALPOINT LED SOLAR [46]

Bike Tower

Obr. 2-49 Bike Tower vjezd pro kola [47]
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Obr. 2-50 Bike Tower venkovni ¢ast [47]
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Obr. 2-51 podzemni Bike Tower schéma [48]
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2.2.2 Casti stojanu

Dle mého pozorovani se stojan sklada z téchto ¢asti:

1) Nosna konstrukce
2) Kotveni stojanu

3) Spojovaci prvky

4) Doplitkové prvky
5) Piidavné konstrukce

@/’

Nosna konstrukce

Nosna konstrukce stojanu muiZze byt tvofena jednim nebo vice konstrukénimi prvky
a v nékterych pfipadech miiZze obsahovat také mechanické ¢asti. Jednotlivé ¢asti konstrukce

jsou vzajemné spojeny pomoci spojovacich prvki.

Jedna se o hlavni Cast stojanu, o kterou se jizdni kolo opird a ke které je mozné kolo

uzamknout pomoci zdmku.

Kotveni stojanu

Prvek, ktery zajiStuje pevné spojeni stojanu s podkladem a stabilitu celé konstrukce. Kotveni
muze byt feSeno zapusténim stojanu do betonového zakladu nebo pomoci zakladové desky

ptipevnéni k podkladu kotevnimi Srouby.
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Casto se pouziva také chemické kotveni, pii kterém se do predvrtaného otvoru v betonu
aplikuje specialni pryskyfi¢nd hmota. Do této hmoty se nasledn¢ vlozi zavitova ty¢ nebo
kotevni prvek, ktery po vytvrzeni vytvofi velmi pevné spojeni s podkladem. Tento zpiisob
kotveni zajistuje vysokou tinosnost a odolnost proti vytazeni. [49]

23z - S

zapusténi do betonového pfipevnéni k podkladu z&kladové desky chemické kotveni
zakladu pomoci kotevnich Sroub(

Urcité typy stojand nemaji kotvici ¢ast, nejsou tedy kotveny do podkladu a jejich stabilita je
zajisténa konstrukeci.
Spojovaci prvky

Srouby, svary nebo jiné spojovaci technologie, které propojuji jednotlivé &asti konstrukce.

Doplrikové prvky

Nékteré stojany na kola mohou obsahovat doplitkové ¢asti, naptiklad ochranné gumové
prvky, krytky, informaéni prvky nebo integrované technologické prvky (napt. nabijeni
elektrokol).

Pfidavné konstrukce

Jedna se o konstrukéni celky, které rozsifuji zakladni funkci stojanu o ptfidanou hodnotu.
Nejcastéji jde o prvky zajistujici ochranu kola pied povétrnostnimi vlivy, jako je zastfeSeni
¢1 boc¢nice. U komplexnich systémil (napt. Bike Tower) ptedstavuje ptidavnou konstrukci
cely vnéjsi skelet nebo oplasténi.
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2.2.3 Kola

Tab. 2-1 Typy kol pro dospélé

Obr. 2-53 [51]

Obr. 2-54 [52]

Typ Vzhled Pouziti
BMX Freestyle, neni na
klasickou cyklistiku
Obr. 2-52 [50]
Elektricka Meésto
Cyklostezky
Terén
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Obr. 2-57 [55]

Gravel Meésto
Cyklostezky
Lehky terén

Obr. 2-55 [53]

Horska Lehky terén

(MTB) Tezky terén
Cyklostezky

Méstska Meésto
Cyklostezky
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Silniéni Mgésto
Cyklostezky

Silnice

Skladaci Meésto
Cyklostezky

Obr. 2-59 [57]

Trekova Mésto
(Crossova) Cyklostezky
Lehky terén

Obr. 2-60 [58]
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Rozméry kol pro dospélé

v

A

Obr. 2-61 Rozmeéry kol pro dospélé

Tab. 2-2 Rozméry kol pro dospélé

Od [cm] Do [cm]
Siika Fiditek 38 80
(1) (silni¢ni) (elektrickd, horskd)
Celkova délka kola 140-165 190+
(2) (BMX — silni¢ni) (elektricka, horska)
Vyska Fiditek 85-95 120
3) (BMX — silni¢ni) (elektrickd, trekingova, horska)

Prumér kola

35-66

74

4) (skladaci, elektricka (elektricka, trekingova, horska)
— méstska)

Sitka pneu 2,5-5,5 12

(5) (silni¢ni) (elektrickd, horskd)
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Naboj predniho kola 10 15

(6) (silni¢ni) (elektricka)
Naboj zadniho kola 13 15-20
(7) (silni¢ni) (elektricka)

Tab. 2-3 Osobni zhodnoceni typu kol pro dospélé a jejich manipulovatelnosti

Typ Manipulovatelnost Popis

(1-snadna, 5-tezka)

BMX 2 Jsou o néco tézSi a SirSi nez silniCni, ale stale
dobfte vyvazené a relativné lehké. Dost obratné.

Elektricka 5 Ma nejvyssi hmotnost, dost obtizné€ se zveda.

W v

Teézist€ je  ovlivnéno umisténim  baterie
anejcastéji je nizko a zhruba uprostied nebo

nizko a lehce vzadu.

Gravel 2 O néco t€z8i nebo $irsi nez silniéni, ale stale dobie

vyvazené a relativné lehké.

Horska 4 Maji velmi Siroka fiditka (az 80 cm) ajsou
(MTB) celkové delsi, kvili tomu je manipulace horsi

s témito koly, zejména v Gzkém prostoru.

Méstska 3 Maji vyS$i hmotnost (nosice, blatniky, kryt

WV

kviili ¢emu se hiife s nimi manévruje.

Silni¢ni 1 Maji uzky ram, fiditka i kola a nizkou hmotnost.

Skladaci 3 Jsou o néco t€zsi nebo §irsi nez silnic¢ni, ale stale
dobte vyvazené a relativné lehké, pravé aby se
daly pienaset.

Vv

Trekova 3 Maji vyS$i hmotnost nez gravel, del§i ram, ale

v

stale rozumnou $itku fiditek a dobrou vyvazenost.
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(Crossova)

Poznatky

AT AR TR P AL | PR T ARSI LA 0 24

Nejveétsi a nejtézsi jizdni kola maji zpravidla také nejobtiznéj$i manipulaci, proto je pii
navrhu stojanti nutné pocitat s dostatecnym prostorem pro manipulaci, parkovani a jejich
uzamceni. Na zéklad¢ vlastniho sbéru uzivatelskych zkusenosti mezi cyklisty se ukazalo, ze
zejména majitelé elektrickych a horskych kol se u nékterych typl stojant setkavali
s problémem nekomfortniho nebo zcela nemozného parkovani. Nejcastéji Slo o rozmerové
omezeni zptisobené vétsi Sitkou pneumatik nebo Sir§imi fiditky, které jsou pro horska kola
typické.

Dale uzivatelé elektro kol jsou zvykli parkovat kolo do domaciho stojanu casto za zadni

kolo, protoze je to stabilnéjsi. Takovéto parkovani vyuZzivaji i v prodejnach kol.

2.2.4 Kolobézky

Tab. 2-4 Typy kolob&zZek pro dospélé

Typ Vzhled Pouziti
Elektrické Mésto
s malymi
koly

Obr. 2-62 [59]
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Elektrické Mésto
s velkymi Cyklostezky
iy Terén
Obr. 2-63 [60]
Freestylové Freestyle
(Scootery)
Obr. 2-64 [61]
Méstské Mésto
Cyklostezky

Obr. 2-65 [62]
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Silni¢ni

Meésto

Zpevneéne cesty

Obr. 2-68 [65]

Obr. 2-66 [63]
Skladaci Meésto
Terénni Meésto
Cyklostezky
Terén
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Turistické Meésto
Cyklostezky

Lehky terén

Obr. 2-69 [66]
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Obr. 2-70 Rozméry kolobézek pro dospélé

v

Rozmeéry kolobézek pro dospélé

Tab. 2-5 Rozmeéry kolobézek pro dospélé

Od [cm] Do [cm]

SiFka Fiditek 35-42 74
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(1) (freestylové —méstske, skladaci, (terénni)
elektrické)

Celkova délka 65-105 195

(2) (freestylové — elektrické) (terénni)
Vyska riditek 75-90 125

3) (freestylové — méstské) (elektrické)
Primér kola 11-20 74

(4) (freestyle — elektrické) (terénni)
Siika kola 2,3 6,5

5) (silni¢ni — freestyle) (elektrické)

Poznatky

Manipulovatelnost s kolobézkami hodnotim jako pfijemnou, ve srovnani s jizdnimi koly

jako méné& narocnou.

Uzivatelé jsou zvykli v pfipadé parkovani vyuZivat stojdnek u kolobézek (pokud je jim
kolobézka vybavena) to je vSak nechrani pted odcizenim kolobézky. Kolobézky nejsou vzdy
vybavené stojanky, nékteré typy mohou mit pfipevnén externi stojanek, na jiné vsak stojanek
nemuze byt pfipevnén, parkovani pak fesi napf. polozenim kolobézky nebo u typoveé
podobnych kolobéZek s jizdnimi koly to uzivatelé fesi pfevracenim a poloZenim na fiditka.

Dostupné vetejné stojany pro kolobézky ¢asté nejsou, ale uzivatelé kolobézek, co maji kola

typove podobna s jizdnimi koly, vyuzivaji urcité typy stojanti na kola.

V obchodech s kolobéZkami parkuji zpravidla do stojanu na kolobé&zky za ptedni kolo.
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Obr. 2-71 Nevhodné odkladani sdilenych kolobézek ve vefejném prostoru mésta

U sdilenych kolobézek je castym problémem ve méstech pohazovani kolobézek mimo jejich

ur¢end parkovaci mista.

2.2.5 Uzamykani

Uzamykani kol a kolobézek ke stojanu je mozné pomoci riiznych typii zamkd.

Tab. 2-6 Srovnani typl zamk( pouzivané k uzamykani kol a kolobé&zek

Typ Obrazek

Vyhody, nevyhody

Pouziti, dosah

U-zamek

Obr. 2-72 [67]

4 odolnost,
bezpecnost

- obtiznéjsi
manipulace

maly dosah (15-30 cm)

pouté se jim primarné ram (¢i kolo)
k ten¢imu stojanu

méné pouzivany
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Retézovy flexibilita, velky dosah (85-150 cm)
zamek bezpeenost dovoluje pfipnout ram i ob¢ kola ke
stojanu
vysoka
hmotnost
Obr. 2-73 [68]
Skladaci skladnost pii potieb¢ lehkého pienosu
zamek stiedni az velky dosah (80-120 cm)
poruchovost dovoluje ptfipnout rdm a jedno kolo
ke stojanu
méné pouZivany
Obr. 2-74 [69]
Lankovy nizka cena, velky dosah (120-200+ cm)
zamek lehk.os.t? dovoluje s nim obmotat celé¢ kolo
flexibilita C w1 . .
i s ptislusenstvim (napt. helma)
nejvyuzivangjsi typ zamku
minimalni
ochrana

2.2.6 Obecné doporuceni pro stojany na kola

Obr. 2-75 [70]

Pti navrhu parkovacich zafizeni pro jizdni kola je nutné zohlednit minimalni prostorové

naroky potiebné pro manipulaci, parkovani a uzamceni kola. Déle v této kapitole naleznete

doporucené rozestupy dle firmy Cora. [71]
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Prostor pro jizdni kolo
1800 mm

—

__i‘ 500 mm ’i

p—

1200 mm

Obr. 2-76 Prostor pro jizdni kolo [71]

Prostor pro manipulaci, parkovani a uzamykani jizdniho kola by mélo byt

1800 x 1200 x 500 mm.

Horizontalni parkovani
Bicycle spacing
| 1000 mm l envelope 500mm

Bicycle rail

Obr. 2-77 Rozmisténi kol pfi horizontalnim parkovani [71]

Pfi oboustranném pouziti stojanu, rozmisténi ve horizontalnim sméru mezi stiedy stojant by

mély byt alespont 1000 mm.
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Vertikalni parkovani

Bicycle
spacing

envelope
500mm

500

\

-
-

300

1850
2150

Pro pohodIné pfistupovani ke stojanu a uzamykani se doporucuje volny pfistup alespoii
1200 mm hloubky prostoru pied stojanem, aby cyklista mél dost mista pro manipulaci.
Rozmisténi mezi stfedy stojanil v horizontalni sméru by mély byt alesponi 500 mm.

Ulicka mezi stojany

/&
1500mm

Obr. 2-79 Vertikalni parkovani kol rozmisténi [71]

Pti horizontalnim parkovani
Pti vertikalnim parkovani

Viceuroviiové parkovani

Boxy na kola
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1800mm

1500 mm
1500 mm
2000 mm
2000 mm




2.2.7 Materialy pouzivané v méstském mobiliafi

Pfi navrhu stojani na jizdni kola je nutné zohlednit vlastnosti materiala.

Nejpouzivanéjsi materialy pro méstsky mobiliat jsou beton, dievo (zejména akatové a
tropické druhy, které maji ve venkovnim prostiedi vétsi odolnost [49]), kdmen, kov (litina,
konstrukéni ocel, nerezova ocel), plast, pryZz, sklo (tvrzené sklo)

Technické vlastnosti materialt

Z hlediska mechanickych vlastnosti vykazuji nejvyssi pevnost a tuhost kovové materialy,
zejména ocel a litina. Tyto materidly dobie odolavaji deformacim a mechanickému zatizeni
zpisobenému opiranim kol nebo narazy. Nerezova ocel navic nabizi vysokou odolnost viici
korozi a dlouhou Zivotnost i ve venkovnim prostiedi. Litina ma vyhodu v tom, ze koroze
obvykle postupuje pouze po povrchu a nepronikd tak snadno do hloubky materidlu.
Povrchovou rez je proto mozné odstranit a opravit. Litinové prvky se navic ¢asto opatiuji

ochrannou povrchovou upravou.

Beton a kamen maji také vysokou pevnost a velmi dobrou odolnost proti klimatickym
vliviim, véetné mrazu a vlhkosti, jejich nevyhodou je vSak velkd hmotnost a mensi pruznost.

Drevo, zejména akat, miize mit pti spravné upraveé pomérne dobrou zivotnost. Dievo je vSak
obecné citlivéjsi na vlhkost a mechanické poskozeni, proto je ve venkovnim prostiedi vzdy

nutnd vhodna povrchova tprava.

Plasty a guma maji niz8i pevnost a tuhost, ale dobfe odolavaji vlhkosti. Guma je navic

pruzna a dokaze absorbovat mensi razy bez poskozeni.

Sklo, predevsim tvrzené, vykazuje vysokou pevnost v tlaku, ale je kiehké a pfi ndrazu mize
dojit k jeho rozbiti.

Odolnost materialtl ve venkovnim prostredi

Materialy pouzivané pro stojany na kola musi dlouhodob¢ odolévat venkovnim podminkam,
jako jsou srazky, mraz, UV zafeni nebo plisobeni posypovych soli.

Bézna ocel je nachylna ke korozi a neni odolnd vic¢i posypovym solim, proto vyzaduje
ochrannou povrchovou upravu. Pro litiny je rovnéz vhodné zvolit povrchovou upravu.

Nerezova ocel je viici korozi, vlhkosti i posypovym solim vyrazné odolnéjsi. Hlinik ma
pfirozenou ochrannou oxidovou vrstvu, ktera zvysuje jeho odolnost proti korozi.
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Beton a kiamen vykazuji velmi dobrou odolnost vii¢i vlhkosti, UV zafeni 1 mrazu. Pti
dlouhodobém ptisobeni posypovych soli vsak miize dochazet k postupnému poskozeni jejich

povrchu.

Drevo je citlivéjsi na vlhkost a UV zafeni, proto vyzaduje ochranné nétéry. Tvrdé druhy,
napiiklad akat, maji ptirozené vyssi odolnost.
U plasti a pryzi mtize dochazet k jejich postupné degradaci vlivem venkovnich podminek

a starnuti materialu.

Tvrzené sklo je odolné viici venkovnim podminkam.

2.2.8 Vandalismus a bezpecnost

Vandalismus

Meéstsky mobiliaf je vystavovan riziku imysIlného i netimyslného poskozeni. U stojanii na
kola je nutné zohlednit predevsim graffiti, mechanické namahani, snahu o odcizeni
stojanu a vyvraceni konstrukce, ohybani prvki nebo poskozeni povrchu. Zvysené riziko
predstavuji také pohyblivé ¢asti, které mohou byt nachylnéjsi k poruse z divodu hrubého
nebo nevhodného zachazeni.

Odolnost vii¢i vandalismu je ovlivnéna:

e volbou materialu,
e tloustkou konstrukénich prvki,
e kvalitou kotveni do podkladu,

e celkovou konstrukci stojanu.

BezpecCnost

Bezpecnost se tyka jak uzivatele, tak samotného dopravniho prostfedku. Konstrukce by

méla:

e byt stabilni; stabilitu ovliviluje zejména:
o hmotnost konstrukce,

A%

o
o volba materiald,
o zpusob kotveni, pfipadné¢ fteSeni bez kotveni, kdy je nutné pracovat

W v

stabilni a nebylo jej mozné snadno prevratit, piemistit nebo odcizit;

e mit zaoblené hrany a zakonceni profilii;
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e minimalizovat riziko skripnuti, které vznikd zejména u pohyblivych Ccasti,
konstrukei s izkymi mezerami mezi prvky nebo v mistech s ostrymi uhly, a vhodnym
ergonomickym feSenim omezit kontakt ruky s mechanickymi castmi béhem
manipulace;

e Dbyt dobre viditelna a rozpoznatelna v prostoru, toho Ize dosahnout zejména:

o vhodnym tvarem, barvou a velikosti,
o doplnkovymi prvky, naptiklad ikonami nebo tabulkou oznacujici moznost
parkovani kol a kolobézek;

e stabilné drZet jizdni kolo a kolobézku;

e pii pouziti elektrickych prvkii musi spliiovat normy pro pouZiti elektfiny
ve venkovnim prostiedi, kde u stojanli s moznosti nabijeni elektrokol je nutné fesit:

o ochranu proti vlhkosti,

o zabezpeceni kabeléze,

o ochranu proti vandalismu,
o

odd¢leni elektrickych prvkl od pifimého kontaktu s vodou.

Vandalismus a bezpec&nost z hlediska material

Z hlediska odolnosti proti vandalismu jsou nejvhodnéjsi beton, kamen a dale kovové
materialy, zejména litina, které jsou obtizné posSkoditelné a odolavaji mechanickému
namahani. Tyto materidly jsou také obtizn¢ zapalitelné¢ a méné nachylné k odcizeni kvili své

hmotnosti a pevnosti.
Drevo miize byt citlivéjSi na vandalismus, napiiklad na imyslné poskozeni nebo zapaleni.

Plastové materialy a pryZ mohou byt nachylnéjSi k mechanickému poskozeni nebo
deformaci a zaroven jsou obecné hoflavé. U nékterych vSak mohou byt pouzity retardéry
hoteni, které snizuji jejich hotlavost a zlepSuji jejich chovani pii pozaru.

Sklenéné prvky pfedstavuji zvySené bezpecnostni riziko, protoze miZe dojit k jejich rozbiti
jak vlivem vandalismu, tak neopatrnou manipulaci. Z tohoto diivodu se pouziva specidlné
upravené sklo, naptiklad tvrzené, které se pfi rozbiti rozpadd na malé, méné ostré lomky
a tim sniZuje riziko poranéni.

Z hlediska graffiti se nejlépe Cisti hladké kovové a skelné povrchy a nékteré plastove
materialy, zatimco porézni materialy, napiiklad beton nebo dfevo, mohou graffiti absorbovat
a jejich odstranéni je obtizngjsi.
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2.2.9 Ergonomie

Velikostni rozméry

Ergonomie stojanu musi respektovat rozméry jizdnich kol a kolobézek i télesné proporce

uZivatele.
Dulezité jsou predevsim:
e typ opreni:
o opfeni piedniho ¢i zadniho kola, kde primér kol se pohybuje do 74 cm,
o opfeni rdmu kola, kde vyska opérného bodu je cca 7090 cm dle typu kola;

e dostatecny manipulacni prostor kolem stojanu;

e omezeni nadmérné manipulace a nadmérného zvedani kola.

Uzivatelsky komfort
Komfort je ovlivnén:

¢ jednoduchosti manipulace a dostatecnym manipulaénim prostorem,

e prehlednosti a intuitivnim provedenim konstrukce,

e moznosti bezpecného uzaméeni dopravnich prostredkd,

e ochranou dopravnich prosttedkt proti poskozeni (napt. gumové prvky),

e Dbezpecnosti pro uzivatele.

Prilis slozitd nebo mechanicky narocné konstrukce mize snizovat ochotu uzivateli stojan

vyuZzivat.

2.2.10 Ekonomika

Ekonomické hodnoceni zahrnuje:

e cenu materialu,

e naklady na vyrobu,
e montaz,

e udrzbu,

e 7ivotnost.

Typ pouzitého materidlu vyrazné€ ovliviiuje potfizovaci cenu. Napiiklad nerezova ocel nebo

wewr

a ekonomicky vyhodné v néjakych feSenich materialy kombinovat. [49]
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Takové feSeni umoziuje kombinovat vyhody jednotlivych materidlti a zaroven usnadiuje
opravy nebo vyménu jednotlivych ¢asti konstrukce, coz mtize snizit naklady na tdrzbu

a prodlouzit celkovou zivotnost stojanu. [49]

Vyrobni niaklady rostou s technologickou sloZitosti, poétem operaci (ohybani, svafovani,
povrchova uprava) i s pritomnosti pohyblivych ¢asti. Jednoduché tvarové konstrukce jsou
zpravidla ekonomicky efektivnéj$i nez slozitd designova feseni, protoze vyzaduji méné

vyrobnich operaci a maji niz$i provozni naklady.

Naklady na montaz zavisi piedevSim na moznostech jeho efektivni prepravy
a manipulace (tedy tvaru a hmotnosti stojanu), dale na zpisobu kotveni a pripravé
podkladu. Mensi a konstruk¢éné jednodussi prvky byvaji z hlediska instalace ekonomicky
vyhodnéjsi, protoze vyzaduji méné narocnou manipulaci, krat$i dobu montdze a Casto také

(A4

jednodussi pripravu podkladu.

Dulezitym faktorem je rovnéz pomér potizovaci ceny k poc¢tu parkovacich mist, kdy je nutné
hodnotit efektivitu vyuziti prostoru a naklady v dlouhodobém ¢asovém horizontu.

Ekonomika z hlediska materialt

Z ekonomického hlediska patii mezi cenové dostupné materialy bézna konstruké¢ni ocel,
beton a nékteré plasty. Tyto materidly maji relativné nizké potizovaci ndklady a jsou snadno
dostupné.

Nerezova ocel a litinové prvky maji vyssi cenu materialu, avsak jejich dlouha Zivotnost
a nizké naroky na udrzbu mohou vést k niz§im celkovym nékladiim béhem Zzivotniho cyklu

vyrobku.

Drevo miZe byt cenové dostupné, ale vyZaduje pravidelnou udrzbu, napiiklad natéry nebo
impregnaci.

v

Kamen a sklo byvaji nakladnéjsi jak z hlediska materidlu, tak vyroby a montaze.

Vyroba a montaz z hlediska materialt

Kovové materialy jsou vhodné jak pro sériovou vyrobu, tak pro lokalni vyrobu pomoci
béznych strojirenskych technologii, jako je svarovani, ohybani nebo obrabéni. Nerezova ocel
umoziuji relativné presnou vyrobu a opakovatelnost vyrobki.

Beton a kamen jsou vhodné spiSe pro prefabrikované prvky, jejich vyroba je vSak

vvvvvvvvvv
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Drevo je relativné snadno opracovatelné, avsak pro venkovni pouziti je nutna dodatecna

povrchova tprava.

Plasty a pryZ jsou vhodné pro sériovou vyrobu. Dle poctu kusti a tvaru prvku si uréime,
jakou vyrobni metodu pro to zvolime, aby to bylo pro nds ekonomicky vyhodné. Montaz je

pomérné snadna.

Sklo se pouziva spise jako doplnkovy materidl, protoze jeho vyroba i manipulace jsou
technologicky narocné.

2.2.11 Ekologie a udrzitelnost

Pfi navrhu stojant na kola je vhodné zohlednit také ekologické aspekty vyrobku v priabéhu

celého jeho Zivotniho cyklu.

Diilezitym faktorem je zejména nadCasovy design a Zivotnost konstrukce, diky kterym je
neni nutné stojany nahrazovat. Tim se sniZuje spotieba materiall i energie potiebné pro
vyrobu dal$ich vyrobkt. S tim je i spojena opravitelnost konstrukce. Stojany navrzené tak,
aby bylo mozné vyménit nebo opravit jednotlivé ¢asti, mohou byt vyuzivany po delsi dobu

bez nutnosti kompletni vymény.

Ekologie a udrzitelnost z hlediska materiald

Z hlediska udrzitelnosti maji vyhodu materidly s dlouhou Zivotnosti anebo dobrou
recyklovatelnosti.

Kovové materialy, zejména ocel a hlinik, jsou velmi dobfe recyklovatelné a Ize je
opakované zpracovavat bez vyrazné ztraty vlastnosti. Litina navic ma velmi dlouhou

Zivotnost.

Beton a kdmen maji dlouhou Zivotnost, jejich recyklace je vSak omezenéjsi a obvykle
spociva ve vyuziti jako stavebni recyklat.

Drevo je obnovitelny material a pfi vhodném hospodateni miize mit nizkou uhlikovou
stopu, jeho Zivotnost ve venkovnim prostiedi je vSak omezenéjsi.

Plasty a pryZ mohou byt vyrabény z recyklovanych materiald. Prvky z téchto materialii
z venkovniho prosttedi 1ze recyklovat, avSak v praxi k tomu dochdzi méné €asto. Material
byva po skonceni Zivotnosti spiSe drcen a vyuzivan jako druhotna surovina, protoZe je ¢asto
znecistény nebo degradovany.

Sklo je dobie recyklovatelné, avSak jeho vyroba je energeticky naro¢na. Vyroba
U venkovnich prvki se sklenéné ¢asti ¢asto vymeénuji pii poskozeni nebo znecisténi a jejich
nasledna recyklace nemusi byt vzdy realizovana.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

V soucasnych méstskych prostorech se jizdni kola a kolobézky stile vice uplatiuji jako
alternativa k automobilové &i veiejné dopravé. Prestoze pocet uZivateli roste, v Cesku
na n¢kterych mistech infrastruktura parkovani kol a kolobézek zaostava. Na druhé strané
zaroven pozoruji, zejména ve vétSich méstech, zna¢nou snahu tuto infrastrukturu dale

posouvat.

Nedostate¢né moznosti parkovani vedou k nevhodnému umist'ovani kol a kolobéZek ve
vefejném prostoru, snizuji jeho kvalitu a mohou zptsobovat i bezpecnostni komplikace.
V Ceské republice vidim kontrast se zahrani¢im v tom, Ze neni tfeba vysokokapacitnich
stojanil ale méné stojanil na vice mistech. Moduléarni feSeni jsou tady dle mého nazoru u nés
velmi vyhodna. Mésto tak mulze podle prostorovych moznosti, ofekdvané vytiZzenosti

a charakteru mista individudln€ rozhodnout o poctu instalovanych stojand.

Problémy vidim v stojanech, které:

e neumoziuji snadné uzamcent,

e nenabizeji stabilni oporu pro kola a kolobézky,

e nejsou prizpiisobené riznym typtim kol ¢i kolobézek,
e neni brana v potaz ekologie produktu,

e nezamysli se nad ekologii ¢i opravitelnosti,

e esteticky narusuji okolni prostiredi.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

Je dllezité brat v ivahu rozméry a variabilitu jednotlivych typi jizdnich kol a kolobézek,
napftiklad rozdilnou Sifku pneumatik, Sifku fiditek nebo celkovou délku kola. Nedostatecné
rozméry stojani mohou zpusobovat nekomfortni nebo dokonce nemozné parkovani,
zejména u horskych nebo elektrickych kol s $irS§imi koly a tiditky. Zaroven je tieba zajistit

dostate¢ny manipulacni prostor pro uzivatele pii parkovani a uzamykani kola.

Pfi navrhu stojanu je nutné dbat na nésledujici parametry:
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3.3

stabilita — stojan musi bezpecn¢ udrzet kolo a byt dostatecné stabilni i kdyby s nim
uzivatel zachazel nevhodné;

pevnost konstrukce — tohoto dosdhneme spravnym rozmérovym dimenzovanim
spolecné s vybérem materialu,

moZnost uzamdeni — konstrukce by méla umoznit uzamceni ramu, u kolobézky o ty¢
fizeni, nebo kola;

ergonomie — snadna manipulace s kolem a kolobézkou bez nutnosti nadmérného
zvedani nebo slozitého manévrovani;

vhodné rozméry — adekvatni rozméry pro bezpecné a funkéni pouziti, ale zaroven
skladné, dbame dale na dostateCnou vzdalenost mezi stojany a manipulacni prostor.
V ptipad¢ modularnich stojanti musime navrhnout zarovei jejich rozmisténi.
odolnost ve venkovnim prostiedi;

odolnost vucéi vandalismu;

vizualni zaclenéni stojanu do vetejného prostoru

¢itelna konstrukee —na prvni pohled rozpoznatelna jako stojan na kola a kolob&Zzky.

Cil prace

Hlavni cil

Hlavnim cilem préace je navrhnout modularni stojan na jizdni kola a kolobézky urceny

pro pouZiti ve verejném prostoru v Ceské republice.

Dil¢i cile

80

Navrhnout konstrukeci stojanu umoziujici stabilni opFeni jizdniho kola ¢i
kolobéZky a jejich uzamdéeni cyklistickym zamkem.

Zohlednit rozméry riznych typu jizdnich kol a kolobézZek a zajistit dostatecny
prostor pro manipulaci pti parkovani.

Navrhnout stojan s ohledem na ergonomii a bezpe¢nost uZivatele.

Sladit funkéni hodnotu stojanu s estetickym designem s ohledem na stabilitu
a pevnost konstrukce.

Zvolit vhodné materialy s ohledem na design, vyrobu, odolnost ve venkovnim
prostfedi a odolnost vii¢i vandalismu ¢1 nevhodnému pouZiti.

Zohlednit ekonomické a ekologické aspekty navrhu, zejména zivotnost a moznost
oprav.

Navrhnout typ vyroby pro konstrukci a moznosti montaze.



3.4 Cilova skupina

Hlavni cilovou skupinou jsou dospélé osoby (18-65+ let), jak mobilni, tak 1 méné mobilni
uzivatele ruznych typi kol i kolobéZek, coz ndm zarucuje Siroké moznosti pouziti

v méstském prostoru.

Nasim hlavnim zakaznikem pro odbér produkti jsou vétsi mésta.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

V Ceském systému technické normalizace v soucasnosti neexistuje samostatna technicka
norma, ktera by stanovovala zdvazné technické nebo rozmérové pozadavky na vetejné

stojany na jizdni kola.

Legislativni omezeni by mohlo nastat zejména v piipad¢, Ze by stojan obsahoval elektrické
prvky, naptiklad zafizeni pro nabijeni elektrokol. V takovém piipadé€ by bylo nutné zohlednit
normy a piedpisy tykajici se bezpecnosti elektrickych zafizeni a jejich provozu ve

venkovnim prostiedi.

e (SN EN 60529 (330330) — Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

o Tato norma definuje stupné¢ ochrany elektrickych zafizeni proti vniknuti
pevnych ¢astic a vody. Urcuje systém oznaceni IP (Ingress Protection), ktery
popisuje odolnost zatizeni vii¢i prachu, vod¢ a dotyku nebezpecnych casti.

o Pro venkovni instalace se bézné€ pouzivaji zatizeni s vySSim krytim, aby byla
zajiSténa ochrana proti vlhkosti a prachu.

e (SN 33 2000-1 ED.2 (332000) — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1:
Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

o ze souboru norem CSN 33 2000 — Elektrické instalace nizkého napéti

o Tato norma stanovuje zékladni pravidla pro navrh, zfizovani a revize
elektrickych zatizeni nizkého napéti. Jejim cilem je zajistit bezpecnost osob,
zvitat a majetku pfred Urazem elektrickym proudem nebo pfed jinym
nebezpecim, které muze vzniknout pii bézném pouzivani elektrickych
zafizeni. Norma zaroven definuje opatieni pro spravnou funkci téchto
zafizeni.

o Norma se vztahuje na Siroké spektrum instalaci, v€etné¢ venkovnich instalaci.
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3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

3.6.1 Vyrobni technologie

Stojany na kola jsou nejcastéji vyrabény z kovovych materidli, zejména z konstrukcni
oceli. Nosna konstrukce stojanu je Casto tvofena ocelovymi trubkami nebo profily, které jsou
nasledné tvarovany ohybanim. Tvarové vyfezavané prvky se pak cCasto vyrabi paleni
plazmou. Jednotlivé ¢asti konstrukce jsou obvykle spojeny svafovanim nebo Sroubovymi
spoji. Po vyrobé je konstrukce opatiena povrchovou upravou, napiiklad Zzarovym
zinkovanim nebo praskovym lakovanim, které zvySuji odolnost proti korozi a zlepsSuji
zivotnost vyrobku ve venkovnim prostiedi.

vvvvvv

vhodna zejména pro robustni prvky a prvky které jsou v kontaktu se zemi. Jednoduché
konstruk¢éni feseni umoziuje snadnou sériovou vyrobu, piepravu i instalaci ve vefejném

prostoru.

Montéz stojanu zajistuje stabilitu konstrukce a probiha nejéastéji ptipevnénim zakladové
desky pomoci kotevnich Sroubli nebo chemickych kotev do betonového podkladu.

V nékterych piipadech mize byt konstrukce také zapusSténa piimo do betonového zakladu.

3.6.2 Trh

Z hlediska trhu je aktudlné v Cesku poptavka po stojanech na kola dlouhodobé stabilni,
zejména ve veétSich méstech, kde se vice podporuje cyklisticka doprava. V poslednich letech
roste také poptavka po stojanech umoznujicich parkovani elektrokol nebo kolobézek.

Potencialnimi zakazniky mohou byt zejména mésta a obce, verejné instituce, Skoly,
obchodni centra, developerské projekty nebo soukromi investori.

Velkou prileZitosti na trhu je kombinace stojanu na jizdni kola a kolobé&Zky, protoze tato
¢ast trhu neni zaplnéna. Nemame zde prakticky konkurenci a je zde velky inovaéni potencial.
Stavajici tfeSeni se zamétuji bud’ na kola nebo na kolobéZky, coz nuti provozovatele
instalovat dva riizné systémy, nebo ¢asto dochazi k opomijeni potieby parkovani kolobézek
s ¢im pak souvisi ddle nevhodné umistovani kolobézek ve vetejném prostoru a komplikace

s tim spojené.

Kombinovany stojan efektivné Setii vefejny prostor, snizuje naklady na instalaci a esteticky
sjednocuje mobilidi dané lokality.
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3.6.3 Cena

Cena stojanu zavisi predevSim na pouZitém materialu, velikosti konstrukce a zpiisobu

vyroby.

Pti zapocitani nakladt na vyrobu, dopravu, montdz a obchodni marzi se koncova cena
stojanu pro vefejny prostor mize u velmi jednoduchych konstrukei pohybovat v fadu
niz§ich tisic korun za kus. U vétSich nebo konstrukéné narocnéjsich stojani miize cena
dosahovat desitek tisic korun. U velkych konstrukei (napft. zastfeSené stojany, bike tower)
mohou stat statisice az miliony. Je dilezité dbat nejen na celkovou cenu, ale cenu za

parkovaci misto, ¢i dalsi pfidanou hodnotu stojanu.

Meésta a dalsi potencialni zékaznici budou pii vybéru stojanti piihlizet k cen€, a proto mohou
Casto uprednostnit ekonomicky dostupnéjsi feseni. V ptipad¢ ekonomicky drazsiho navrhu
je dilezité, aby jeho funkce a design byl pro kupujici atraktivni a zvolili si ho diky tomu
1 pres vyssi cenu.

Meésta a dalsi potencialni zdkaznici budou pii vybéru stojanti piihlizet k pofizovaci cené,
a proto mohou upfednostnit ekonomicky dostupnéjsi feSeni. U drazSiho navrhu je proto
nutné, aby jeho funk¢ni a estetickd hodnota byla pro kupujici natolik atraktivni, aby si jej

zvolili i pfes vyssi cenu.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pti tvorbé variant jsem vychazela z poznatki ziskanych v reSerSich. Dulezitym faktorem
byla proménlivé potieby pro zaparkovani jak rtiznych typl kol, tak kolobézek a dalSim
specialnim ptipadem byly elektrokolobézky.

Prosla jsem vice moznosti, jak ptistoupit k navrhu, a po zhodnoceni funkci jsem se ptiklonila
k feSeni které kombinuje kov a elasticky prvek pro drzeni jizdniho kola i1 kolob&Zky. Takto
jsem se rozhodla z hlediska jejich bezpe¢ného ulozeni dopravniho prosttedku a moznosti se
dale tvarové¢ elasticky uzpuisobit tvarem.

V navrzich byl zkoumén ptfedev§im tvar stojanu z boku, dale 3D pohledy, vztah mezi
kovovou nosnou ¢asti a pryzovym prvkem. Déle byla feSena moznost modularniho

usporadani.

4.1 Skicy

V pribéhu skicovani vzniklo né€kolik odlisnych pfistupi. N&které navrhy pracovaly
s vyraznéjSim organickym tvarovanim, jiné naopak vychdzely z jednodus$si geometrie.
Postupné se ukdzalo, ze piili§ dekorativni tvar by mohl zhorsit ¢itelnost funkce a zarovei by

komplikoval Citelnost stojanu, zaclenéni do vefejného prostoru, vyrobu, udrzbu ¢i montaz.

4.1.1 Studie boc¢niho tvaru

A 4
Al

Typ A

AA4
AA/

A
A
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4.2 Varianta l.

Obr. 2 79 Varianta I.

Prvni varianta vychdzi z uzavfené¢jSiho tvaru bocnic, které jasné vymezuji prostor pro
umisténi jizdniho kola nebo kolobézky. Konstrukce plisobi stabiln¢ a napomaha spravnému
navedeni dopravniho prostfedku do stojanu.

Tvarové feSeni je z jedné strany vice uzaviené, coz umoziuje umistit stojan i do mist, kde
neni potebny pfistup ze vSech stran. Diky tomu muZe byt prvek pouzit napiiklad u stény,
obrubniku nebo jiné hranice prostoru, ¢imz se Setfi manipulacni i instala¢ni misto.

Vyhodou této varianty je dobra kombinace stabilizace dopravniho prosttedku, moznosti
uzamdceni a vyraznéjsiho designového feseni.
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4.3 Varianta Il.

Obr. 2 79 Varianta .

Druha varianta pracuje s otevienégj$im a organictéjsim tvarovanim bocnic. Tvar je vizualné
kruhovy tvar kol a dodava stojanu vyraznéj$i designovy charakter s méné technickym
vzhledem.

Nevyhodou této varianty je hor§i moznost uzamceni jizdniho kola nebo kolob&zky.
Otevienéjsi konstrukce neposkytuje dostatek vhodnych mist pro vedeni cyklistického zdmku
a pivodné uvazované vedeni zamku pies pryzovy prvek by nebylo vhodné z hlediska
bezpecnosti ani dlouhodobé odolnosti. Pro dalsi rozpracovani by proto bylo nutné konstrukci
upravit tak, aby umoziovala spolehlivé uzamceni dopravniho prostiedku ke kovové ¢asti

stojanu.
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4.4 Varianta lll.

Obr. 2 79 Varianta lll.

Tteti varianta pracuje s jednodussim a technicky ptfimocarej$Sim tvarovanim. Konstrukce
umoziuje opteni jizdniho kola nebo kolob&zky a zaroven poskytuje vhodné misto pro jejich
uzamceni cyklistickym zadmkem. Oproti druhé varianté je tvar uzavienéjsi a jednoznacnéjsi,

diky ¢emuz je pouZiti stojanu srozumitelnéjsi.

Vyhodou této varianty je kombinace stabilizace dopravniho prostiedku a mozZnosti
bezpecného uzamceni. Varianta je mén¢ vyrazna, pusobi vice technicky a nepfinasi tak silny

vizualni charakter jako ptedchozi navrhy.
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4.5 Celkové zhodnoceni variant

Pii porovnani jednotlivych variant byly hodnoceny ptedevSim stabilizace dopravniho
prostiedku, moznost uzamcenti, Citelnost pouZziti, estetické ptisobeni a vhodnost pro vefejny
prostor. Kazda varianta ptinasi odlisné vyhody i omezeni.

Varianta I. nejlépe propojuje stabilizaci jizdniho kola nebo kolobézky, moznost uzamceni

wewr A4

a vyraznéj$i designové feSeni. Jeji nevyhodou je vyssi spotieba materidlu, kterda muze
a nejméné technicky, av§ak neposkytuje dostatecné vhodné feSeni pro bezpe¢né uzamdeni.
Varianta III. naopak dobfe fesi opfeni i uzamceni, ale jeji vizualni charakter je méné vyrazny
a pusobi vice technicky.

S 24

Pro dalsi vyvoj byla jako nejvhodnéj$i zvolena Varianta 1., protoze nejlépe odpovida
hlavnim pozadavkiim na stojan urceny do vefejného prostoru. Piestoze je materialove
naro¢néjsi, nabizi nejvyvazenéjsi pomer mezi funkcnosti, stabilitou, bezpecnosti, ¢itelnosti
pouziti a vzhledem.

V navazujicim vyvoji je nutné zamé&fit se predev§im na optimalizaci mnozstvi pouzitého
materidlu, detailni feSeni pryzového kontaktniho prvku vcetné barevného provedeni,
modularitu, zpisob kotveni a celkovou vyrobni proveditelnost navrhu. Materidly je vhodné
zohlednovat jiz béhem dalSiho tvarového rozpracovani, protoze ovlivituji nejen vzhled, ale
také pevnost, odolnost, cenu a moznosti vyroby stojanu.
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5 TVAROVE RESENI

Podoba stojanu je vysledkem postupného zpresiiovani na zaklad¢ designu, rozméri
jizdnich kol a kolobéZzek a dostatecné manipulovatelnosti s nimi, uzamykatelnosti,

materialového vybéru, odolnosti, montaZe a opravitelnosti.

Obr. 5-1 Dvoumistny stojan natoeny pohled zboku

Obr. 5-2 Dvoumistny stojan nato¢eny pohled zezadu
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Obr. 5-3 Dvoumistny stojan natoceny pohled zepfedu

5.1 Stojanova hnizda

Néavrh stojanu umozituje vytvafeni mensich stojanovych hnizd podle potieby konkrétniho

prostoru.
Moznosti:

e umisténi stojanu z jedné strany neptistupné,

e oboustranné natoceni stojanu.

Jednotlivé parkovaci pozice lze fadit vedle sebe a sestavovat tak varianty s riiznou kapacitou,
zakladnim modelem je rozmér ve velikosti dvou parkovacich mist.
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

6.1.1 Nosna konstrukce

Télo (1)

T¢lo stojanu tvori zakladni nosnou ¢ast konstrukee. Je skrz n¢j cela konstrukce kotvena
do zemé& a nese vSechny dalsi prvky.

Za tuto ¢ast je mozné jizdni kolo nebo kolobézku uzamknout cyklistickym zdmkem.

T¢lo na bocich plynule navazuje na bocnice, ¢imz vznika kompaktni a vizualn¢ sjednoceny
tvar stojanu.

Bocnice (2)

Bocnice tvofi pohledové Casti stojanu a vyrazné ovliviuji jeho celkovy vzhled. Jsou
navrzeny tak, aby plynule navazovaly na télo stojanu a podpofily kompaktni charakter celé
konstrukce.
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Elasticky prvek (3)

Elasticky prvek tvofi kontaktni Cast stojanu, do které se zasouva piedni nebo zadni kolo
jizdniho kola ¢i kolobézky. U elektrické kolobézky muze prvek slouzit také k opfeni tyce
fizeni.

Tvar prvku je navrzen tak, aby se pfi zajizdéni dopravniho prosttedku postupné
ptizptisoboval jeho rozmértim. Podélné vystupky se deformuji ve sméru pohybu a smérem
do hloubky stojanu vytvareji uzsi prostor, diky kterému je kolo nebo kolobézka ve stojanu

stabilnéji drzena.

6.1.2 Kotveni stojanu

Kotveni stojanu je navrzeno pomoci chemického kotveni s kotevnimi ty¢emi. Toto feSeni
umoznuje pevné uchyceni stojanu ptimo do stavajiciho podkladu. Neni tedy potfeba rozsahle
rozebirat povrch nebo provadét veétsi stavebni zasahy, coz usnadnuje instalaci v jiz hotovych
méstskych lokalitach.

Kotevni prvky jsou feSeny tak, aby nebyly z bézného pohledu vyrazné viditelné

a nenaruSovaly Cisty vzhled stojanu.

6.1.3 Spojovaci prvky

Pro upevnéni bocnic a elastického prvku k télu nosné konstrukce jsou pouZity Srouby (M8).
Ty zajist'uji pevné spojeni jednotlivych ¢asti stojanu a zaroven umoziuji ptipadnou vyménu
poskozenych nebo opotitebenych dild.

Na bo¢nicich jsou z vnitini strany navrZena navarovaci zavitova pouzdra, do kterych se pies
télo stojanu a pryzovy prvek upeviiuji Srouby. Toto feSeni nenarusuje pohledovou stranu
bocnic a zachovava Cisty vzhled stojanu. U stfedovych modulll, kde neni elasticky prvek
kotven pfes télo a bocnici, je prvek upevnén Srouby piimo do téla nosné konstrukce.

Srouby jsou vyuZity také k upevnéni stojanu ke kotevnim ty¢im chemického kotveni.

6.1.4 Doplnkové prvky

PFejezd (4)

Ptejezdovy prvek omezuje samovolné vyjeti kola ze stojanu. Pti zajizdéni jej kolo piekona,
pfi zpétném pohybu vSak vytvafi mirny odpor a pomahd udrZet dopravni prostiedek ve
spravné poloze. Prvek je dulezity zejména u jizdnich kol a elektrokol s vétSimi koly.
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Ikony na bocnicich

Ikony jsou umistény na bocnicich stojanu a jejich orientace odpovida sméru parkovani
prostiedku zobrazeného na ikoné. Tim je podpofena intuitivnost pouzivani a uzivatel ziskava
jasnou informaci o spravném zpusobu umisténi kola nebo kolob&zky.

6.2 Rozméroveé resSeni

Pti navrhu jsem zohlednila rozdilné proporce jednotlivych dopravnich prostredki, zejména
pramér a Sitku kol, Sitku a umisténi néboje, ty¢ fizeni elektrokolobézek a Sitku fiditek. Tyto
rozméry jsou uvedeny v tabulkach ,,Rozméry kolobézek pro dosp€lé* a ,,Rozméry jizdnich
kol pro dospé€lé®.

6.2.1 Dvoumistny stojan
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Obr. 6-1 Rozméry dvoumistného stojanu

6.2.2 Télo

Rozmérové a tvarové feseni téla vychazi z tvaru jizdnich kol a kolobézek. Dilezité bylo, aby
konstrukce umoznila pohodIné najeti do stojanu i se SirSimi koly nebo vétSim nébojem

a zéaroven si uzivatelé neptekazeli fiditky pii parkovani.

Stredové télo

Obr. 6-2 Rozmeéry levého stfedového téla
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Télo navazujici na bocnici

an [mm]

900

740 27

Obr. 6-3 Rozméry levého téla navazujici na bocnici

6.2.3 Bocnice

[mm]

Obr. 6-4 Rozméry levé bocnice
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6.2.4 Elasticky prvek

52 [mm]

606

143

Obr. 6-5 Rozmeéry levého elastického prvku

6.3 Vnitini mechanismy a komponenty

6.3.1 Kotveni stojanu

Kotveni stojanu je feSeno pomoci chemického kotveni. Vyhodou tohoto zptisobu je pevné
uchyceni do podkladu bez nutnosti hlubokych vykopii nebo betonovani velkych
zakladovych patek, ¢imz se méné narusuje stavajici povrch verejného prostoru.

Kotveni se provadi vyvrtanim otvori do podkladu, jejich vycisténim a vyplnénim
chemickou maltou. Do ni se nasledné osadi kotevni tyce nebo kotevni pouzdra.
U betonového podkladu je mozné kotvit pfimo do vyvrtanych otvord. U zamkové dlazby je
nutné kotvit az do pevného betonového zdkladu pod dlazbou, aby nedo$lo k vytrzeni
jednotlivych dlazdic.

Ptfedni nohy stojanu vyuzivaji kotevni pouzdra s vnitinim zavitem, do kterych se pti montéazi
naSroubuji zavitoveé tyCe. Télo stojanu se na tyto tyce nasadi shora a po dosednuti na podklad
se z vnitini strany piednich nohou zajisti Srouby prochédzejicimi skrz kotevni tyce.

98



Montaz stojanu

Télo stojanu se pi1 montaZi nasadi shora na vy¢nivajici kotevni tyce. Ve spodni ¢asti
nohou jsou pfedvrtané otvory, které umoziiuji jeho ptesné usazeni. Po dosednuti stojanu na
podklad se konstrukce z vnitini strany prednich nohou zajisti Srouby prochéazejicimi skrz

kotevni tyce. Toto zajisténi brani samovolnému uvolnéni nebo odneseni stojanu.

6.4 Materialové reseni

6.4.1 Télo stojanu

Pro télo stojanu jsem zvolila konstrukéni ocel S235 s povrchovou upravou Zirovym

zinkovanim s Sifkou dilu u bo¢nic 27 mm a stiedovych ¢asti 30 mm.

Obr. 6-6 Priblizena struktura Zarové zinkované oceli [72]

Tento material ve spojeni s rozmérem rozmér poskytuje dostatecnou plochu pro spojeni
jednotlivych ¢asti, hodi se vizualné do designu a je odolny. Konstrukéni ocel S235 umoziiuje
vytvofit pevny zaklad stojanu a dobie snasi bézné mechanické namahani a je vhodny
predevsim pro nosné a méné pohledové ¢asti konstrukce, kde je diilezitd pevnost, odolnost
a cenova dostupnost. Na zaroveé zinkované oceli S235 se otisky prstll prakticky netvori

Zarové zinkovani zajist'uje ochranu proti korozi.

Bocnice
Jako material bo¢nice jsem zvolila nerezovou ocel AISI 304.

Zvolila jsem tloustku 3 mm. Snazila jsem se docilit co nejmensich nakladi a stale zachovat
pevnost a odolnost. Je dostatecné bezpecny vici vandalismu (napt. pevny, kopnutim, ¢i
narazem se neprohne), 1 dostate¢n¢ masivni pro kvalitni svary.
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Elasticky prvek
Pro elasticky prvek jsem zvolila material EPDM pryz 60—70 Shore A.

Jde o vysoce odolny synteticky elastomer (pouzity napiiklad u Meandre od mmcité). Je
navrzen tak, aby vydrZel desitky let na pfimém slunci, v mrazech i v kyselych destich

a nekrehne vlivem ozénu.

Elasticita se u pryzi urcuje stupnici Shore A. Pro toto pouziti jsem volila material (opé€t jako
u Meandre od mmcité), ktery pruzi udrzi vahu jizdniho kola ¢i kolobézky.

Prejezd

Pro ptejezdovy prvek jsem zvolila EPDM pryZ 70-80 Shore A. Tento material je vhodny
diky své odolnosti vici venkovnim vliviim, pruznosti a tvarové stalosti. Vyssi tvrdost

zajist'uje, ze se prvek pfi prejeti kolem nadmérné nedeformuje.

6.5 Technologie

6.5.1 Télo

Pro vyrobu téla stojanu jsem zvolila plazmové Fezani. Tato technologie je pro dany
materidl i tlouStku 30 mm pouZitelnd a vyhodna zejména z hlediska rychlosti a ceny. Po
vypaleni tvaru je nutné provést zaciSténi, brouSeni a zaobleni hran, aby byl dil bezpe¢ny pro
uzivatele a vhodny jako prvek méstského mobiliare.

Do téla jsou nasledné vyvrtany otvory pro Srouby a kotevni prvky. Povrch dilu je poté oSetten
zarovym zinkovanim, které zvySuje odolnost konstrukce proti korozi pii pouZiti ve

venkovnim prostiedi.

6.5.2 Bocnice

Pro vyrobu tvaru bocnic jsem zvolila plazmové Fezani. Plazmové fezani je vhodné
zejména z hlediska rychlosti a ceny. UmozZiluje efektivni vyrobu vétsich dild z plechu a je

bézné vyuzivané pro konstrukéni a mobilidfové prvky.

Po ocisténi po fezani plazmou jsou hrany zaobleny brousenim.

Ikony na bocnicich

Pro ikony jsem zvolila metodu pomoci vlaknového laseru tzv. metoda ,,zakaleni/Zihani*.
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Laser kov neprobrousi, ale lokaln€ ho extrémné¢ zahteje tak, Ze zméni barvu. Povrch ziistane
dokonale hladky, takze se nedrzi zde stl, prach ani voda. Napis je soucasti kovu, nelze ho

smyt ani oskrabat. Riziko koroze je nizké, protoze struktura povrchu neni narusena.

6.5.3 Elasticky prvek

Pro vyrobu elastického prvku jsem zvolila lisovani pryZe do formy s naslednou vulkanizaci,
které umoznuje vytvorit pozadovany tvar véetné vystouplé struktury. Tato technologie je

vhodna pro mensSi az stredni série.
U vétsich sérii by bylo mozné uvazovat o metod¢ vstrikovani.

Otvory pro Srouby mohou byt vytvofeny pfimo ve formé&, ptipadné dodate¢né vyfezany nebo

vyvrtany.

6.6 Ergonomie

Obr. 6-7 Rozmérové srovnani uzivatele s vyskou 175 cm a stojanu

Ergonomickeé feSeni stojanu je navrzZeno tak, aby bylo jeho pouzivani jednoduché, bezpecné
a intuitivni. Konstrukce stojanu je ptehledna a z jejiho tvaru je zfejmé, jakym zptisobem ma
uzivatel jizdni kolo nebo kolob&zku zaparkovat.

Reseni stojanu umoziuje:
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e snadné najeti prednim nebo zadnim kolem do vymezeného prostoru;

e parkovéani bez nutnosti nadmérného zvedani nebo slozit¢ho natd¢eni dopravniho

prostiedku;
o navedeni jizdniho kola nebo kolobézky pomoci elastického kontaktniho prvku;
o stabilizaci dopravniho prostiedku ve stojanu;
e bezpecné uzaméeni béznym cyklistickym zamkem,;

e ochranu jizdniho kola nebo kolobézky pted poskozenim v misté kontaktu se
stojanem;
e lepsi rozpoznatelnost funkce pomoci ikon jizdniho kola a kolobéZzky na boc¢nicich;

e bezpetnéjsi pouzivani diky zaoblenym hrandm a piehlednému tvaru konstrukce.

Névrh zéaroven zohlediiuje rozdilné rozméry jizdnich kol a kolobézek, zejména $itku kol,

Sirku fiditek a zpisob manipulace pii parkovani.

6.6.1 Manipulacni prostor

Aby uzivatel mohl ke stojanu pfijet, jizdni kolo ¢i kolobézku srovnat, navést do stojanu
azase vycouvat, je nutné nechat pred stojanem prostor minimalné 1500 mm. Pro

komfortni feSeni doporucuji 1800-2000 mm a vice.

6.7 BezpecCnost a hygiena

6.7.1 Bezpeclnost

Viditelnost

Pouziti barevnych pryZovych prvka zvySuje vizuidlni kontrast stojanu v méstském
prostoru, coz snizuje riziko nechténych kolizi.

Rizika

Plynulé prechody a zahlazené hrany eliminuji riziko skripnuti nebo zranéni. Stojan
neobsahuje ostré uhly ani uzké S$térbiny, coZ zaruCuje bezpecnou manipulaci s koly
1 kolobézkami.

Stabilita

Pro zajisténi maximalni stability a bezpecného provozu je konstrukce chemicky kotvena
piimo do podkladu.
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Ochrana proti kradeZi
Diky kotveni neni mozné se stojanem manipulovat.

Dale konstrukce vyuziva bezpecnostni Srouby s atypickou hlavou a pevnostni lepidlo na
zavity. Tato kombinace, kterd se pouziva v méstském mobiliafi, u¢inné brani neopravnéné
demontazi. Sroub vyZaduje pouziti specialniho servisniho kli¢e a klade znaény mechanicky
odpor, ktery nelze piekonat béznym nafadim, ¢imz se minimalizuje riziko vandalismu
a kradeze.

6.7.2 Hygiena

Kovové casti stojanu jsou navrzeny s minimalni €lenitosti, aby se omezilo usazovani
necistot. Dostatek volného prostoru jak tvarem stojanu, tak okoli stojanu umoznuji
snadnou udrzbu a lehky pfistup pro pracovniky technickych sluzebi uklidovou

mechanizaci.

Nerezové bocnice maji hladky, snadno €istitelny povrch. Po ¢ase se na nich mize objevit
povrchova vrstva soli a prachu, ktera stejné jako tfeba graffiti, 1ze z tohoto materidlu smyt

nebo prelestit.

PryZovy prvek se mize pfi pouzivani zaSpinit, avSak pohybem €asti pfi zasouvani jizdniho

kola nebo kolobézky se nec€istoty samy odroli a opadaji.

6.8 Udrzitelnost

Konstrukce je navrzena tak, aby dlouhodobé odoldvala venkovnim vlivim a umoziovala
snadnou udrzbu i opravy. Plnd vyménitelnost jednotlivych dilii stojanu piredstavuje
udrzitelné FeSeni, které Setfi material. V ptipad¢ poskozeni se ndklady omezuji pouze na

cenu konkrétni opravy namisto vyroby a montaze celého nového stojanu.

U pryZovych dili pocitdme s rychlejSim pfirozenym opotiebovanim nez u kovovych
prvki, a pro zachovani funkce stojanu bude nutné tento prvek po urcité dobé ménit.
Opotiebované pryZové ¢asti Ize podle konkrétniho sloZeni a miry znec€isténi dale materidlove
vyuzit, naptiklad drcenim pro technické pryzové smési, tlumici podlozky nebo povrchy
sportovist’.
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Kovové ¢asti jsou navrhovany tak, aby byly odolné a mély dlouhou Zivotnost. Komponenty
z zarové zinkované konstrukc¢ni oceli maji Zivotnost v Fadu desitek let. Diky pryzi
nedochazi standartné k pfimému kontaktu kola s kovem, coz eliminuje odirani zinkové
vrstvy a zasadné tak zpomaluje opotiebeni celého stojanu. Demontovatelnost nerezovych
bocnic umoziiuje jejich strojovou renovaci a leSténi. Tento postup zajistuje efektivni
obnovu povrchu do pivodniho stavu, ¢imz Setfime material i ndklady na obnovu vzhledu

stojanu a material vydrzi ve venkovnim prostiedi klidn€ i 50-100 a vice let.

104



7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevny vybér

Konstrukce pracuje s kontrastem kovu (nerezova ocel, konstrukéni ocel s zarovym

zinkovanim) a matné pryZze.

Kov v se v méstském mobiliafi pouziva Casto, a tudiz bude ladit s dalSimi prvky méstského
mobiliafe jako lavicky, kose, lampy atd.

Je vhodné kov kombinovat sriizné¢ barevnymi typy gumovych ¢asti. Ty mohou mit
v podstat¢ jakoukoliv barvu co si ur¢ime a je dulezité tuto barvu zvolit dle moznosti vyroby
(specifické vyrabéné odstiny pryze) a funkce co chceme, aby barva spliovala.

Dle tohoto postupu jsem zvolila tyto barvy pro pryz:

RAL3016 RAL3009 RAL9004 RAL5017

Coral red Oxid red Signal black Traffic blue

Coral red Svétlejsi Cerveny odstin piisobi vyrazné a upozoriiuje na pritomnost
stojanu v prostoru.

wewr

prvek rychle vizualné€ rozpoznat.

Oxid red Tmaveé cCervena varianta zustdva dostateéné vyrazna, ale diky
tlumenéj$imu charakteru ptisobi méné rusivé nez Coral red. Tato barva
pryze je Casto vyuZzivana u venkovnich hri§ovych povrchi, zejména
jako dopadova nebo pochozi plocha.

Varianta je proto vhodna naptiklad do Skolnich arealii, parku, h¥ist,
obytnych zén nebo mist, kde ma byt prvek viditelny a zaroveit mlize

barevné€ navazovat na jiz pouZivané pryZzové povrchy.
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Signal black

Traffic blue

106

Cerna varianta piisobi elegantn&, technicky a nad¢asové. V kombinaci
s kovovou konstrukei podporuje €isty a moderni charakter stojanu.
Cerny pryzovy material je zarovei b&zné dostupny a ekonomicky
vyhodny.

Je vhodny zejména k modernim budovam a do prehlednych prostor,

kde neni nutné vyrazné barevné upozornéni.

Modra varianta ptisobi elegantné, Cisté a zaroven dostate¢né vyrazné.
Vici zeleni vytvaii dobry kontrast, takZe je stojan dobie viditelny, ale
nepusobi tak rusiveé jako Cervené odstiny.

Je vhodna do parkii, zelenych ploch i kK moderni architektuie. Modré
pryzové povrchy se zaroven pouzivaji 1 u nékterych hiistovych ploch,
proto muze tato varianta v urCitych lokalitach vizualn€ navazovat na

okolni prvky vefejného prostoru.

Obr. 7-1 Zakladni varianta Coral red



Obr. 7-2 Varianta Oxid red

Obr. 7-3 Varianta Signal black
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Obr. 7-4 Varianta Trafic blue

lkony

Pro lepsi orientaci uzivatelil jsou na boc¢nicich stojanu umistény jednoduché informacéni
ikony. Ty vizualn& upozoriiuji na moznost parkovani jizdnich kol i kolobézek, coz neni
u béznych stojant standardem. Diky tomu je prostor pirehlednéjsi a uzivatel rychle pochopi

zpusob vyuZiti stojanu.

Hlavnim principem néavrhu ikon je jednoduchost, piehlednost a vizualni sjednoceni
motivu jizdniho kola a kolobézky. Ikony jsou zdmérn€ stylizované s minimem detailt, aby

nepusobily rusive a zbyte¢né nezahlcovaly prostor ani samotny design stojanu.

Pocitame s tim, ze uzivatelé elektrokol jsou zvykli orientovat kolo oproti béznym jizdnim
kolim pfi parkovani zadnim kolem vpied. Tento zpiisob parkovéani voli pfedevsim kvuli
lepsi stabilit¢ a manipulaci s t€Z§im kolem a jsou na néj bézné zvykli naptiklad i z doméciho

parkovani, proto by je tato orientace ikon nemé¢la mast.
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Obr. 7-5 Ikona kola

Obr. 7-6 Ikona kolob&zky

7.2 Vizualni identita

7.2.1 Nazev

FlexiDock

Obr. 7-7 Grafické zpracovani nazvu FlexiDock

7.2.2 Logo

DE)B

¢erno-bilé inverzni klasické

Obr. 7-8 Loga FlexiDock
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7.2.3 Fonty

Bai Jamjuree

e zdarma pro osobni i komercni pouziti

e podporuje ¢eskou diakritiku

e 12 fezli v 6 urovnich duktu: Extra Light, Light, Regular, Medium, SemiBold a Bold
(vzdy v zakladnim a kurzivnim provedent)

7.2.4 Barvy

Barvy pro vizualni identitu vyplyvaji z ndmi zvolenych barev pro gumovy prvek.

Primarni Sekundarni Text Akcent
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8 ZAVER

8.1 Kontrola splnéni hlavniho cile prace

., Hlavnim cilem prace je navrhnout modularni stojan na jizdni kola a kolobézky urceny pro

pouZiti ve verejném prostoru v Ceské republice.

Vysledkem je navrh modularniho stojanu, ktery umoznuje parkovani jizdnich kol
1 kolobézek ve vetejném prostoru.

Navrh zéarovent zohlediiuje podminky pouZiti ve vefejném prostoru v Ceské republice,
pfedevsim potiebu stojant na riznych mistech a modularitu diky které je moznost skladat
stojany do stojanovych hnizd podle prostorovych moznosti a potieb konkrétni lokality.

Hlavni cil prace lze proto povazovat za splnény.

8.2 Kontrola spinéni dil€ich cilu prace

8.2.1 Dilci cil tykajici se stabilniho opreni

., Navrhnout konstrukci stojanu umoznujici stabilni opreni jizdniho kola ¢i kolobézky a jejich
uzamceni cyklistickym zamkem. *

Tento dil¢i cil byl splnén navrhem konstrukce, kterd umoziuje stabilni opfeni jizdniho kola
1 kolobézky. Dopravni prostredek je veden pomoci tvaru stojanu a pryzového kontaktniho
prvku, ktery poméaha jeho stabilizaci ve spravné poloze. Konstrukce zaroven umoziuje
uzamceni cyklistickym zamkem za télo konstrukce, a to podle zptisobu parkovani za predni
nebo zadni kolo, pfipadné u jizdniho kola také za ram.

8.2.2 Dilci cil tykajici rozmérovych parametr(

,, Zohlednit rozmery ruznych typii jizdnich kol a kolobézZek a zajistit dostatecny prostor pro
manipulaci p¥i parkovani.

Tento dil¢i cil byl splnén zohlednénim rozmérovych parametrii jizdnich kol a kolobézek. Pti
navrhu jsem vychézela zejména ze Sitky a priméru kol, umisténi a velikosti néboje, Sitky
tiditek a tyCe fizeni u kolobézek. Navrh pocita s rozdilnymi rozméry dopravnich prostredkil
elasticky prvek se jim ptizptisobuje.
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Soucasti feSeni je také stanoveni manipula¢niho prostoru pted stojanem, ktery umoziuje

pohodIné najeti, srovnani dopravniho prostfedku a jeho néasledné vytazeni.

8.2.3 Dilci cil tykajici se ergonomie a bezpecnosti

., Navrhnout stojan s ohledem na ergonomii a bezpecnost uzivatele.

Stojan umoznuje jednoduché a intuitivni pouziti bez nutnosti nadmérného zvedani nebo
slozité manipulace s jizdnim kolem ¢i kolobézkou. Ergonomie je podpofena dostatecnym
manipula¢nim prostorem, nizkym piejezdovym prvkem, pryZzovym kontaktnim prvkem
a prehlednym oznacenim pomoci ikon. Bezpecnost uzivatele je zohlednéna zaoblenim hran,

omezenim rizika skiipnuti a celkové piehlednym tvarovym fesSenim konstrukce.

8.2.4 Dilci cil tykajici se designu

,Sladit funkcni hodnotu stojanu s estetickym designem s ohledem na stabilitu a pevnost
konstrukce.

Tento dil¢i cil byl splnén propojenim funkéniho a estetického feSeni stojanu. Tvar
konstrukce vychazi z pozadavki na stabilni opfeni, pevnost, moznost uzamcéeni a pohodiné

pouziti, zaroven vSak vytvaii vizudlné vyrazny prvek méstského mobiliare.

8.2.5 Dilci cil tykajici se materialt

., Zvolit vhodné materialy s ohledem na design, vyrobu, odolnost ve venkovnim prostiedi
a odolnost viici vandalismu ¢i nevhodnému pouziti.

Tento dil¢i cil byl splnén volbou materiali odpovidajicich pouziti ve vefejném prostoru.
T¢lo stojanu je navrzeno z konstrukéni oceli S235 s povrchovou tUpravou Zarovym
zinkovanim, bocnice z nerezové oceli AISI 304 a kontaktni prvky z EPDM pryze.
Kombinace kovovych ¢asti a barevné feSeného pryZového prvku podporuje Cisty, odolny
asoucasn¢ vizualn€¢ vyrazny charakter stojanu. Zvolené materidly dale 1 spravnym
dimenzovanim podporuji pevnost konstrukce, odolnost vii¢i venkovnim vliviim, vandalismu
1 nevhodnému zachézeni.

8.2.6 DilCi cil tykajici se ekonomie a ekologie

I3

., Zohlednit ekonomické a ekologické aspekty navrhu, zejména zZivotnost a moznost oprav.
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Tento dil¢i cil byl splnén navrhem konstrukce s dirazem na dlouhou Zivotnost, odolnost
a moznost vymény jednotlivych ¢asti. Ekonomicky aspekt je zohlednén piedevsim pouzitim
trvanlivych materialli a opravitelnosti stojanu, diky které neni pii posSkozeni nutné meénit cely
vyrobek. Ekologicky pfinos spo¢iva zejména v prodlouzeni zivotnosti konstrukce, moznosti
vymeény opotiebeného pryzového prvku a snizeni mnozstvi odpadu pii udrzbé.

8.2.7 Dilci cil tykajici se vyroby a montaze

., Navrhnout typ vyroby pro konstrukci a moznosti montaze. “

Tento dil¢i cil byl splnén navrhem vhodnych vyrobnich technologii a zptisobu montaze
jednotlivych ¢asti stojanu. T¢€lo stojanu je navrZzeno jako plny nosny dil z oceli S235
vyrabény plazmovym fezdnim s naslednym vrtdnim otvorQ, zaciSténim hran a zarovym
zinkovanim. Boc¢nice jsou vyrabény z nerezové oceli AISI 304, elastické prvky z EPDM
pryze vyrabéné lisovanim do formy s naslednou vulkanizaci. Montaz je feSena pomoci
Sroubovych spoji a chemického kotveni do podkladu, které umozituje pevné uchyceni

stojanu bez vyrazného naruseni vetejného prostoru.
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9 DISKUZE

Vysledny navrh stojanu ovéfuje predpoklad, Ze je mozné vytvofit prvek méstského
mobiliafe, ktery nebude urcen pouze pro jizdni kola, ale bude zaroven reagovat i na potteby
parkovani kolobézek. Navrh propojuje optfeni dopravniho prostfedku, moznost uzamcenti,
Citelné pouziti a vizualni zaClenéni do vefejného prostoru. Oproti béznym stojanim
zaméfenym pouze na predni kolo nebo pouze na jeden typ dopravniho prostiedku se fesSeni
snazi nabidnout univerzalnéjsi zptisob pouZiti.

Dulezitym pfinosem navrhu je kombinace pevné kovové konstrukce a pryzového
kontaktniho prvku. Kovova ¢éast zajiStuje nosnost, odolnost a moznost bezpecného
uzamceni, zatimco pryzovy prvek reaguje na rozdilné rozméry kol a kolobézek a pomaha
jejich stabilizaci ve stojanu. Tento prvek je vSak zaroven Casti navrhu, kterd by vyzadovala
dalsi oveéfovani. Pro pfesné uréeni tvaru pryZového prvku, tvrdosti, Zivotnosti a chovani
pti dlouhodobém pouzivani by bylo vhodné provést prototypovani a fyzické testovani prvku
s raznymi typy jizdnich kol, elektrokol, kolobézek a elektrokolobézek.

rowr

Navrh byl zpracovan jako designérsky koncept, proto nékteré technické casti vyZaduji
dalsi konstrukéni dopracovani. Jednd se predevSim o presné dimenzovani kotveni,
ovéteni zatiZeni pri nevhodném zachézeni, detailni FeSeni montiZe a vypocet inosnosti
jednotlivych spojii. U stojanu ureného do vefejného prostoru je nutné pocitat nejen
s béznym pouzivanim, ale také s vandalismem, povétrnostnimi vlivy, zneciSténim
a dlouhodobou udrzbou. Tyto pozadavky byly v navrhu zohlednény volbou odolnych
materiald, jednoduchou konstrukci a moznosti vymény jednotlivych komponentt, ptesto by
jejich realna funkénost méla byt dale ovérena prototypem.

9.1 Psychologicka funkce

Psychologickd funkce navrhu spociva predevSim v pocitu stability, bezpedi,
rozpoznatelnosti a intuitivnosti stojanu. Stojan ma uZivateli na prvni pohled naznacit, kam
ma dopravni prostiedek umistit a jak jej mize uzamknout. K tomu pfispiva tvarové feseni,

pryZzovy kontaktni prvek a grafické oznaceni pomoci ikon.

Dilezité je také vizualni piisobeni stojanu ve vefejném prostoru. Navrh nema plsobit pouze
jako technicka konstrukce, ale jako esteticky prvek méstského mobiliafe. Barevné odliSeny
pryzovy prvek muze zaroven upoutat pozornost a zlepSit rozpoznatelnost funkce stojanu. Pi
dal$im vyvoji by bylo vhodné ov¢éfit, zda je dostateéné rozpoznatelny v méstském prostoru
a jestli je zpiisob pouziti pro uzivatele intuitivni 1 bez doplitujiciho vysvétleni.
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9.2 Socialni funkce

Navrh stojanu miize pozitivné ovlivnit uzivani veiejného prostoru predevsim tim, ze vytvaii
jasn¢ urcené misto pro parkovani jizdnich kol a kolobézek. Tim muze omezit jejich
nevhodné opirani o zébradli, sloupy, fasddy nebo jiné prvky méstského prostiedi.
Ptehlednéjsi organizace parkovani zaroven prispiva k lepsi prichodnosti prostoru a vyssi
bezpecnosti.

Kombinace parkovani jizdnich kol a kolobézek v jednom prvku reaguje na soucasnou
potfebu vyuziti riznych typli osobni dopravy ve méstech. Stojan tak mize byt vhodny pro
Skoly, vefejné budovy, sportovisté, obchodni centra, dopravni uzly 1 obytné ¢asti mésta. Diky
moznosti skladani do stojanovych hnizd Ize pocet parkovacich mist pfizptisobit konkrétni
lokalité a jejim prostorovym moznostem, a v ptipadé potieby je dale rozsifovat.

Socialni pfinos navrhu spocivéa také v kultivaci vefejného prostoru. Stojan neni feSen
pouze jako technicka konstrukce, ale jako prvek méstského mobilidie, ktery mé byt esteticky
zaclenény do méstského prostredi.

Z hlediska udrzitelnosti je ptinosem kvalitni konstrukce, dlouhd Zivotnost a moznost vymény
opotitebovanych ¢asti, zejména pryZového kontaktniho prvku. Opravitelnost jednotlivych
prvkd mulize snizit potiebu vymeény celého stojanu a tim i1 celkové nédklady a mnozstvi odpadu

pfi udrzbé vetejného prostoru.

9.3 Ekonomicka funkce

Navrzeny stojan spadd do stfedni cenové Kkategorie méstského mobilidfe. Oproti
jednoduchym stojanim na kola bude jeho cena vyssi kvili zvolenym materidliim

mohla pohybovat ptiblizné kolem 10 000 K¢ bez montaze.

Navrh tedy neni ur¢en jako nejlevngjsi varianta stojanu, ale jako kvalitnéjsi a dlouhodobéjsi

feSeni pro vetejny prostor.

Cilovou skupinu uzivateld tvofi predev§im dospéli uzivatelé jizdnich kol, elektrokol,
kolobéZek a elektrokolobéZek. Hlavni prodejni skupinou by vSak byla piedevSim mésta,
ale dale by to mohly byt developerské projekty, Skoly, obchodni centra a dalsi instituce,
které jsou ochotné investovat do kvalitné¢jSiho mobiliafe.
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Pro zadkazniky mutze byt navrh zajimavy pfedevSim kombinaci funkce, designu
a opravitelnosti. Vyhodou je mozZnost pfizptisobeni pocCtu parkovacich mist konkrétni
lokalité a ptipadné rozSifovani stojanovych hnizd. Hlavnim omezenim mtize byt vyssi cena
oproti jednodussim typtim stojantl.
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14.1 Poster

b) FlexiDock

Modularni stojan pro stabilni
parkovani jizdnich kol a kolobézek
ve vefejném prostoru. Umoznuje
uzamceni dopravnich prostredkd
cyklistickym zamkem.

MODULARNI RESENI

r

(_'Ej_) Llze dle potfeb a prostor-
ovych moznosti skladat do
stojanovych hnizd

STABILNi A BEZPECNE

@ Elasticky prvek bezpecné
stabilizuje a dale je moiné
kolo €i kolobézku uzamknout
cyklistickym zGmkem

ODOLNE

Q Materialy jsou navrzeny
s ohledem na venkovni
prostiedi, adrzbu a proti
nevhodnému zachézeni.

DESIGN

@ Tvar a barevné provedeni
umoznuji zaélenéni stojanu
do raznych &asti méstského
prostoru.
UNIVERZALNI POUZIT

&—6 Vhodné pro jizdni kola
a kolobézky.

BAREVNE VARIANTY

Coral red
Oxid red
Signal black

Traffic blue

USTAV
KONSTRUOVANI

stojan na jizdni kola a kolobézky

MERITKO UZIVATELE

DESIGN STOJANU NA KOLA / BAKALARSKA PRACE / Autor: Sabina Eichnerové [ Vedouci prace: doc. Ing. Jifi Tauber, Ph.D. / VUT v Brné / FSI [ UK / OPD / 2026

odbor
priimyslového
designu
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