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CAST 1 - KONSTRUOVANI STROJU

1) PoruSovani zplusobené statickym zatézovanim
analyza deformaci a napéti, mezni stav pruznosti, navrhovy soucinitel a soucinitel bezpec€nosti

2) Unavové porusovani zplsobené prom&nnym zat&Zovanim
mezni stav unavy, kritéria Unavového poruseni, linearné elasticka lomova mechanika

3) Rozebiratelné a nerozebiratelné spoje

zavity, Srouby pohybové a spojovaci, Sroubové spoje zatéZované ve sméru osy Sroubl a kolmo k jejich ose,
silové poméry v prfedepjatém Sroubovém spoiji, pfedpéti a utahovaci moment, kontrola Sroubovych spoj(,
nytové spoje — pouziti, kontrola konstrukénich nytli, svarové spoje, druhy svaru a jejich kontrola, lepené
spoje — navrh a kontrola, pouziti

4) Mechanické pruziny
Sroubovité tlané a tazné, zkrutné, ostatni — navrh a kontrola, pouziti

5) Valiva loziska
druhy valivych loZisek, pouZiti, navrh a kontrola, zadkladni a modifikovana rovnice trvanlivosti

6) Tribologie

druhy mazani, rezimy mazani, procesy tfeni, procesy opotfebeni, Hertzova teorie

7) Kluzna loZiska

hydrodynamicka kluzna loZiska, kluzna loZiska s meznym mazanim, kluzna loZiska s tlakovym ob&hovym
mazanim, pouziti. Reynoldsovy rovnice, vypo€et pomoci Raymondiho a Boyda

8) Prevody ozubenymi koly
druhy ozubenych prevodU, pouziti, €elni ozubené pfevody s pfimymi a Sikmymi zuby, geometrie, zabérové
pomeéry, silové poméry, pevnostni kontrola dle ISO

9) Kuzelové a Snekové ozubené pfevody

pouziti, vyhody a nevyhody, geometrie, silové poméry, pevnostni vypocet dle ISO resp. DIN (8nekové
soukoli)

10) Hridelové spojky, brzdy a setrvacniky

druhy a rozdéleni spojek a brzd, pouziti, vypoCet spojky s vnitfnimi celistmi a spojky kotoucové

11) Prevody s ohebnymi pfevodovymi €leny
femenové prevody, fetézové pfevody, synchronni pohony, lanové pfevody, ohebné hfidele, pouZiti, navrh a
kontrola, vyhody a nevyhody
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12) Osy a hfidele
navrh a kontrola hfidelt a os, spoje hfidele s nabojem, druhy spoju, navrh a kontrola spojeni pomoci pera a
drazkového spojeni, vyhody a nevyhody

13) Ocelové konstrukce

mezni stavy unosnosti, mezni stavy pouzitelnosti, typy spoji ocelovych konstrukci, tfidy priifeza, vyuziti
plastické rezervy priifezu, spolehlivost konstrukci

CAST 2 — TECHNICKA DIAGNOSTIKA

1) Teorie méfeni a digitalizace signalu

rozdéleni méFicich metod, struktura méficiho fetézce, vzorkovani, vzorkovaci véta, problematika aliasingu,
diskrétni Fourierova transformace, FFT, vyuziti multispektra

2) Senzorika

nejcastéjsi mérené fyzikalni veli¢iny, rozdéleni senzord, technické parametry senzor(i, snimace vibraci,
snimace teploty, tenzometry a jejich zapojeni

3) Pokrocilé méfici systémy
bezdotykové pyrometry, IMEMS akcelerometry a gyroskopy, Global Positioning System, zpusob uréeni
polohy, chyba méfeni €asu pfijimace, méfeni rychlosti pomoci GPS

4) Technicka akustika
volné, blizké, difuzni pole, zkuSebni komory, méfené akustické veli€iny, vahové filtry ISO a jejich pouziti,
identifikace zdroji hluku, mapovani akustickych poli

5) Vibrace stroj

zakladni pojmy mechanického kmitani stroju, senzory vychylky, rychlosti, zrychleni a jejich volba, volba
mérného bodu a pfipevnéni senzoru, stfedni hodnota, rozptyl, efektivni hodnota, trendova analyza

6) Technicka diagnostika

veliiny popisu spolehlivosti prvku, spolehlivosti systému, vyznam technické diagnostiky, zaklady modalni
analyzy, rozdéleni excitaéni techniky, datové sité automobilu, On Board Diagnostic

7) Bezdemontazni diagnostika

diagnostika provoznich kapalin, bezdemontazni diagnostika zavést kol MV, rezonanéni adhezni systémy
(EUSAMA), rezonan&ni amplitudové systémy, pasivni dokmitové systémy
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CAST 3 — DIGITALNI TECHNOLOGIE

1) Re&eni napjatostné deformaénich uloh metodou koneénych prvki (MKP)
Lagrangelv variaéni princip, zakladni rovnice MKP, algoritmus MKP pro statickou 1D ulohu

2) Prutové, nosnikové a skorepinové prvky v MKP
prutové a nosnikové prvky ve 2D a 3D, skofepinové prvky

3) Télesové prvky v MKP

Télesové prvky ve 2D a 3D. diskretizace geometrie, diskretizace zatizeni, volna a mapovana sit, volba typu
prvku.

4) Presnost vysledkl feseni MKP
Odhad chyby feSeni, adaptivni tvorba sité, h-metoda, p-metoda

5) MKP v dynamice

modalni analyza, analyza harmonického a pfechodového kmitani, implicitni a explicitni algoritmus MKP,
feSeni rychlych dynamickych déjl

6) Teplotni ulohy v MKP

stacionarni pfenos tepla, nestacionarni pfenos tepla, teplotni napjatost

7) Nelinearni ulohy v MKP

geometrickd nelinearita, materidlova nelinearita, nelinearita typu kontakt, ztrata deformacni stability

8) PocitaCova reprezentace téles

hrani¢ni reprezentace, bodova reprezentace, konstruktivni geometrie, trojuhelnikové sité, objemova
reprezentace téles, stinovani, datové formaty v CAD systémech

9) 3D digitalizace objektl

z&kladni principy a rozdéleni, fotogrametrie, prouzkova projekce, poc&itatova tomografie, metody
rekonstrukce dat do CAD modelu

10) Aditivni technologie

z&kladni metody aditivni vyroby jejich vyhody a nevyhody, hardwarové a programové prostfedky, lasery,
charakteristika a vyroba kovovych prasku, technologie SLM, zpracovavané materialy SLM technologii a
jejich vlastnosti

11) Virtualni realita

z&kladni principy, 2D stereoskopie, 3D stereoskopie, motion capture
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