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METODA KONECNYCH PRVKU — STRUKTURALNi ANALYZY

Pfedmét je zaméfen na analyzu stavu napjatosti sou€astek a jednoduchych sestav v oblasti strojniho
inzenyrstvi. Studenti jsou seznameni s nezbytnym teoretickym zakladem metody konecnych prvka a s tim,
jak je tato metoda implementovana v riznych kategoriich softwarovych systému. Je zdiraznéna rozdilnost
pFistupu pfi analytickém a numerickém FeSeni, interpretace vysledk pfi linearnim a nelinearnim feseni
modelu, odhad a hodnoceni rliznych vlivQi na pfesnost vysledku. Duraz je kladen na metodickou tvorbu
vypoctového modelu a interpretaci vysledkd simulaci. Pfedmét integruje poznatky z pfedchazejiciho
bakalarského studia strojniho inZenyrstvi a vytvari pfedpoklady pro tispésné zvladnuti konstrukénich projekt
a diplomové prace.

Garant predmétu
doc. Ing. Pavel Manas, Ph.D.

Kredity, zpasob ukoné&eni, typ pfedmétu
4 kredity, za, zk; povinny.

Prerekvizity
e Znalosti z oblasti mechaniky, dynamiky, pruznosti a pevnosti, CAD modelovani a materialovych véd
na urovni bakalarského studia strojniho inzenyrstvi.
Metody vyucovani

Prednasky, cviceni, samostudium.

ZpUsob a kritéria hodnoceni

Podminky udéleni zapoctu:
e aktivni ucast na prednaskach (max. 10 bodd),
e vyfeSeni zadanych uloh a prezentace dosazenych vysledkd (max. 30 bodu),
e minimalné je nutné ziskat 20 bodu.

Podminky ziskani zkousky:
e prakticka ¢ast: metodicky spravné vyfeSeni zadané ulohy (max. 40 bodu),
e  Ustni zkouska (max. 20 bod),
e celkem je mozno ziskat az 100 bodu, vysledna klasifikace se urci podle stupnice ECTS.

Jazyk vyuky

Angli¢tina.
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Cile pfedmétu

Absolventi budou schopni provadét zakladni strukturalni analyzy zaméfené na vyhodnoceni stavu napjatosti
soucastky a jednoduché sestavy.

Vystupy studia a kompetence

e Schopnost provadét linearni a zakladni nelinearni simulace stavu napjatosti soucastek a
jednoduchych sestav v oblasti strojniho inzenyrstvi.

e Schopnost pfipravit geometrii, vytvofit sit, zadat okrajové podminky a zakladni materialové
vlastnosti, béZnym zplsobem vyhodnotit a interpretovat vysledky.

o ZkuSenosti s pouzitim sw ANSYS Workbench, seznameni se systémem ANSYS Discovery.

o Dovednosti a zadkladni navyky potfebné pro praci s modernim MKP systémem at’ uz ve formé
samostatného softwaru nebo integrovaného modulu v CAD systému.

e Pochopeni vyznamu MKP pro inzenyrskou praxi.

Vymezeni kontrolované vyuky, zpusob jejiho provadéni, formy nahrazovani zameskané vyuky

Prednasky: ucast je doporucena. Cviceni: ucast je povinna a kontrolovana vyucujicim, povoluji se max. dvé
absence. V pfipadé dlouhodobé nepfitomnosti je nahrada zameskané vyuky v kompetenci garanta
predmétu.

Pfednaska

¢ Uvod do MKP: zaklady MKP, typy analyz, vypo&tovy model a simulace, geometrie, tvorba sité,
okrajové podminky, interpretace vysledka.
Linearni statické ulohy v roviné a prostoru: napétova analyza, symetrie, linearni okrajové podminky.
Nelinearni statické ulohy v roviné a prostoru, nelinearni material.
Nelinearni statické ulohy v roviné a prostoru, nelinearni deformace a kontakt.

Linearni stabilita.
Modalini analyza.

CviCeni s po€. podporou

e Priprava geometrie v CAD systému, tvorba sité, Preprocesing, Postprocesing.
e  Okrajové podminky.

o Materidlové vlastnosti pro simulaci, materidlové nelinearity.

e Parametrizace modelu.

o Geometrické nelinearity a kontakt.

e Linearni stabilita jednoduché struktury.

e Modalni analyza sou&astky.
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