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METODA KONECNYCH PRVKU — POKROCILE ANALYZY

Pfedmét je zaméfen na nelinearni analyzu stavu napjatosti sou¢astek a sestav v oblasti strojniho inZzenyrstvi.
Dale se studenti seznami se zaklady provadéni simulaci rychlych dynamickych déji a simulaci aditivnich
procesU. Dlraz je kladen na metodickou tvorbu komplexniho vypoctového modelu, jeho parametrizaci,
interpretaci, verifikaci a validaci vysledkd simulaci, odhad a hodnoceni rdznych vlivii na pfesnost vysledku.
Pfedmét rozviji a integruje poznatky z pfedchazejiciho studia, vytvafi pfedpoklady pro uspésné zvladnuti
komplexnich konstruk&nich projektu.

Garant predmétu
doc. Ing. Pavel Manas, Ph.D.

Kredity, zpusob ukonceni, typ pfedmétu
4 kredity; za, zk; povinny.

Prerekvizity

e Znalosti z oblasti mechaniky, dynamiky, pruznosti a pevnosti, CAD modelovani a materialovych véd
na urovni bakalarského studia strojniho inzenyrstvi.
e Absolvovani pfedmétu: Metoda konecénych prvkl — strukturaini analyzy.

Metody vyuc€ovani
Pfednasky, cvi€eni, samostudium.

ZpUsob a kritéria hodnoceni

Podminky udéleni zapoctu:
e aktivni u€ast na pfednaskach (max. 10 bodu),
e vyfeSeni zadanych uloh a prezentace dosazenych vysledkd (max. 30 bodu),
e minimalné je nutné ziskat 20 bodu.

Podminky ziskani zkousky:
e prakticka ¢ast: metodicky spravné vyfeseni zadané ulohy (max. 40 bod(),
e  Ustni zkouSka (max. 20 bodu).
e celkem je mozno ziskat az 100 bod(, vysledna klasifikace se urci podle stupnice ECTS.

Jazyk vyuky

Cestina.
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Cile pfedmétu

Absolventi budou schopni vytvaret multifyzikalni vypoctové modely, provadét metodologicky spravné
simulace a komplexni vyhodnoceni stavu napjatosti slozitych dill a sestav se zohlednénim rtznych
nelinearit.

Vystupy studia a kompetence

Schopnost provadét komplexni multifyzikalni simulace stavu napjatosti tvarové slozitych sou€astek a
sestav v oblasti strojniho inzenyrstvi.

Schopnost komplexné pfipravit tvarové slozité geometrie, vyuzit pokrocilé metody tvorba sité, zadat
komplexni okrajové podminky a materialové vlastnosti, parametrizace modelu.

Prohloubeni zkuSenosti s pouzitim sw ANSYS Workbench a ANSYS Discovery, prohloubeni
dovednosti pfi interpretaci vysledkd simulaci.

Prohloubeni dovednosti a navyku potfebnych pro praci s modernim MKP systémem at uz ve formé
samostatného softwaru nebo integrovaného modulu v CAD systému.

Pochopeni vyznamu pokrog€ilych strukturalnich analyz v inZenyrské praxi.

Vymezeni kontrolované vyuky, zpusob jejiho provadéni, formy nahrazovani zameskané vyuky

Prednasky: ucast je doporucena. Cviceni: ucast je povinna a kontrolovana vyucujicim, povoluji se max. dvé
absence. V pfipadé dlouhodobé nepfitomnosti je nahrada zameskané vyuky v kompetenci garanta
predmétu.

Prednaska

Simulace s pomoci MKP: typy analyz, multifyzikalni systémy, parametricky vypoctovy model a
simulace, interpretace, verifikace a validace vysledku.

Optimalizace.

Zaklady teplotni analyzy.

Zaklady analyzy proudéni.

Dynamické ulohy: dynamika tuhych téles, transientni dynamicka analyza.

Rychlé dynamické déje: naraz, tvafeni, vybuch.

Simulace aditivnich procesu.

Cviceni s poc. podporou

Pfiprava parametrické geometrie v CAD systému, pokrocila tvorba sité.
Nelinearni stabilita.

Unava materilu.

Optimalizace soucastky.

Teplotné — napétova analyza soucastky.

CFD analyza ventilu, FSI analyza ventilu.
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e Analyza pfenosu sil a zatizeni v sestavé, dynamika tuhych téles, pfechod k transientni dynamické
analyze télesa v sestavé.

¢ Jednoduchy drop test vyrobku, nap¥. absorbér narazu vyrobeny SLM technologii.
o Pokrocilé materialové modely.

Laboratofe a ateliéry

e Stanoveni parametrll pro pokroc¢ily materialovy model.
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