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DYNAMICKE SYSTEMY

Pfedmét seznamuje studenty s modalni analyzou struktur a modalni analyzou systému a to zejména v
souvislosti s dynamikou, tj. silovym ptasobenim béhem pohybu hmotného bodu. Dlraz se klade na to, aby
studenti porozumeéli vyskytujicim se jevim jako rezonance, vliv materialu na pfenos, chovani soustav s
pruznymi vazbami, atd. a dokazali sami navrhnout optimaliza¢ni postup a experimentalné ovéfit navrzené
feSeni. Pfedmét na praktickych ulohach rozviji a posouva znalosti mechaniky ziskané v bakalafrském studiu
strojniho inZenyrstvi a znalosti ziskané v navazujicim magisterském programu jako je Fizeni strojl a
pokrocilé MKP analyzy.

Garant predmétu
doc. Ing. lvan Mazurek, CSc.

Kredity, zpusob ukonceni, typ pfedmétu
4 kredity; za, zk; povinny.

Prerekvizity

e Znalosti z matematiky (konkrétné infinitezimalni poCet a feSeni linearnich diferencialnich rovnic);
znalosti mechaniky (kinematika, dynamika, mechanika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodi,
mechanika tuhého télesa, pruzného télesa, kontinua a hydromechanika).

e Absolvovani pfedmétu: Metoda kone¢nych prvkl — pokrocilé analyzy.

Metody vyucovani
Prednasky, cvieni, laboratofe, samostudium.

ZpUsob a kritéria hodnoceni
Podminky ziskani zapodctu:

e ziskani minimalné 10 bodd ve 2 kontrolnich testech prabéznych znalosti (max. 20 bodu),

e bodovy zisk z testl je souc€asti vysledné klasifikace pfedmétu. Podminky ziskani zkousky:

e pisemny test z teoretickych znalosti max. 30 bodd. Binarni podminka. Pfi nesplnéni testu (méné nez
15 bodU) je zkouSka hodnocena za F,

e TFeSeni typickych uloh z profilujicich oblasti pfedmétu max. 50 bod(,
vysledné hodnoceni je dano souctem bodového zisku ze cvi€eni a u zkousky,
celkem je mozno ziskat az 100 bodd (v€etné bodu ze cviCeni), vysledna klasifikace se urc¢i podle
stupnice ECTS.

Jazyk vyuky

Cestina.
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Cile pfedmétu

Absolventi budou schopni analyzovat a fesit problémy dynamiky systému (téles) zejména ve vztahu k
rezonancni frekvenci, vyslednému pfenosu vibraci a razu nebo silovému namahani jednotlivych ¢asti
systému ovliviiujicich Zivotnost.

Vystupy studia a kompetence

e Znalosti vypoctu modalnich vlastnosti nové navrhované soucasti véetné postupl optimalizace pro
dané provozni podminky, aby se maximalné zvysila Zivotnost soucasti a snizil vliv/dopad na okolni
konstrukce.

e Schopnost modelovat slozité dynamicky zatéZzované mechanické systémy, upravovat jednotlivé
elementy systému, aby se sniZzilo silové zatizeni konstrukce, popf. redukoval pfenos vibraci a raza.

e Zakladni znalost navrhu semi-aktivniho nebo aktivniho Ffizeni dynamického systému v&etné navrhu
zakladnich elementl nahrazujicich dfive pasivni prvky jako je tlumi¢, pruzina nebo silentblok.

e Schopnost fesit a modelovat analogické dynamické systémy jako jsou elektrické, termalni nebo
hydraulické systémy.

e Schopnost prevést prakticky problém na modelovou situaci v€etné vhodnych zjednoduSeni
okrajovych podminek, - znalost pokrocilych nastroji pro analyzu dynamickych soustav (Ansys
Workbench, Matlab, Matlab Simulink, MSC Adams).

Vymezeni kontrolované vyuky, zpusob jejiho provadéni, formy nahrazovani zameskané vyuky

Prednasky: ucast je povinna a kontrolovana vyucujicim. Cvi¢eni: U€ast je povinna a kontrolovana vyucéujicim;
neomluvena neucast je divodem k neudéleni zapoctu; povoluji se maximalné dvé pfedem omluvené
absence; jednorazovou neudast je mozné nahradit zadanim nahradnich uloh (volba uloh je v plné
kompetenci vyucujiciho). Vedouci cvi€eni provadi pribéznou kontrolu pfitomnosti studentl a zakladnich
znalosti.

Pfednaska

Modalni analyza pevnych téles / struktur.

Modalni analyza rdmové konstrukce.

Vliv materialu na modalni vlastnosti.

Modalni analyza soustav a klasifikace dynamickych systéma.
Modely mechanickych systém(l se soustfedénymi parametry; transla¢ni a rotacni systémy.
Analytické FeSeni systému prvniho a druhého Fadu.
Numerické feSeni dynamickych systém.

Analogie dynamickych systému.

SmiSené systémy.

Pfenosova a pfechodova funkce systému.

Frekvenéni analyza soustav.

Uzaviené systémy a jejich stabilita pfi fizeni.

Rizeni systémd.
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CviCeni s po€. podporou

Modalni analyza vetknutého nosniku a zvonecku.

Vliv imperfekce na modalni vlastnosti ramové konstrukce.

Utlum vibraci pomoci sendvigové konstrukce. TEST.

Model se 2 stupni volnosti (1/4 model vozu): Kombinace translaénich a rotaénich mechanickych
prvkd v modelu.

e SmiSeny systém.

e Model s 1 stupném volnosti (sedacka nakladniho vozu). TEST.

Laboratofe a ateliéry

e Experimentalni ovéfeni modalnich vlastnosti nosniku a zvonecku.
o Experimentalni ovéfeni imperfekce ramové konstrukce.

e Experimentalni ovéfeni utlumu sendviCové konstrukce.

e Model se 2 stupni volnosti — ovéfeni na linedrnim dynamometru.
e Model s 1 stupném volnosti.
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